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Ce rapport est réalisé grace a l'appui de I'lCAT, dans le cadre du partenariat de 'UNOPS avec le
Ministére de I'Environnement (UGPO). Cet appui vise, notamment, a appuyer 'ONAS dans la
préparation du développement d'un systétme MRV (Mesurage-Rapportage et Vérification)' du
secteur de |'assainissement en Tunisie, dans le cadre de I'Accord de Paris sur le Climat.

Le présent document jette les bases techniques et méthodologiques essentielles pour la
conception future rapide d'un systéme MRV pour le secteur de I'assainissement tunisien.

Le systeme MRV dont il est question ici sera a implémenter au sein de 'ONAS, et couvrira les
principales composantes nécessaires pour assurer la conformité de 'ONAS par rapport aux
exigences de |'Article 13 de I'Accord de Paris en matiére de transparence.

Par ailleurs, ce systéme viendra enrichir l'infrastructure MRV qui est en train d'étre établie
progressivement par la Tunisie, aussi bien au niveau sectoriel que national, et devra donc étre
concu de facon a étre totalement intégré au systeme MRV national.

' Désigné, dans la version anglaise par Measurement, Reporting and Verification.



Pays Partie a la CCNUCC et a I'Accord de Paris (AP), la Tunisie est assujettie aux réegles de
transparence et de rapportage, telles qu'indiquées dans ces deux accords internationaux.

Plus spécialement, l'article 13 de I'Accord de Paris-AP décrit le cadre de transparence
applicable a toutes les parties. Les décisions des COP subséquentes en décrivent les modalités
opérationnelles.”

Par ailleurs, le MRV est un point de passage obligé de la finance carbone et des mécanismes de
I'Article 6 de I'Accord de Paris.

Pour étre en pleine conformité avec les exigences internationales, un systeme MRV s'appuie sur
trois fonctions essentielles :

- M = Mesurage/Monitoring: mesurage et Suivi des parametres essentiels (Inventaire GES,
actions mises en ceuvre, résultats atteints, financements et appuis etc.). Le mesurage et
le suivi devra se faire en toute Rigueur, Transparence, et Cohérence.

- R=Reporting : Elaboration de rapports périodiques décrivant les résultats atteints, a une
fréquence a déterminer ; mais éventuellement : semestrielle et annuelle.

-V = Verification: Examen interne des réalisations et des objectifs atteints, puis plus
formel, par une tierce-partie indépendante

Une fois installé, le systtme MRV national devient un instrument essentiel de suivi et de
rapportage des politiques d'atténuation des GES, et des progrés accomplis en lien avec la CDN.
Le systtme MRV national, lui-méme, s'appuie nécessairement sur des «déclinaisons
sectorielles »; qui en sont les piliers essentiels.

Une revue de systémes MRV existants au niveau national et international, faites dans le cadre
d'initiatives précédentes avaient permis d'analyser une dizaine de systémes MRV nationaux et
également une dizaine de systémes internationaux.

La proposition des grandes lignes de ce que serait le systeme MRV du secteur de I'assainissement
s'appuierait donc sur les enseignements tirés de ces expériences, dont le dernier en date est
celui du secteur cimentier tunisien, développée en 2018, et qui devrait -du fait de sa complétude-
représenter la principale source d'inspiration pour le développement du systeme MRV de
I'assainissement.

Z Cf. MPGs (Modalities, Procedures and Guidelines for the transparency framework):
https://unfccc.int/documents/193408



https://unfccc.int/documents/193408

Ce systéeme MRV s'applique a I'ensemble des cimenteries tunisiennes, dans le cadre de la NAMA
ciment. Le systéme assure le mesurage, le rapportage et la vérification :

- Des émissions découlant des activités des entreprises cimentiéres (scope 1 et scope 2).
Le suivi des émissions est assuré par les cimentiers, en s'appuyant sur la méthodologie
du GIEC2006, et en s'inspirant du CSI Protocol (Cement Sustainable Initiative).

- Des impacts (GES et co-bénéfices des actions d'atténuation: économies d'énergie,
impacts emplois, situation par rapport a la trajectoire 2030; etc.,). Le systtme MRV
proposé pour les impacts des mesures d’atténuation couvre les quatre familles d'actions
d'atténuation proposées pour le secteur; a savoir l'amélioration de lefficacité
énergétique, la réduction du ratio de clinker/ciment, le co-processing et I'autoproduction
de I'électricité a partir des énergies renouvelables.

- Des appuis et ressources utilisées pour la conduite des actions d'atténuation et la
gestion du systtme MRV lui-méme (ressources financiéres, ressources humaines,
renforcement des capacités, transfert de technologies, systémes informatiques, etc.).

Le systeme s'articule autour d'un noyau central (Figure 1), qui compile toutes les données
définies par le systeme. Ce noyau s'appuie sur des comptes individuels par cimenterie,
accessibles par mot de passe. Chaque cimenterie saisira les données requises, et aura droit, en
retour, et en temps réel, a des éditions compilant ses propres résultats pour les trois
composantes (émissions, impacts, et soutiens), et aux résultats se rapportant a I'ensemble du
secteur.
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Figure 1: Schéma simplifié du systéme MRV du secteur cimentier en Tunisie

Plusieurs indicateurs pertinents sont également générés par le systeme, et permettent aux
cimentiers de se comparer aux résultats sectoriels. De méme, chacun cimentier aura acces a ses
historiques et aux historiques de l'ensemble du secteur, donnant la possibilité d'analyser
I'évolution de ses données et de ses indicateurs, et d'évaluer les progrés accomplis.

Le systeme fonctionne sur la base d'une application informatique dédiée, dotée de toutes les
capacités pour réceptionner, stocker et compiler les données, dans un cadre établi. Ce dernier
permet de se conformer aux régles et exigences de mesurage-rapportage et vérification.

Le systéme sera relié au systeme MRV national, lequel compilera électroniquement toutes les
données et informations provenant des systémes MRV sectoriels tel que celui du secteur
cimentier, ou celui qui sera développé pour le secteur de 'assainissement.
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Figure 2: Architecture pressentie du systeme MRV national et positionnement du MRV ciment au
sein de ce systéme

La construction du systéeme MRV s'était articulée autour de 4 principales composantes :

- Une composante données,
- Une composante technique,
- Une composante informatique,



- Une composante formation.

Il est proposé que le systeme MRV a développer pour le secteur de l'assainissement s'articule
autour des mémes 4 composantes.

« Composante données

Le systeme MRV inclut trois principaux types de données :

- Les données se rapportant (et permettant) I'inventaire des GES, pour les trois principales
sources d'émissions du secteur cimentier: les procédés, les énergies thermiques et
I'électricité, couvrant ainsi les scope 1 et 2.

- Le détail des mesures d'atténuation de GES mises en ceuvre et leurs impacts (GES et
co-bénéfices), aux niveaux les plus fins possibles,

- Les données sur les besoins d'appuis et sur les appuis recus.

Le cahier des charges fonctionnel, qui a été congu a l'appui du systéme MRV, décrit de maniere
précise détaillée les données a saisir dans le systeme, ainsi que les dispositions pratiques et
méthodologiques de conformité avec les exigences du systeme MRV, en mettant plus
particulierement I'accent sur la complétude et la tracgabilité.

% Composante technique

Cette composante comportera trois éléments essentiels :

- Le mesurage
- Lerapportage,
- La vérification.

Le mesurage est un élément central du systeme MRV. Clest sur cette base que les données
nécessaires au systéme MRV sont suivies. Les données a mesurer et les modalités de mesurage
en ce qui concerne les émissions, les impacts et les soutiens sont décrits de maniére précise.

Les modalités de rapportage et de vérification sont également dument décrites.

Plus généralement, le cahier des charges fonctionnel décrit de maniére précise le contenu de
chaque élément, ainsi que leurs dispositions pratiques et méthodologiques.

% Composante informatique

La composante informatique comprend également trois éléments essentiels :

- L'application informatique elle-méme,

- Les procédures et échanges des données, ainsi que les modalités de calcul des
indicateurs,

- L'archivage des données.
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De méme que pour les composantes précédentes, le cahier des charges fonctionnel décrira de
maniére précise le contenu de chaque élément, ainsi que leurs dispositions pratiques et
méthodologiques.

Composante formation
La composante formation comporte également trois éléments essentiels :

- La formation initiale de la structure centrale gérant le systeme MRV (ANME), et des
responsables du systéme au sein de chaque cimenterie,

- Les formations permanentes et le recyclage,

- La formation de nouvelles capacités afin d'assurer la reléve au sein du systeme, au
niveau de 'ANME et au sein de chaque cimenterie.

3MRV des émissions pour le
secteur de l'assainissement

Comme dans le systétme MRV du secteur cimentier, le module Emissions fera en sorte que la
saisie des données se fasse en ligne par les STEP elles-mémes, pour les sources -scope 1 et 2- qui
les concernent directement (traitement des eaux usées, gestion des boues, et nitrification
dénitrification, éventuellement gestion des installations de biogaz, consommation d'électricité,
consommation de carburants). Pour les autres sources (industrie, non branchés ...), elles
devraient étre prises en charge au niveau central.

[’assainissement

MRV des
émissions

3. Emissions dues a

2. Emissions dues
a 'énergie directe

parc auto.

I'énergie indirecte
(électricité)

Figure 3: Schéma simplifié du MRV des émissions de GES

Les périmeétres organisationnels et opérationnels choisis pour le secteur de I'assainissement dans
le cadre du systéme MRV représentent, tout d'abord, les sites de « I'organisation », qui sont sous
le controle de 'ONAS et sur lesquels elle exerce un controle financier et/ou opérationnel.
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Dans le systeme MRV, on procédera donc a la comptabilisation des émissions de GES découlant
des activités de traitement des eaux usées de 'ONAS, y compris le stockage des boues qui se fait
au sein méme des stations.

Le systeme MRV de l'assainissement couvrira également :

- Les émissions directes des sources fixes et mobiles sur lesquelles 'ONAS exerce un
contréle opérationnel. Cela concerne donc les combustions dans les équipements fixes
et mobiles opérant sur les sites,

- Les émissions indirectes liées aux consommations d'énergie des sources fixes et mobiles
sur lesquelles 'ONAS exerce un contrOle opérationnel, et ou les émissions se déroulent
en dehors des périmetres des sites de 'ONAS. Cela concerne plus particulierement
'ensemble des consommations d'électricité du site, ainsi que les carburants utilisés par
les véhicules de 'ONAS.

La deuxiéme catégorie des émissions, qui se trouve plutdt hors périméetre ONAS, mais qui est
incluse par I''PCC2006 comme sources du secteur de l'assainissement, concerne celles découlant
de I'assainissement in-situ (au sein des unités industrielles elles-mémes ; déversant ou pas leurs
eaux traitées dans le réseau ONAS), mais aussi les eaux et déchets liquides non traités, car non
branchés au réseau de 'ONAS.

3.2.1 Les émissions dues aux procédés de traitement

La réalisation de linventaire des émissions de GES de l'assainissement, comporte 4 sources
essentielles d'émissions. Pour le cas de la Tunisie, le systeme d'inventaire inclut dong, 4 feuilles
méthodologiques (FM). Ces derniéres, sous environnement EXCEL, incluent exhaustivement
toutes les étapes de calcul des émissions, partant des données initiales, et arrivant jusqu'a la
sortie des résultats finaux, qui seront renseignés dans les tableaux « Common Reporting
Format »-CRF.

Le systeme MRV devra donc reproduire toutes les cellules du systéme actuel; ainsi que les
équations associées, afin qu'il soit en mesure de calculer automatiquement lui-méme les
émissions de GES, a I'échelle de chaque STEP. Le systeme compilera ensuite, automatiquement,
les données et les résultats a I'échelle de l'unité centrale.

Les sections suivantes présentent de maniére succincte les paramétres et méme les supports de
tableaux susceptibles d'apparaitre dans le systéme d'information qui devrait étre créés dans le
cadre du développement du systeme MRV de l'assainissement.

Ces sections se focaliseront -a titre illustratif- sur la FM Eaux-boues STEP, mais toutes les autres
FM devront étre traitées de la méme maniere, et programmeées conséquemment lors de la
conception du systéme d'information associé au MRV.
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La FM Eaux-boues STEP inclut quatre étapes de calcul des émissions, décrites a titre illustratif,
ci-apres.

3.2.1.1 Emissions dues aux procédés de traitement

Cet onglet de la FM Eaux-boues STEP permet de calculer les émissions se déroulant lors de la
phase de traitement des eaux usées recues par les STEP.

Les données initiales, pour le calcul des émissions de CH4, comprendront plusieurs types
d'informations, en principe systématiquement disponibles au niveau de chaque STEP

A. Quantité d'eau
traitée (m3/an)
Station1

Station2

Station ..N

TOTAL

TOW en entrée des STEP (TOW)
kg DBO
Type de traitement 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

B. TOW en entrée des STEP (TOW)

Installation centrale |Installation centrale de traitement aérobie

de traitement aérobie

Etang d'épuration anaérobie

Etang d'épuration peu profond et anaérobie

Etang d'épuration profond avec conditions anaérobies

TOTAL

TOW = TOTAL ORGANICALLY DEGRADABLE MATERIAL IN DOMESTIC WASTEWATER

DBOS dans les boues enlevées (S)
kg DBO
Type de traitement 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

C. DBOS dans les boues enlevées (S)

Installation centrale |Installation centrale de traitement aérobie

de traitement acrobie Etang d'épuration anaérobie

Etang d'épuration peu profond et anaérobie

Etang d'épuration profond avec conditions anaérobies

TOTAL

13



TOW-réellement traités

(TOW - S)

kg DBO

Type de traitement

Installation centrale
de traitement aérobie mal gérée

Bien gérée

Etang d'é puration peu profond et anaérobie

Etang d'épuration profond avec conditions anaérobies

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

TOTAL

D. Méthane récupérée (R) sur la ligne eau

Méthane récupérée (R) sur la ligne eau

kg CH4

Type de traitement

Installation centrale
de traitement aérobie

Installation centrale de traitement aérobie

Etang d'épuration anaérobie

Etang d'épuration peu profond et anaérobie

Etang d'épuration profond avec conditions anaérobies

2010 | 2011 | 2012 | 2013

2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

TOTAL

Ensuite, intervient le tableau des facteurs d'émissions de CH4 :

Facteur d'émissions (IPCC2006)

Etang d'épuration prefond avec conditions anaérobies

Capacite maximale de Facteur d'émissions
production du CH4 (B0}
T de trait " Coefficient de comrection du
ype de fraltemen méthane (MCF)
(kg CH,/kgDBO) (kg CHy/kg DBO)
Installation centrale de traitement Bien geree e obi o2
aérobie

mal géerée 0,6 0,3 0,18
Etang d'épuration peu profond et anaérobie 0,6 0,2 0,12
0,6 0.8 0,48

Les résultats interviennent pour le CH4 dans un tableau séparé, dont les équations de calcul
devront étre programmeées de fagon a utiliser les données saisies dans les tableaux précédents,

et les formules de calcul de I'lPCC.
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Emissions CH4

Emissions de CH4 kg CH4
Type de traitement 2010 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Bien gérée

Installation centrale
de traitement aérobie

mal gérée

Etang d'épuration peu profond et anaérobie

Etang d'épuration profond avec conditions anaérobies

TOTAL

Le méme tableau de résultats sera reconduit en équivalent CO2, en multipliant les résultats par
le GWP du CH4 ; en I'occurrence 25.

Ensuite interviennent les calculs des émissions de N20 dans les STEP munies de procédés de
nitrification/dénitrification. Les données d'entrée et les facteurs d'émissions de I'lPCC, ainsi que

le tableau des résultats, sont présentés ci-apres :

Unité 2010 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

E. Population connectée a des STEP de
type nitrification/denitrification

habitant

|F.ND4:°M | Fraction | 1,00 | 1,00 | 1,00 |

0,0032 ‘ 0,0032 ‘ 0,0032 ‘

‘EFINSTFLLAﬂONS ‘ kg N2O/pers/an

Emissions N20

Emissions de N20 liées aux procédés de

traitement kg N20

| 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

N20 liées a la nitrification/dénitrification (kg)

| Emissonsh2oggecon)] | | [ [ [ | | [ | |

Le méme tableau de résultats sera reconduit en équivalent CO2, en multipliant les résultats par
le GWP du N20O ; en l'occurrence 298.

3.2.1.2 Emissions dues aux rejets des STEP

Cet onglet de la FM Eaux-boues STEP permet de calculer les émissions consécutives aux rejets
des eaux traitées, selon justement, les environnements dans lesquels ces rejets sont effectués.

Bien évidemment, il s'agit de paramétres spécifiques a chaque station, qui utilisera donc les
parameétres qui correspondent a son cas.

Les données initiales, pour le calcul des émissions de CH4, comprendront les TOW en sortie des
STEP, systématiquement disponibles au niveau de chaque STEP
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TOW a la sortie des STEP

F. TOW a la sortie des STEP
kg DBO
Voie de rejet 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Milieu Chargé

Milieu staghant
Milieu courant r  r—r—r—r—rrr - 7 1T ]

TOTAL

Ensuite, intervient le tableau des facteurs d'émissions de CH4 :

Facteur d'émissions

Capacité maximale Facteur

de production du CH4| Coefficient de démissi
R - . emissions
Voie de rejet (BO) correction du

(kg CHa/kgDBO) | Methane (MCF) |\ chiu/kg DBO)
Milieu Chargé 0,6 0,1 0,06
[Milieu stagnant [ 0,6 | 0,5 [ 0,3

[Milieu courant [ 0,6 | 0 [ 0

Les résultats interviennent pour le CH4 dans un tableau séparé, dont les équations de calcul

N

devront étre programmées de facon a utiliser les données saisies dans les deux tableaux

précédents, et les formules de calcul de I'lPCC.

Emissions CH4
kg CH4
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Emissions de CH4
2010 | 2011 2012 | 2013

Milieu Chargé

Milieu stagnant

Milieu courant

TOTAL emissions CH4 (KgCH4)

Le méme tableau de résultats sera reconduit en équivalent CO2, en multipliant les résultats par
le GWP du CH4 ; en l'occurrence 25.

Ensuite interviennent les calculs des émissions de N20 imputables aux rejets d'azote. Les

données d'entrée et les facteurs d'émissions de I'lPCC, ainsi que le tableau des résultats, sont

présentés ci-apres :

Volume d'azote rejeté

G. Volume d'azote rejeté kg N

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

2010 2011 2012 2013

Rejets annuel en azote des STEP
(en sortie)

Facteur de
Facteur | conwersion du Facteur
d'émission [ kg N20-N au| démission

Facteurs d'émission kg N20/Kg N
kg Nz,i) NKOL 4az8 | kg N2OKg N
FEerrLuenT 0,0050 1,5714 0,0079
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Emissions N20
kg N20
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Emissions N20

Emissions N20

Le méme tableau de résultats sera reconduit en équivalent CO2, en multipliant les résultats par
le GWP du N20; en l'occurrence 298.

3.2.1.3 Emissions dues a la méthanisation des boues

Cet onglet de la FM Eaux-boues STEP permet de calculer les émissions découlant de la
méthanisation des boues, dans le cas ou la STEP concernés dispose dinstallations de

méthanisation.

Les données initiales, pour le calcul des émissions de CH4, comprendront les quantités de DBO
évacuées dans les boues méthanisées. Ces données sont théoriquement disponibles au niveau
de chaque STEP.

Méthanisation de boue

Facteur
Facteurs d'émission d'émissions
(kg CH4/kg
Methaniseur de boue 0,48
Taux de fuite 5%

Les résultats interviennent pour le CH4 dans un tableau séparé, dont les équations de calcul
devront étre programmées de facon a utiliser les données saisies dans les deux tableaux
précédents, et les formules de calcul de I'lPCC.

H. Quantité de DBO5 dans les Quantité de DBOS dans les boues méthanisées (TOW)
boues méthanisées (TOW) kg DBO
Type de traitement 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Emissions CH4

Emissions de CH4 kg CHa

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2023

Méthaniseur des boues

Le méme tableau de résultats sera reconduit en équivalent CO2, en multipliant les résultats par
le GWP du CH4 ; en l'occurrence 25.

Le systéme devra aussi générer un tableau récapitulant la quantité de boue générée par la filiere,
laquelle sera récupérée par la FM « stockage des boues ».

I. Quantité de boue
générée par la filiere
STEP1
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3.2.1.4 Emissions de GES indirects (COVNM)

Cet onglet de la FM Eaux-boues STEP permet de calculer les émissions de COVNM (composés
méthaniques non volatiles) se déroulant lors de la phase de traitement des eaux usées recues
par les STEP. Cet onglet reprend donc le tableau initial comportant les quantités d'eau traitées.

A. Quantité d'eau
traitée (m3/an)
Station1

Station2

Station ..N

TOTAL

Facteur
Facteurs d'émission d'émissions
(mg/m®)
FE COVNM 15

Les résultats interviennent pour les COVNM dans un tableau séparé, dont les équations de calcul
devront étre programmées de facon a utiliser les données saisies dans les deux tableaux
précédents, et les formules de calcul de I'lPCC.

Emissions COVNM
Emissions de COVNM
kg COVNM
| 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Emissions

3.2.2 lllustrations des émissions dues a I'énergie

3.2.2.1 Emissions directes de GES

Les émissions directes de GES du secteur de l'assainissement découlent de celles dégagées par
les combustibles utilisés sur ou en dehors des sites de 'ONAS, pour diverses usages (Véhicules,
éventuellement engins pour le déplacement et stockage des boues, etc.). Les GES considérés sont
le CO,, le CH, et le N,0.

L'approche de Niveau 2 de calcul des émissions de GES dues a la combustion, consiste a
appliquer a chaque quantité annuelle (Donnée d'activité) de combustible (ex. gasoil, fuel, gaz,
etc.) utilisé par 'ONAS, son facteur d'émissions (FE) de gaz a effet de serre, exprimé en t/tep de
combustible.

La donnée d'activité est généralement exprimée en unité originale (ex. m? pour le gaz, tonnes ou
m> pour le gasoil ou l'essence, etc.). Il faut donc la convertir en tep, en passant par le pouvoir
calorifique inférieur (pci) spécifique a chaque combustible, pour pouvoir calculer les émissions.

En principe, les pci et facteurs d'émissions seront les mémes que ceux utilisés dans la cadre de la
réalisation de l'inventaire national des GES. L'ONAS faisant partie de I'équipe d'inventaire, l'acces
a de telles informations sera donc aisé.
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3.2.2.2 Emissions indirectes de GES

Les émissions indirectes des gaz a effet de serre découlent de l'utilisation de I'électricité par
'ONAS. Elles sont désignées par émissions indirectes du fait que ces émissions interviennent au
niveau des centrales raccordées au réseau, et pas sur les sites de 'ONAS.

Le calcul des émissions est assez simple, avec une multiplication simple de la consommation des
sites de 'ONAS (en MWh ou en GWh), par le facteur d'émission de I'électricité.

La donnée d'activité est donc représentée par le nombre de GWh consommeés par chaque site de
'ONAS, qui est une donnée suivie et enregistrée par chaque station de traitement, et
généralement compilée a I'échelle de 'ONAS. Cette information est donc tout a fait disponible au
sein de I'ONAS et facile a compiler. Toutefois, il est recommandé de traiter cette information au
niveau individuel de chaque STEP afin de lui permettre de la saisir dans le systéme MRV, et ainsi
avoir la possibilité de croiser les émissions et les impacts des mesures d'atténuation, a I'échelle
de chaque STEP.

Le facteur d'émissions FE du réseau électrique est exprimé en téCO2/GWh. Pour une année
donnée (par exemple 2020), les STEP devront impérativement utiliser un seul et unique facteur
d'émission. Par contre, le facteur d’émission du réseau électrique change d'une année a l'autre,
en fonction du mix-énergétique utilisé par le réseau. Les sites s'adresseront a l'unité centrale de
I'inventaire des GES (ANME), pour obtenir le FE du réseau électrique de I'année.

3.2.3 Gaz a effet de serre a couvrir et conversions en équivalent-CO2

3.2.3.1 GES a couvrir

Dans le cadre du systéme MRV Assainissement, on considérera :

- Les émissions GES découlant des procédés de traitement : CH,, N,O, et les COVNM,

- Les émissions de CO,, CH,, et N,O, découlant aux consommations d'énergie.

- Des modules, non prioritaires au démarrage, pourraient concerner les émissions de gaz
traces ; comme le NO,, et le CO, et éventuellement le SO2.

3.2.3.2 Conversion en tonnes-équivalent CO2, en passant par le Pouvoir de réchauffement
global (PRG)

Afin de déterminer I'impact relatif de chacun des polluants sur le changement climatique, un
indicateur, le pouvoir de réchauffement global (PRG), a été défini. Il s'agit de I'effet radiatif d'un
polluant intégré sur une période de 100 ans, comparativement au CO, pour lequel le PRG est fixé
a 1. Le PRG permet donc de convertir les émissions exprimées en tonnes métriques (ex. tonnes
de CH4), en une seule et unique unité : la tonne équivalent-CO2.

Les valeurs de PRG déterminées retenues pour les inventaires d'émission correspondent aux
valeurs définies par I'lPCC, a savoir ;

- PRGcg, = 1 par définition
- PRGy,0 =298
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Ces valeurs de PRG pourraient cependant étre modifiées par décision de I'lPCC, auquel cas le
systeme MRV devra répercuter ces changements.

Figure 4: lllustration d'une sortie sur les émissions historiques du systéme MRV ciment

3.2.4 ldentification des indicateurs de suivi et d'évaluation des
performances

Les indicateurs de suivi et d'évaluation des performances seront calculés directement par
l'application MRV. Le MRV ciment pourra étre une excellente source d'inspiration lors du
développement du systéme MRV de 'assainissement (cf. illustration ci-apres) :

Encadré : lllustration de la formulation d'indicateurs dans le secteur cimentier (source : MRV ciment)
Dans le cas du MRV ciment, 43 indicateurs pertinents avaient été identifiés, dont:

19 indicateurs physigues (ex. Ratio clinker/ciment)

14 indicateurs énergétiques, parmi lesquels on peut citer :

La consommation spécifigue d'énergie thermique= Consommation d'énergie thermigue / production
de clinker {exprimée en tep (ou th.]ft“mm:,]

La consommation spécifigue dénergie électrigue= Consommation d'électricité / production de
ciment (exprimée en kWhe't{ mn:}'

Part du renouvelable dans la consommation totale= Consommation d'origine renouvelable etfou
alternative / consommation totale d'énergie (exprimée en %, incluant toutes sortes d'electricite
renouvelable, le RDF, ainsi gue toutes sortes de biomasse)

Etc.

10indicateurs carbone (ex. Indicateur émissions totales @ téCO02/t ciment).

Tous ces indicateurs de performance nous renseignent sur 'évolution de la consommation
specifigue dune cimenterie au cours des annees et permettent de faire des comparaisons entre
elles, d'une part, et de se positionner par rapport aux benchmarks européens, d'autre part.

Les mémes indicateurs sont également calculés pour l'ensemble du secteur cimentier en Tunisie,
permettant ainsi de faire une analyse historique, de s'étalonner par rapport aux données
internationales, et surtout d'évaluer la progression du secteur par rapport a la trajectoire prévue
pour parvenir aux objectifs,

Figure 5: lllustration d'une sortie sur les indicateurs historigues du systéme MRV ciment

e ]
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Le MRV doit étre basé d'abord sur une identification précise des mesures d'atténuation dans le
cadre d'un plan d'action issu des travaux d'atténuation, ou du plan d'action intégré dans la CDN.

L'objectif du MRV des impacts est d'évaluer et de suivre essentiellement les deux types d'impacts
des mesures d'atténuation au niveau du secteur de 'assainissement ; a savoir :

- Lesimpacts en termes de réduction des émissions de GES
- Lesimpacts en termes de développement durable (co-bénéfices)

Du point de vue pratique, les impacts sont mesurés d'abord pour chaque mesure d'atténuation
entreprise au niveau des STEP individuellement. Leur agrégation, donnera les impacts consolidés
au niveau de 'ensemble du secteur de I'assainissement.

Ensuite, les impacts mesurés dans chacune des STEP, sont agrégés au niveau de l'ensemble du
secteur de l'assainissement. Le schéma suivant présente une illustration de ce processus
d'agrégation, en partant par la base (les STEP), et en remontant vers I'agrégation sectorielle.

Secteur de

I’Assainissement

Agrégation au niveau
du secteur

|
Agrégation de STEPL -
chaque STEP
Calcul annuel des

impacts (GES et DD)
par mesure

‘Mn

‘Ml

‘MZ

‘MS

‘Mn

‘Ml

‘MZ

‘MS

‘ M1 M3

‘MZ

‘MS

‘Mn

‘Mn

‘Ml

‘MZ

Figure 6: Schéma d'agrégation des impacts du MRV Assainissement
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Les orientations stratégiques adoptées par I'ONAS pour le secteur de l'assainissement s'articulent
autour de quatre points :

- Soutenir et réhabiliter les installations d'assainissement dans les communes branchées et
généraliser les services d'assainissement pour couvrir les Communes non encore
branchées,

- Améliorer la qualité de I'eau traitée dans le but de favoriser sa réutilisation dans tous les
domaines de développement ;

- Utiliser des technologies modernes et économes en énergie dans le domaine de
I'assainissement ;

- Renforcer le partenariat entre le secteur public et le secteur privé, afin d'élargir la
mobilisation des ressources financiéres pour le développement du secteur.

Sur tous ces points, tout en étant au cceur de son métier, 'ONAS se trouve en pleine transition
bas carbone, comme détaillé ci-apres :

< Soutien et réhabilitation des installations d'assainissement dans les communes

branchées et généralisation des services d'assainissement pour inclure les villes non
encore branchées

En renforcant et en réhabilitant les installations et les réseaux d'assainissement dans les
communes branchées, 'ONAS améliore les services d'assainissement, tout en accompagnant
I'expansion urbaine de ces communes. L'ONAS a mis en plan un important programme de
réhabilitation couvrant plusieurs Gouvernorats.

L'ONAS dispose également d'un plan de soutien a la capacité de traitement dans les grandes
villes et dans les zones touristiques, ainsi que des programmes d'extension et de
perfectionnement des stations d'épuration dans de nombreuses villes.

L'amélioration de la qualité du traitement, découlant de ces mesures, va impliquer l'utilisation de
facteurs d'émissions des GES beaucoup plus faibles; pouvant aller jusqu'a une division par un
facteur 3. Ceci induira automatiquement une baisse des émissions pour les STEP concernées.
Mathématiquement, au niveau de chaque STEP, les impacts GES pourront donc étre évalués a la
suite des opérations de réhabilitation.

L'ONAS dispose aussi d'un programme trés ambitieux de généralisation des services
d'assainissement visant a inclure les villes moyennes et petites et les zones rurales. La aussi, cela
impliquera des facteurs d'émissions plus faibles, et donc un impact GES assuré, qui pourra tout a
fait étre chiffré.

< Amélioration de la qualité de I'eau traitée dans le but de favoriser sa réutilisation dans

tous les domaines de développement
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L'ambition de I'ONAS est de fournir une eau traitée de bonne qualité (traitement tertiaire)
pouvant étre réutilisée dans divers domaines économiques, notamment agricoles, et contribuant
donc a fournir de nouvelles ressources en eau, susceptibles de contribuer a I'adaptation aux
impacts changements sur les ressources en eaux. En poursuivant un objectif d’adaptation,
I'ONAS génere aussi des réductions des émissions, du fait de la diminution des proportions de
DBOS5 restant dans les eaux rejetées (ou réutilisées).

% Utilisation des technologies modernes et économes en énergie dans le domaine de

I'assainissement

L'ONAS a lancé des travaux liés a son programme d'efficacité énergétique, couvrant 8 STEP, et
comportant la réhabilitation de ces STEP et leur équipement de systemes de production
d'énergie par la fermentation des boues et d'équipements d'énergie solaire. La aussi, ¢a
impliquera des réductions des émissions dont les estimations pourront étre estimés avec
précision.

% Renforcement du partenariat entre le secteur public et le secteur privé

La stratégie de I'Office National d'Assainissement est de renforcer le partenariat entre le secteur
public et le secteur privé, en concluant des contrats de partenariat avec le secteur privé pour les
grands projets d'assainissement.

La aussi, 'ONAS pourra définir des exigences basées sur des indicateurs impliquant des
réductions des émissions de GES. Par exemple, une STEP parfaitement bien gérée, dans une
optique de PPP (Partenariat Public-Privé) bien pourvue en ressources financiéres, garantira une
bonne gestion de ces STEP ; et donc des facteurs d’émissions minimaux.

Dans cette section, il ne s'agira pas de détailler les catégories d'actions d'atténuation prévues
dans le cadre des engagements du secteur de l'assainissement dans la CDN de la Tunisie, mais
tout simplement de les lister, afin d'en entrevoir les modalités de suivi dans le cadre du systéme
MRV. Ces actions se trouvent au coeur de la stratégie de développement de 'ONAS, et sont au
nombre de cing :

- Action n° 1 : Amélioration du taux de prise en charge des eaux usées: comprend,
elle-méme, 4 types d'actions d’envergure visant 'ensemble du systéme d'assainissement.

- Action n° 2 : Amélioration de la gestion des STEP (urbaines et rurales): comprend,
elle-méme, 7 types d'actions d’envergure visant 'ensemble du systéme d'assainissement

- Action n° 3 : Amélioration du branchement industriel et baisse de la DCO par un
traitement adapté a la qualité de l'effluent rejeté tout en préconisant le recyclage/
valorisation. Cette action comprend, elle-méme, 13 types d'interventions prévues par
I'ONAS

- Action n° 4 ; Valorisation des boues, comprenant 3 interventions différentes.
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- Action n° 5 : Efficacité énergétique et ER, comprenant également plusieurs interventions
différentes, focalisées surtout sur le développement du PV, sachant que les projets de
cogénération ne plus a l'ordre du jour.

Les informations quantitatives sur ces programmes étant disponibles, il sera possible, lors du
développement du systeme MRV, de les intégrer en tant que données ex-ante, puis ensuite d'en
évaluer les impacts ex-post.

Les équations d'estimation des impacts ne devraient pas poser de problémes, et devraient étre
programmées sans trop de mal.

441 Les mesures de production d‘électricité a partir d'énergie
renouvelable

Il s'agit d'évaluer les réductions d'émissions de CO,, CH, et N,O dues aux différentes installations
d'énergie renouvelable qui seraient mises en place par 'ONAS dans le cadre de l'autoproduction.
Les émissions évitées seront calculées a partir de I'énergie électrique produite par l'installation,
tout en tenant compte des pertes dans le réseau électrique de transport. Cette quantité peut
étre évaluée comme suit :

_ 9
AEmERGES = X FE_elecGES

Avec :

- AEm_ GES: Réduction des émissions de GES dues a [installation d'énergie

renouvelable
- Q: Electricité produite par la centrale d'ER mesurée a I'entrée de l'usine
- P:Pertesdans le réseau HT
- FE_elec, : facteur d'émission du secteur électrique national pour le GES en

guestion
-  GES=CO, CH,etN,O

4.4.2 Mesures d'efficacité énergétique

L'impact des mesures d'efficacité énergétique devrait évidemment pouvoir étre mesuré a
I'échelle de 'ONAS, mais il serait aussi pertinent de le mesurer au niveau le plus désagrégé
possible.

Deux cas sont a distinguer selon que la nature des mesures d'EE concerne des postes de
consommation électrique ou de combustibles.

e (Cas des mesures d'efficacité électrique
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Dans ce cas, les émissions évitées seront calculées comme suit :

AEm_GES =—-22— x FE elec
EE GE.

1-p) S

Avec :

- AEm_ GES: Réduction des émissions de GES due a la mesure d'efficacité électrique

- AQ: Gain annuel d'électricité généré par la mesure
- P:Pertes dans le réseau HT
- FE_elec,,: facteur d'émission du secteur électrique national pour le GES en question

- GES=CO,, CH, et N,O

e (Cas de l'efficacité énergétique sur la consommation de combustibles
Dans ce cas, les émissions évitées seront calculées comme suit :

AEmEE?combGES = AQcomb>< PC[comb X FE_CombGES

Avec :

- AEmEE wmbGES: Réduction des émissions de GES due a la mesure d'efficacité

énergétique au niveau des combustibles (petcoke, fuel, gasoil, etc.)
- Ameb: Quantité (masse) de combustible économisée grace a la mesure

d'efficacité énergétique
- PCI_ . :Pouvoir calorifique annuel moyen du combustible économisé
- FEcomb_  : Facteur d'émission du combustible économisé pour le GES en

question
- GES=CO,, CH, et N,O

4.4.3 lllustrations du reporting des impacts GES sur des actions d’ER et d’EE

Il s'agit de reporter de maniere réguliere les parametres nécessaires pour le calcul des émissions
évitées, comme présenté précédemment. Les tableaux suivants présentent les principaux
éléments du reporting dans le cas des différents types de mesures d'atténuation préconisées par
I'ONAS, dans sa politique de maitrise de I'énergie.

4.4.3.1 Les mesures d’énergie renouvelable

Le tableau présente des illustrations de parameétres qui doivent faire I'objet de reporting ainsi
que leur source, méthode et fréquence de leur mesurage.

Tableau 1: Méthode de reporting des impacts GES pour les mesures d'énergie renouvelable
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Electricité  produite par la

Q centrale d’ER
P Pertes dans les lignes du réseau
de transport (HT)
Facteurs d’émission du secteur
FE elec électrique national pour le CO2,
- GES

CH4 et N20

4.4.3.2 Les mesures d’'efficacité électrique

STEG / ONAS

Rapport
STEG

STEG /
Inventaire de
GES

Releve du poste de
comptage de la
production centrale

Statistiques officielles de
la STEG

Emission du secteur
électrique / production
d’électricité

Mensuelle

Annuelle

Annuelle

Le tableau présente les parameétres a qui doivent faire I'objet de reporting ainsi que leur source,

méthode et fréquence de leur mesurage.

Tableau 2: Méthode de reporting des impacts GES pour les mesures d'efficacité électrique

Désignation Parameétres

Méthode

Fréquence

Gain annuel d’électricité da a la

AQ mesure d’efficacité électrique
Pertes dans les lignes du réseau
P de transport (HT)
Facteur d’émission du secteur
FE_elec,,, électrique national pour le CO2,

CH4 et N20
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STEP

Rapport STEG

STEG et ou
Inventaire de
GES

Releve des compteurs
électriques  placés en
amont des différents
ateliers présentés
précédemment :

- Avant la mise
en ceuvre de
la mesure

- Apreés la mise
en ceuvre de
la mesure

Statistiques officielles de
la STEG

Inventaire GES
production d’électricité

Mensuelle

Annuelle

Annuelle



MRV CIMEN

Action Optimisation / Ajout d'un type d'optimisation

Désignation

Investissem ent (DT HT) - ROI actualisé (Années) -
Gain (DT HT/an) -

Gain électrique (MWh/an) - Gain thermiqgue (Tep PCl/an) -

TEP économisées

Gain (kg CO2/an) - kg GES évité/Dinars investis -

Enregistrer UGN

Editeur | PICTOR-SOLUTIONS

b 2

MRV CIMENT
Tableau de réalisation / Réalisation d'une action

Nature

Action doptim isation v
Action "
Date de réalization

jifmm /aaaa
Atelier de réalisation Ensemble Usine -

Ateliers affectés

Type dimpact Mesure deficacité sur les combustioles conventionnel v

Enregistrer Annuler

Editeur : PICTOR-SOLUTIONS

Les critéres de développement durables (co-bénéfices) proposés pour faire I'objet de MRV sont :

- Amélioration des rendements du secteur, qui pourront étre formulés de maniére plus ou
moins agrégée: ex. Consommation spécifique d'électricité, dépenses d'énergie
rapportées aux quantités d'eau traitée, apports de la valorisation des boues, etc.

- Impact sur lindépendance énergétique du pays: économie d'énergie (en tep), et
contribution a lindépendance énergétique (en %)

- Impact sur la balance de paiement nationale : ex. valeur en DT des économies d'énergie.
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- Impact environnemental : ex. réduction des niveaux de pollution et odeurs aux alentours
des STEP, réduction des impacts du stockage des boues.

- Impact social : création de compétences, création d'emplois découlant du lancement des
projets comme le recyclage des boues, etc.

Le MRV des soutiens se fera, comme dans tout projet individuel ; telle qu'une NAMA, selon les
préconisations internationales (ex. pour les NAMA soutenues ou autres projets inscrits dans le
cadre d'un des mécanismes d I'Art.6), ou directives nationales (pour les NAMAs unilatérales, ou
initiatives non inscrites dans le cadre des mécanismes post-Kyoto).

Le systeme MRV du secteur de I'assainissement devra inclure une composante MRV des soutiens.
La Notification (Rapportage) des mesures de soutien se fera selon les mémes modalités que le
systeme MRV dans sa globalité. Il en sera de méme pour le systéeme de Vérification.

Le MRV des soutiens couvrira trois principaux parametres : les flux financiers en numéraire, les
activités de renforcement des capacités et les transferts de technologies.

S'agissant des flux financiers, le systeme de suivi s'attachera a comptabiliser toutes les ressources
financieres utilisées par secteur de l'assainissement, pour chacune des actions d'atténuation.
L'unité centrale de gestion du systeme MRV comptabilisera les mémes données, a I'échelle du
secteur. Le Tableau 3 liste toutes les données, et les spécifications s'y rapportant, devant étre
suivies.

Tableau 3: Données de flux financiers a suivre par les STEP

Action Action Action Action
d’atténuation d’atténuation d’atténuation d’atténuation
1 2 X

Montant utilisé
Date de mobilisation
Organisme / Pays
Ressources / Instrument/Formes
d’utilisation :
= Autofinancement
=« Prime a l'investissement
« Bonification d'intéréts
» Ligne de financement
« Fonds d'investissement

«  Crédits bancaires classiques
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= Autres

Emplois/Utilisations :
= Investissements

« Entretien/Maintenance

«  Frais financiers

»  Remboursements de
principal (banques, lignes de
financement, etc.)

»  Personnels

» Rétrocession de Fonds
d’investissement

«  Autres....

Afin de suivre les flux financiers attribués a une action donnée, différents tableaux devront étre
congus pour préciser certaines données de suivi telles que :

- Parameétre (Tableau 4) : Donner une indication ou une appellation a la donnée a
mesurer et a suivre

- Unité (Tableau 5) : préciser I'unité de la donnée

- Source de la donnée (Tableau 6) : mentionner la provenance de l'information ou
de la mesure

- Fréquence de rapportage (Tableau 7): Dire a quelle fréquence une donnée va
étre mesurée ou suivie

Ces données doivent étre indiquées pour chaque type d'investissement étranger ou local pour
chaque action adoptée par une STEP. On mesurera et on suivra le montant utilisé, la date de
mobilisation et I'organisme ou le pays intervenant.

A titre illustratif, on présente la conception du systeme MRV d'une seule action a un seul type de
financement ou a plusieurs.

Action ciblée N°1 de flux financiers :

Tableau 4: Illustration de précisions sur les parametres

Action N°1/ Parameétre

Montant utilisé

Date de mobilisation

Organisme/Pays

Autofinancement

Autofinancement 1

année_Autofinancement1

Org_Autofinancement1

Prime a l'investissement

Primel

année_Primel

Org_Primel

Bonification d’intéréts

Bonif1

année_Bonifl

Org_Bonifl

Ligne de financement

L_financement 1

année_L_financementl

Org_L_financement 1

Fonds d’investissement

F_investissement 1

année_F_investissementl

Org_F_investissement 1

Crédits bancaires classiques

CBC1

année_CBC1

Org_CBC 1

Autres

Autres 1

année_Autresl1

Org_Autres 1

Tableau 5: lllustration de précisions sur les unités
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Action N°1/ Unité

Montant utilisé

Date de mobilisation

Organisme/Pays

Autofinancement dinars année Nom propre
Prime a l'investissement dinars année Nom propre
Bonification d'intéréts dinars année Nom propre
Ligne de financement dinars année Nom propre
Fonds d’investissement dinars année Nom propre
Crédits bancaires classiques dinars année Nom propre
Autres dinars année Nom propre

Tableau 6: lllustration de précisions sur les sources de données

Action N°1/ Source de la donnée

Montant utilisé

Date de mobilisation

Organisme/Pays

Autofinancement

Prime a |'investissement

Bonification d’intéréts

Ligne de financement

Fonds d’investissement

Crédits bancaires classigues

Autres

Tableau 7: lllustration de précisions sur la fréquence de rapportage

Autres

Mensuelle/annuelle

ﬁacég):rtageNOI/ FrEELEnEE e Montant utilisé Date de mobilisation Organisme/Pays

Autofinancement Mensuelle/annuelle annuelle annuelle

Prime 3 I'investissement Mensuelle/annuelle annuelle annuelle

Bonification d’intéréts Mensuelle/annuelle annuelle annuelle

Ligne de financement Mensuelle/annuelle annuelle annuelle

Fonds d’investissement Mensuelle/annuelle annuelle annuelle

Crédits bancaires classiques Mensuelle/annuelle annuelle annuelle
annuelle annuelle

En ce qui concerne les activités de renforcement des capacités, le systéme de suivi s'attachera a
comptabiliser toutes les actions réalisées par les STEP, pour chacune des actions d'atténuation.
L'unité centrale de gestion du systéme MRV comptabilisera les mémes données, a I'échelle du
secteur. Le Tableau 8 liste toutes les données, et les spécifications s'y rapportant, devant étre

suivies.

Tableau 8: Données des activités de renforcement des capacités a suivre par les STEP et au

niveau central

Colt de I'action
Bailleur de fonds
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Action ciblée 3

Action ciblée 1 Action ciblée 2 (ex. formation
(ex. formation (ex. formation exploitation
systeme MRV) audit CO2) systéme

d’information)

Action ciblée x

(ex. ...
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Date de réalisation

Durée de réalisation
Nombre de personnes ciblées
Niveau des personnes ciblées

Appréciation

qualitative

et

quantitative des impacts directs et
changements induits
Type d’action :

Conseils
Formations

Séminaires

Visites d'études

Sensibilisation
Publications

Autres....

On suivra dans cette partie les actions de renforcement des capacités sous ses différentes
formes (Conseils, formations, publications, visites d'études...). On donnera a chaque parameétre
un nom et on précisera l'unité, la provenance de la donnée et la fréquence de mesure. On
donnera comme exemple les premiers tableaux descriptifs du systeme MRV de l'action «
formation systéme MRV ».

Action ciblée 1 (ex. formation systéeme MRV)

Tableau 9: Illustration de précisions sur les paramétres pour une formation sur le systéme MRV

Action ciblée 1{ex.

formation systéme MRV)

Appréciation qualitative

Action N°1/ Parameét( Coiitdel'action Bailleur de fonds Date de réalisation Durée de réalisation N° de pers ciblées Niv des pers ciblées L
et quantitative
N°d Nivd Apprédiat®_C Act’ciblé
Colit_Cons_ct°cibléel | BF_Cons Act'cibléel | Année_Cons_Act‘cibléel | DR_Cons_Act’cibléel C RN ppicaal _ons Adabt
Conseils - - - - - - - - pers_Cons_Act’cibléel pers_Cons_Act’cibléel el
N°d Nivd Appréciat’_F Act’cibl
Colit_Form_Act'cibléel | BF_Form_Act'cibléel | Année_Form_Accibléel | DR_Form Act'cibléel S RS ppitaat _rorm A
E - - - - - - - i pers_Form_Act’cibléel | pers_Form_Act’cibléel éel
N°d Niv d Appréciat’_Sém_Act’ciblé
Séminalres Colit_Sém_Act’cibléel | BF_Sém_Act’cibléel | Année_Sém_Act'cibléel | DR Sém_Actcibléel e e pprecial _som Adeb
- - - - il - pers_Sém_Act’cibléel pers_Sém_Act’cibléel el
U . - " . - - " N°de Nivde L. .
Colit_Visite Ftude Act’cib|BF Visite Ftude Act’ciblé|Année Visite Ftude Act’c|DR Visite Ftude Act’ciblé - o . . . | Apprécat’_Visite_Etude
- Ii 1 - - - 1 - - 'bl'71 - - - 1 - pers_Visite_Etude_Act’cib|pers_Visite_Etude_Act’cib N :'bl' 1 -
Visites d études ce € {blee € lée1 lée1 ctciblee
N . s . " N°de Nivde L
Coit_Sensibilisat” Act’cib| BF Sensibilisat’ Act’ciblé | Année_Sensibilisat® Act'c| DR Sensibilisat” Act’ciblé . o e o . .. |Appréciat®_Sensibilisat”_A
- l6el - - 1 - - ibléel - - 1 - pers_Sensibilisat’_Act’cibl| pers_Sensibilisat®_Act’cibl :'bl' 1 -
Sensibilisation ce e blee e éel éel creiblee
N°de Nivde
Coiit_Publicat”_Act’ciblé Année_Publicat’_Act’ciblé Appréciat’_Publicat”_Act’
ottt |cal peteblee BF_Publicat®_Act’cibléel nnee_tu |cla Adavie DR_Publicat’_Act’cibléel | pers_Publicat®_Act’ciblée | pers_Publicat®_Ac’ciblée ppreda I}Iu 1|ca S
Publications e 1 1 iblee
N L L Année_Autres_Actciblée " N°de Niv de Appréciat”_Autres_Act’cib
Colit_Autres_Act’cibléel | BF Autres_Act’cibléel - - DR_Autres_Act’cibléel B, oA s -
Autres 1 pers_autres_Act'cibléel | pers_Autres_Act’cibléel léel

Tableau 10: lllustration de précisions sur les unités pour une formation sur le systeme MRV
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Action ciblée 1 (ex. formation systeme MRV}
: o s n Parti . Eefhae] f B (P o 1A . i Appréciation
Action N°1/ Unité Coltde I'action Bailleur de fonds | Date de réalisation |Durée de réalisation| N°de pers ciblées | Niv des pers ciblées e ——
qualitative e

Dinars Nom Année Jour,Mois ouAnnée Nombre Commentaires Commentaires
Conseils

Dinars Nom Année Jour,Mois ouAnnée Nombre Commentaires Commentaires
Formations
Séminaires Dinars Nom Année Jour,Mois ouAnnée Nombre Commentaires Commentaires

Dinars Nom Année Jour,Mois ouAnnée Nombre Commentaires Commentaires
Visites d'études

Dinars Nom Année Jour,Mois ouAnnée Nombre Commentaires Commentaires
Sensibilisation

Dinars Nom Année Jour,Mois ouAnnée Nombre Commentaires Commentaires
Publications

Dinars Nom Année Jour,Mois ouAnnée Nombre Commentaires Commentaires
Autres

Tableau 11: lllustration de précisions sur les sources de données pour une formation sur le
systeme MRV

Action ciblée 1(ex. jon systéme MRV)
Actiu|‘1 Rty S?ur\:e & Coilt de I'action Bailleur de fonds Date de réalisation Durée de réalisation N° de persciblées Nivdes pers ciblées Appréciatiunkuuiflitaﬁve et
données & fréquence quantitative
Conseils
Source de données: ONAS-ANME-Bailleurs de fonds
o Fréquence mensuelle-trimestrielle-annuelle
Visites d"études
Publications
Autres

Le transfert technologique, dans le domaine de l'atténuation des GES, se définit comme étant le
processus d'introduction, d’adoption et de maitrise de nouvelles techniques, méthodes ou
équipements déja maitrisés dans d'autres pays/régions.

S'agissant des actions de transferts de technologies, elles seront aussi suivies, via la
comptabilisation de toutes les actions réalisées par les STEP, pour chacune des actions
d'atténuation. L'unité centrale de gestion du systéme MRV comptabilisera les mémes données, a
I'échelle du secteur.

Tableau 12: Données des activités de transferts de technologies a suivre par les STEP

Action

Action Action Action d’atténuation

d’atténuation 1  d’atténuation 2  d’atténuation x

Type de technologie/technique
concernée
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Pays d’origine de la
technologie/technique et fabricant
Cot de I'action/ Bailleur de fonds :

-  Gratuité

= Prix de faveur

Date de réalisation
Mode d‘acces a la technologie/
technique :

« Mise a disposition de la
technologie/ technique

- Formation sur
['utilisation de la
technologie/ technique

= Formation sur
I'entretien et la
maintenance de la
technologie/ technique

«  Brevets/licences

= Partenariats
- Valorisation de résultats
de recherches
Appréciation qualitative et

quantitative des impacts directs et
changements induits...

Pour les actions de transfert de technologies comme la mise a disposition de nouvelles
techniques, des formations sur les utilisations et la maintenance de ces derniéres, brevets,
licences ...), on mesurera et suivra le cot de chaque activité nécessaire a la réussite de l'action de
transfert de technologie en question. Mais aussi, on précisera l'origine de la technologie, son
type, sa date de réalisation et I'estimation de la durée de cette action a appliquer.
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Action ciblée N°1 de transfert de technologie :

Tableau 13: lllustration de précisions sur les paramétres pour action de transfert de

technologies
AdionN1/Anaite p P o dal
Wbk dacesala Coik de Fartion we . i vt et Bt Date derdalisation
) 5 concemée ie/techni
technologre/technigre : = =
Colk_WED dialatedh_Acttiblésl Type MEDdelatech Addbéel | Pays MEDdelatech_ActTibésl | Anée MED delatech ActTibléel DR_WBD delatech Actdiblésl Apprécia® WED e latech At rbléel
hsea disposition de la
e/ technique
FomnationsurPubilistion | Co't_Formet® Uilis_sctTiblésl Tye Fomrat® Lhilis Act'bléel | Pays Fomet® Utilis_ scttibléel Arnée Fonmet® Utilis_Act'ciblésl DR Formet® Ltilis_Act®l éel Aprreciat® Format® Ukilis A ibléel
delatechnologe/
tedwique
fomelurfentefen . ", . iy | PR TR mteten pcte i . " i P s
etla meintemance dela Ciolr_Fonat”_ertietien Acttibléel | Twoe Foma™ ertretien Ac“oklésl 1 Arrée Forra®_ertretien Acttibéel CR_Forat”_ertretien Act'ibéel | Apenéeia® Forna”_ertretien Ad®obléel
technologie/ technique
Colk_Prevet_Frude Addhléel Type Brevet_Fhude adtibiéel Pays, Brevet_Frude AddHésl Arnde Brevet Fude actdhbléetl R Frevet Frde Actbléel Apprécia® Frevet_ Fhude Adtiblésl
Brevelslicences
Colk_Paterania” Ad"dbliéel Type_Pateraria® Ac dbésl Pays Parteraria® At cbléel Arrée Paterarid® At'cibléel DR Parteraria® At cbléel Arprécia® Paterania® AdtHé=]
Colk_ve_réautats Acobléel Type_Wd_réataks At ribléel Pays VA_réaultais At okléel Arrée VA _néadtals A hhléel CR_\d_réadtats At ribléel Aporciar®_Mal_rdauteks_Ad dklésl
alorisation de résuliats
de recherches

Tableau 14: lllustration de précisions sur les unités pour action de transfert de technologies

Action N°1/ Unité Mode
d’acces a la technologie/ technique :

Coiit de I'action

Type de technologie/technique|

concernée

Pays d’origine de la
technologieftechnique et

fabricant

Date de réalisation

Durée de réalisation

quantitative

Mise a disposition de latechnologie/
technique

Formation sur |'utilisation de la
technologie/ technigue

Formation sur |'entretienet la
maintenance de la technologief
technique

Brevets/licences

Partenariats

Valorisation de résultats de recherches

Dinars

Type

Nom du pays d'origine de

latechnologie

Année

Jours, mois ou année

Commentaires

Tableau 15: lllustration de précisions sur les sources de données pour action de transfert de

technologies
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|Action N°1/ Source de données & fréquence Type de technologie/technique Pays d'origine de la Appréciation qualitative et
1’_ . . f q‘ Coiit de I'action pe og' f & ays g. . Date de réalisation Durée de réalisation P q )
IMode d’accés a la technologie/ technique : concernée technologie/technique et fabricant quantitative

Mise 3 disposition de la ie/ technique

P'utilisation de la technologie/

S S Source de données: ONAS-ANME-Bailleurs de fonds
fechnologie/technique Fréquence mensuelle-trimestrielle-annuelle

By m

ion de résultats de

La présente section décrit les modalités de rapportage et de vérification. Ceux-ci sont
indispensables pour garantir la transparence, la complétude, la consistance, et I'exactitude, du
systeme de suivi, et qui instaure une confiance par rapport aux informations publiées par 'ONAS,
au niveau national et au niveau international.

Le rapportage; ou Reporting, est l'outil fondamental de transparence de tout programme
d'atténuation des GES.

Dans le cas de I'ONAS, le rapportage est le moyen par lequel 'ONAS au niveau central, et
lensemble des STEP, informent lautorité (qui pourrait étre le Ministére chargé de
I'Environnement; point focal changement climatique), mais aussi les parties impliquées (ex.
bailleurs de fonds) des paramétres suivis et de I'évolution des efforts d'atténuation entrepris :
émissions, impacts et soutiens.

Dans le contexte du secteur de l'assainissement tunisien, il se fera a travers deux voies: (i)
notifier I'unité de gestion (au niveau central) des données requises a travers la saisie sur
I'application informatique qui sera créée et (ii) I'édition de rapports semestriels et annuels.

La saisie directe sur l'application informatique (désignée par voie (i) ci-dessus) et les rapports qui
en découleront seront présentés dans les documents décrivant I'application informatique, qui
accompagneront la conception du systeme d'information, qui sera le support digital du MRV.

En ce qui concerne les rapports en version électronique et/ou papier (désignés par voie (ii)
ci-dessus), ils devraient étre édités par chaque STEP, aux fins de soumission a l'unité de gestion
du systeme MRV et d'archivage. C'est sur la base des rapports individuels des STEP que l'unité
centrale de gestion MRV compilera les rapports individuels recus et éditera son propre rapport
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a

global du secteur. Ce dernier sera transmis annuellement a l'autorité et autres parties
concernées. Le rapport global du secteur sera aussi transmis a I'entité nationale qui sera
désignée ultérieurement pour gérer le systtme MRV national. Ce rapport sera donc intégré au
systeme MRV national, lequel alimentera les différentes soumissions nationales a la CCNUCC
(BUR, INDC, CN, etc.).

Les STEP se chargeront de transmettre, a une fréquence semestrielle, des rapports de suivi des
émissions, et autres indicateurs requis, a I'unité centrale de gestion du systéeme. Des rapports
annuels seront aussi requis de la part des STEP, afin de les recouper avec les données compilées
par l'unité de gestion. Des ajustements pourraient ainsi étre faits a la fin de chaque année, d'un
c6té (chaque STEP) ou de l'autre (I'unité de gestion MRV). L'édition de rapports semestriels et
annuels, et les recoupements qui en découleront, serviront de premier niveau de contréle qualité
au niveau global du secteur de l'assainissement. La réception de rapports semestriels permettra
aussi a lunité centrale de gestion du systeme MRV de faire un bilan des réalisations a
mi-parcours de chaque année.

Une illustration du schéma d'ensemble du rapportage dans le systeme MRV du secteur de
I'assainissement est présentée dans le Tableau 176.

Tableau 16: lllustration d'un Schéma d’ensemble de la composante « Rapportage » du systéme
MRV du secteur de 'assainissement

J

‘ Rapport individuel semestriel .
T Point focal CC

STEP1 Saisieannuel e directesur Tunisie

I'applicationinformatique

Rapport individuel annuel

]

‘ Rapport individuel semestriel

Systeme MRV

V Unité de gestion
STEPZ Saisieannuelledirectesur A du Syst'eme MRV Rapport ‘ national

I'application informatique annuel global
1N au sein de 'ONAS | dusecteur

Rapport individuel annuel .

]

‘ Rapport individuel semestriel Autres parties
WA (CCNUCC, bailleurs
TEPN Saisieannuelledirectesur
S I'applicationinformatique de fonds, EtC.)

Rapport individuel annuel

Les rapports semestriels et annuels individuels®, auront le méme format et comporteront les
points suivants :

- Description de la STEP concernée,
- Coordonnées de la personne responsable systeme MRV au sein de chaque STEP,
- Période de reporting et mode de consolidation,

* Au niveau de chaque STEP.
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- Emissions directes de GES, quantifiées séparément par poste et pour chaque GES en
tonnes originales et en tonnes équivalent CO2 (téCO2)

- Emissions indirectes de GES associées a la consommation d'électricité, quantifiées
séparément par poste, en tonnes originales et en tonnes équivalent CO2 (tCO2e),

- Facteurs d’émission et PRG utilisés,

- Motivation pour l'exclusion de n'importe quelle source de GES ou de poste d'émissions
lors de I'évaluation,

- A partir du deuxiéeme bilan, I'explication du recalcul éventuel de I'année de référence ou
de toute année précédente,

- Actions d'atténuation mises en place, dans l'année ; en précisant :

v Ladate exacte d’entrée en vigueur de I'action
v Leco(t de l'action et les soutiens regus

v Les impacts des actions, en termes énergétiques, réductions des émissions et

co-bénéfices
- Actions d'atténuation envisagées, durant I'exercice suivant ; en précisant :

v Ladate prévue de mise en ceuvre de I'action
v Le colt de 'action et les soutiens attendus

v Les impacts anticipés des actions, en termes énergétiques, réductions des

émissions et co-bénéfices
- Récapitulation des soutiens recus
- Evaluation des co-bénéfices
- Indicateurs atteints a la fin de I'année concernée

Le rapport global du secteur a éditer par l'unité de gestion du systeme MRV aura le méme
format, et comportera, en plus, un chapitre analytique présentant |'évolution des principaux
parameétres (Eaux traitées, DBO5 a l'entrée et a la sortie, indicateurs tels que I'lEF, ou les
indicateurs d'émissions par process, consommations d'énergie, émissions, impacts ; incluant les
co-bénéfices, et soutiens), etc.

La vérification est l'outil pour s'assurer de la complétude, de la consistance, et de l'exactitude, du
systéme de suivi. Il est l'outil déterminant sur lequel est batie la crédibilité du systéme de suivi,
vis-a-vis des intervenants internes, et vis-a-vis des parties prenantes de 'extérieur.

A ce jour, il n'existe pas de préconisations internationales se rapportant au processus de
vérification qui devra accompagner les systemes MRV. On se référera cependant aux pratiques
historiques adoptées dans le processus MDP, ainsi qu'a celles utilisés dans le systéme EU-ETS. On
pourra aussi se référer aux systemes QA/QC établis dans le cadre des inventaires de GES qui
présentent quelques similarités avec le processus de vérification.
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Dans le processus MDP, la vérification est réalisée, sur une fréquence généralement annuelle,
par des tierces-parties indépendants: les EOD (Entités opérationnelles Désignées) qui étaient
accréditées par le Conseil Exécutif pour valider les projets MDP et vérifier les émissions évitées. ||
s'agit généralement d'organismes de certification et de controle (type TUV, DNV, VERITAS, AENOR,
etc.). Les EOD fonctionnaient selon des procédures trés formalisées, établies par le Conseil
Exécutif. La validation se faisait sur la base des PDD* alors que les vérifications annuelles se
faisaient sur la base des rapports de monitoring établis par les projets eux-mémes. Les rapports
de vérification établis par les EOD servaient de base aux quantifications des CERs, mais c'est le
Conseil Exécutif qui statuait, in-fine, sur les quantités d'émissions évitées a enregistrer a l'issue de
leur vérification par 'EOD.

Dans le systéme européen, la vérification se fait également par le biais d’entités indépendantes
accréditées selon un processus proche de celui du MDP. Celles-ci obtiennent leur accréditation
officielle prouvant leur aptitude a exécuter les taches de vérification, de la part d'un organisme
d'accréditation européen. Les entités accréditées se font, elles-mémes, « surveiller », au besoin,
par I'organisme accréditeur. Par ailleurs, les Autorités Européennes peuvent elles-mémes faire
des vérifications sur le terrain, aprés la publication des rapports vérifiés.

Les lignes directrices du GIEC 2006 recommandent de mettre en place des procédures
d'assurance qualité, et de contrdle qualité (AQ /CQ) qui devraient accompagner le processus de
compilation de l'inventaire des GES a partir de la collecte des données jusqu'a la rédaction du
rapport final. Ces procédures consistent en des contréles continus et une documentation claire
sur les sources de données, les méthodes et les hypothéses. Il est possible de s'inspirer des
recommandations du GIEC, en les appliquant au secteur de I'assainissement.

Bien gu'on ne puisse pas considérer cela comme un systeme de vérification et que les lignes
directrices s'adressent a l'inventaire national des GES, le processus AQ/CQ permet de rehausser
significativement la fiabilité et la crédibilité des inventaires de GES. Il est donc toujours possible
de s'en s'inspirer, pour une application au secteur de I'assainissement.

Le Contrdle de la Qualité (CQ) est un systeme d'activités techniques systématiques a réaliser par
les responsables de la compilation de linventaire de I'ensemble du secteur de 'assainissement,
ou d'une STEP, et a pour but de mesurer et contrbler la qualité de l'inventaire pendant son
élaboration.

La réalisation d’'un inventaire des GES est une opération impliquant la collecte de données et la
réalisation de calculs. Cest a ces deux niveaux que des erreurs ou imprécisions peuvent
survenir. Comme la saisie devrait se faire directement sur l'application informatique intégrée, la
méthode minimale de vérification consisterait, pour le compilateur, a saisir et faire les calculs
aussi sur l'application EXCEL, et ensuite recouper les résultats avec ceux fournis par I'application
intégrée.

La deuxiéme approche de CQ consisterait a doubler I'équipe d'inventaire, de fagon a ce qu'une
personne vérifie toujours derriére que les données collectées sont correctes et que les calculs

* Project Design Document.
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sont justes. La troisi@€me option consiste a demander a des personnes non impliquées dans
I'inventaire, de vérifier les données (en s'adressant aux sources initiales des données et en les
recoupant avec d'autres sources), les calculs et les résultats. La derniére option consisterait a
demander également a des personnes non impliquées, de refaire la totalité de l'inventaire;
depuis la collecte des données jusqu’aux calculs.

Les trois derniéres options impliquent évidemment que les personnes concernées soient
formées a l'inventaire, mais aussi a tout ce qui a un rapport avec le MRV, qu'elles aient I'occasion
de le pratiquer, et qu’elles se mobilisent pour la vérification.

Il est recommandé que le compilateur de linventaire utilise au moins l'option 1, mais qu'une
seconde option (au choix, parmi les trois restantes) soit aussi simultanément utilisée.

Les activités d’Assurance de la Qualité (AQ) sont un systéme planifié de procédures d'examen de
Iinventaire par des tiers indépendants n'ayant pas participé directement a la compilation ni au
développement de l'inventaire. Ces examens sont mis en place apreés finalisation de l'inventaire
et, donc, a l'issue des procédures de CQ.

A titre illustratif, dans les pays Annexe 1, la vérification de I'inventaire national des GES se fait par
les pairs, a l'initiative du Secrétariat de la Convention. Des pays non-annexe 1 le font également
volontairement,” en recourant a des bureaux spécialisés.

Cette derniere option de « vérification » de l'inventaire des GES est bien évidemment possible. |l
n'est cependant pas nécessaire d'avoir un tel systéme pour l'assainissement si la vérification de
I'inventaire des GES se fait de maniére intégrée dans le cadre du processus global de vérification
(inventaire, impacts et soutiens).

A moins qu'un processus international de vérification ne soit institué pour les secteurs
bénéficiant de financements carbone ; auquel cas on devrait 'appliquer intégralement au secteur
de I'assainissement, on proposerait, dans I'immédiat, un schéma global de vérification s'inspirant
des trois cas de figure décrits ci-dessus, et comprenant une vérification interne et une externe.

La vérification interne couvrirait les inventaires de GES, en se basant sur le processus CQ/AQ
décrit ci-dessus. Elle pourra également étre complétée par une vérification a faire par l'unité
centrale de gestion du systeme MRV. Cette vérification devra étre dument mentionnée et décrite
dans les rapports individuels annuels, et synthétisée dans le rapport annuel du secteur.

La vérification externe devrait se faire a une fréquence annuelle en sollicitant des entités
indépendantes. Elle couvrira toutes les composantes a suivre : inventaire des GES, impacts et
soutiens, et se basera sur les rapports de suivi et sur des visites de terrain.

On pourrait également adopter deux systémes de vérification externes : le premier se focaliserait
sur les émissions de GES et sur les émissions évitées, et serait réalisé par des entités opérant en

> La Tunisie l'avait fait & 'occasion de la réalisation des inventaires nationaux de GES des années
2010, 2011, et 2012.
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Europe ou des EOD du MDP, et un second ; sollicitant sur appel d'offres des bureaux externes
spécialisés pour la réalisation de la vérification des impacts et des soutiens.

L'unité de gestion consolidera et compilera elle-méme les données du secteur, apreés le processus
de vérification, et les communiquera au point focal changement climatique, a I'entité MRV
nationale, et/ou a toute autorité internationale (par ex. CCNUCC, registre des NAMA, registres
des certificats Art. 6 cédés, etc.), dans le cas ou le projet sera admis et soutenu au niveau
international en tant que NAMA soutenue, ou dans le cadre de l'article 6. .
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Processus Membre de Processus Membrede — Membrede
interne de I'équipe interne de I'équipe interne de I'équipe

MRV MRV

"Vérification” "Vérification” "Vérification”
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e systéme Parsonne e systéme Parsonne e systéme Pesonne
MRV extérieure MRV extérieure MRV extérieure

au systeme au systeme au systéme
Processus MRV y Processus MRV . Processus MRV
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Figure 7: Schéma d'ensemble de la composante « Vérification » du systéme MRV du secteur de

I'assainissement

6.3 Définition d'un cadre institutionnel pour la gestion du
processus MRV

Pour permettre aux STEP de se focaliser sur le corps de leur métier et pour leur épargner la
complexité du processus MRV, il est proposé de constituer une entité centrale au sein de
I'ONAS, chargée d'assurer la gestion, au quotidien, du systéeme MRV, et composée de deux
personnes a temps plein, et d’'une personne a temps partiel. Cette entité centrale MRV, qui
sera le point focal du processus et aura comme tache:
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- D'organiser la formation des STEP sur le systéeme MRV dans sa globalité, et pour la mise
en place des systémes MRV individuels au sein de chaque STEP,

- De suivre la mise en place du systeme MRV dans les STEP,

- Dalimenter la base de données, avec les informations annuelles se rapportant,
notamment aux facteurs d'émission,

- De définir, avec précision, les taches respectives de tous les intervenants du systéme
MRV,

- De définir, avec précision, les procédures de vérification du calibrage des équipements
de mesurage, ainsi que les modalités de contréle de qualité et de contrble d'incertitude,

- D'assurer la liaison avec les STEP, et de décrire avec précision les modalités de transfert,
traitement et archivage des données,

- D'assurer lintégration du systeme MRV avec le systeme MRV national.

- D'assurer la compilation de toutes les données, et de préparer les rapports annuels de
monitoring de l'ensemble du secteur sur la base des parameétres communiqués par les
STEP,

- D'assurer la maintenance et I'amélioration du systéme, et de suggérer les actions de
correction au cas ou des incohérences auront été constatées au niveau du plan de suivi
OouU au niveau des parametres suivis, aussi bien au niveau des STEP individuellement,
gu'au niveau du systéme MRV global,

- De déclencher, organiser et coordonner les activités des entités indépendantes de
vérification (conception des termes e référence, contractualisation, suivi, etc.), et des
autres parties extérieures (Point focal CC, systeme MRV national, etc.).

Pour mener a bien cette mission, les membres de cette entité devraient recevoir une formation
sur les mécanismes d'atténuation des émissions, sur la finance carbone, sur les systemes MRV et
leur gestion. En outre, ils devraient bénéficier du soutien logistique nécessaire pour assurer une
interaction parfaite avec les parties concernées.

De plus, et tous les 3 ans, I'entité MRV doit mener un audit interne pour tout le processus MRV
qui permettrait d'assurer le contréle de la qualité et de vérifier la fiabilité du processus de suivi. A
I'issue de cet audit, et si nécessaire des mesures correctives seraient déployées.

Par ailleurs, au sein de chaque STEP, un responsable MRV sera désigné, pour une proportion du
temps (ex. 1/3 de son temps). Ce responsable sera chargé de la collecte, de la saisie des
données, ainsi que de I'élaboration des rapports de monitoring selon la fréquence définie, et des
vérifications internes. Cette personne sera aussi le vis-a-vis de l'unité centrale de gestion du
systeme MRV. Il sera secondé par une autre personne a 20% de temps, plus particulierement
pour les taches de vérification interne.
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Le systeme MRV se mettra en place moyennant le lancement d'un programme de formation
approprié. Cette formation se déroulera une fois le systéme d'information digital congu et
opérationnel, et se fera a trois niveaux :

« Formation initiale
« Formations de recyclage
« Formation de nouvelles capacités

< Formation initiale

La formation initiale ciblera l'entité centrale MRV au sein de 'ONAS, ainsi que le personnel de
'ONAS chargé des systemes MRV au niveau des STEP. Cette formation initiale pourrait se faire
dans le cadre de trois ateliers distincts :

« Un atelier ciblant I'entité centrale et couvrant 'ensemble du systéme MRV,

« Un atelier général jours ciblant I'entité centrale et le personnel des STEP qui sera désigné
pour gérer le systétme MRV au niveau de chaque STEP, couvrant les regles et procédures
techniques du systeme MRV,

« Un atelier d'un jour ciblant I'entité centrale et le personnel des STEP sur l'utilisation du
systeme informatique.

% Formations de recyclage

Ces formations devraient intervenir au cours des années suivant la mise en place du systéme
MRV. Elles permettront aux équipes MRV de corriger des lacunes et de prendre connaissance et
intégrer les derniers développements méthodologiques MRV, notamment a l'issue de décisions
de la COP ou de la publication de préconisations internationales sur les systéemes MRV.

Ces formations seront aussi nécessaires a l'issue des mises a jour de I'application informatique.
% Formations de nouvelles capacités

Ces formations devraient intervenir, également, au cours des années suivant la mise en place du
systéme MRV.

Elles permettront aux équipes MRV de se renforcer, dintégrer des suppléants, et plus
généralement d'anticiper les mouvements de personnel ou l'intégration de nouvelles STEP.

Il est aussi possible que des projets internationaux soient sollicités a I'échelle régionale ou
internationale pour donner des formations sur le systeme MRV tunisien, auquel cas, des
formations ad-hoc pourraient étre organisées par les équipes de 'ONAS, une fois que le systeme
aura été totalement maftrisé.
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