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Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Sector Desechos

Producto 4 - Informe del Taller de capacitacion virtual
sobre la aplicacién de las Guias IPCC 2006
en el sector desechos del inventario de Perd

Seccion 1 — Introduccion

Este informe es parte del cuarto producto de la consultoria: Consultor Internacional experto
en Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Sector Desechos en Peru bajo la Iniciativa
para la Transparencia en la Accion Climaética (ICAT, por sus siglas en inglés).

En linea con los Términos de Referencia (TdR) de la consultoria, el cuarto producto de la
consultoria se compone de los siguientes elementos:

Informe de control y garantia de calidad de los documentos de reporte de los RAGEI
del sector Desechos: i) Disposicion de desperdicios sélidos en tierra, ii) Tratamiento
y Eliminacién de Aguas Residuales Domésticas y iii) Tratamiento y Eliminaciéon de
Aguas Industriales.

Informe de las implicancias de la aplicacion de la metodologia de las GL2006 y
recomendaciones a ser aplicadas en los siguientes RAGEI.

Planilla del calculo del RAGEI del sector Desechos que incluya la construccién de la
serie temporal anual del afio 1994 al 2000.

Informe sobre los resultados obtenidos, detallando los métodos y supuestos
aplicados en la construccion de la serie temporal anual del afio 1994 al 2000 del
sector Desechos.

Informe del taller de capacitacion virtual sobre la construccion de la serie temporal
anual del afio 1994 al 2000 del sector Desechos.

Informe del taller de capacitacién virtual sobre el proceso de aplicacion de las Guias
IPCC del 2006 en el inventario del Sector Desechos de Peru.

En este documento se proporciona un informe del taller de capacitacién virtual sobre la
aplicacion de las guias IPCC en el sector desechos del inventario de GEI de Peru.

La estructura del informe es la siguiente:

/7
0‘0
R/
0.0
/7
0‘0

Seccion 2: Alcance y objetivos
Seccion 3: Desarrollo del taller
Seccion 4: Presentaciones
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Producto 4 - Informe del Taller de capacitacion virtual
sobre la aplicacién de las Guias IPCC 2006
en el sector desechos del inventario de Perd

Seccidén 2 — Alcance y Objetivos

Alcance

Como parte de las acciones que el pais viene realizando para mejorar la calidad de los
Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero, el 16 de Julio del 2020 se llevé a
cabo el “Taller virtual de entrenamiento en el uso de las Directrices del IPCC de 2006 para
la elaboracion del sector desechos del inventario nacional de gases de efecto invernadero
de Peru”.

Este taller se llevé a cabo como una actividad complementaria a las capacitaciones virtuales
sobre las Directrices del IPCC de 2006 que se vienen llevando a cabo con los profesionales
de los ministerios involucrados una o dos veces por semana desde el mes de marzo hasta
el mes de julio 2020, en el marco de las disposiciones para la elaboraciéon del Inventario
Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INFOCARBONO) y del apoyo brindado por UNEP
DTU Partnership al Ministerio del Ambiente, a través de la iniciativa “Initiative for climate
action transparency”.

Durante el taller se revisaron las directrices y el uso de las guias del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, IPCC por sus siglas en inglés,
que tienen como fin mejorar la calidad de los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero (GEl), es sus aspectos transversales principales y para el sector desechos.
Asimismo se presentaron los requisitos de informacién futuros bajo el marco de
transparencia reforzado del Acuerdo de Paris que sera de aplicacion a partir del afio 2024.

Durante el taller se cont6é con la participacion de cerca de 25 representantes de diversos
Ministerios, que son las autoridades competentes encargadas de la elaboracién de los
reportes anuales de GEIl des sector desechos, en el marco del INFOCARBONO.

El taller conté con sesiones sectoriales especificas para las tres categorias de residuos
so6lidos y aguas residuales, en las cuales se revisaron las metodologias de las Directrices
del IPCC de 2006 y se identificaron las acciones y supuestos implementados para su
aplicacion integral en el inventario nacional de GEl de Perl para la serie 1994 - 2016.

A partir de este taller, se busca la aplicacion integral de las Directrices del IPCC de 2006
en la elaboracion de reportes anuales que sirven de insumo para la elaboracion del
inventario de Gases de Efecto Invernadero. Ademas, contribuira con el trabajo que se viene
realizando a nivel global en las acciones de mitigacion, al establecer mecanismos de
ambicién mediante los cuales se iran realizando evaluaciones globales.
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Producto 4 - Informe del Taller de capacitacion virtual
sobre la aplicacién de las Guias IPCC 2006
en el sector desechos del inventario de Perd

Objetivos

Perd como signatario de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio
Climéatico (CMNUCC) debe reportar cada dos afios los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero utilizando las directrices metodolégicas del Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC). Actualmente el pais ha realizado el inventario
utilizando las Directrices del IPCC de 2006 para los sectores energia y PIUP para el afio
2016 y las Directrices revisadas del IPCC de 1996 para los sectores desechos, agricultura
y silvicultura y otros usos de la tierra. Dos consultorias se han realizado en paralelo con el
apoyo de UNEP DTU Partnership a través de la iniciativa “Initiative for climate action
transparency” para aplicar las Directrices del IPCC de 2006 para los sectores desechos,
agricultura y silvicultura y otros usos de la tierra.

El objetivo principal del Taller fue el recordatorio de los aspectos transversales de los
inventarios asi como el fortalecimiento de las capacidades técnicas para la elaboracion del
sector desechos del inventario de Perd para 2016 y las actualizaciones del periodo 1994-
2015 utilizando las Directrices del IPCC de 2006 que asegure el desarrollo y reporte
regular de los inventarios a la CMNUCC respetando los atributos de calidad y utilizando la
ultima informacién cientifica disponible aprobada por la Conferencia de las Partes, las Guias
del IPCC del 2006.
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Producto 4 - Informe del Taller de capacitacion virtual
sobre la aplicacién de las Guias IPCC 2006
en el sector desechos del inventario de Perd

procedimientos y guias para el reporte de los inventarios de gases de efecto invernadero
en los futuros informes bienales de la transparencia.

Juan Luis Martin, consultor internacional del equipo técnico de apoyo, realiz6 una
presentacion de los aspectos metodolégicos mas importantes del sector desechos de los
inventarios de gases de efecto invernadero utilizando las guias del IPCC 2006 ilustrando
los resultados principales del inventario de Peru para los tres sectores: Tratamiento de
Desechos Sélidos, Tratamiento y Eliminaciéon de Aguas Residuales Domésticas y
Comerciales y Tratamiento y Eliminaciéon de Aguas Industriales.

El cierre del taller estuvo a cargo de Milagros Sandoval, Directora de Mitigacién de Gases
de Efecto Invernadero del MINAM, que recordé la importancia de utilizar las mismas guias
del IPCC (en este caso las ultimas aprobadas por la Conferencia de las Partes, las del 2006)
en la elaboraciéon de todos los sectores del inventario para que se puedan respetar los
principios de buenas practicas o atributos de calidad que son la comparabilidad,
transparencia, exactitud, completitud y coherencia, Finalmente resalté que las guias del
2006 son las que contienen la base cientifica mas actualizada y que son las guias que estan
utilizando todos los paises de la Convencién. Finalmente la Dra. Sandoval cerré el taller
agradeciendo el alto grado de presencia de los participantes.
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sobre la aplicacién de las Guias IPCC 2006
en el sector desechos del inventario de Perd

Agenda del taller virtual sobre las Guias IPCC del 2006 —

Sector Desechos

16 Julio 2020

Horario

Actividad

Ponentes

16 de Julio del 2020

8:45-9:00 Bienvenida y presentacion del taller MINAM
Las Guias IPCC del 2006 (aspectos transversales de los INGEI) y
9:00-9:35 los retos para el cumplimiento del Marco de Transparencia para | Pepa Lépez
la accion y apoyo referido en el Articulo 13 del Acuerdo de Paris
9:35-9:45 Preguntas y Respuestas TOdC.)S. los
participantes
Aplicacion de las Guias IPCC del 2006 al Tratamiento de Juan L Martin
9:45-10:25 Desechos Sdlidos '
10:25-10:35 Todos los
: : Preguntas y Respuestas -
participantes
Aplicacién de las Guias IPCC del 2006 al Tratamiento y Juan L Martin
10:35-11:05 | Eliminacién de Aguas Residuales Domésticas y Comerciales '
11:05-11:15 | preguntas y Respuestas Todos los
g y P participantes
Aplicacién de las Guias IPCC del 2006 al Tratamiento y Juan L Martin
11:15-11:55 | Eliminacién de Aguas Industriales '
11:55-12:05 | preguntas y Respuestas Todos los
participantes
12:05-12:20 | Cierre MINAM




Las presentaciones utilizadas durante el taller se incluyen a continuacién. El taller también
esta disponible en formato audiovisual.
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Trabajando por un
PERU LIMPIO,
y PERU INCLUSIVO

Taller virtual sobre las Guias
IPCC del 2006 -
Sector Desechos

Pepa Lépez
Consultora internacional

GAUSS INTERNATIONAL gGAUSS /.- | EL Pero PrimEro |

16 Julio 2020

Contenido de la presentacion

1. Las Guias IPCC para la elaboraciéon de los inventarios
nacionales de GEI

2. Principios de los inventarios nacionales de GEI

3. Aspectos transversales principales de las Guias IPCC 2006

4. Compromisos en el marco de transparencia reforzado

QGAUSS | EL Pero PriMERO |
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Las Guias IPCC para la elaboracidn de los
inventarios nacionales de GEI

QGAUSS | EL Pero PriMeRo |

w

a0
@ PERU | Ministeri
al

GUIAS 1996 REVISADAS

» Primeras guias generadas por el IPCC

» Acciones humanas agrupadas en 6 sectores:
» Energia, Procesos Industriales, Uso de Solventes y Otros Productos, Agricultura,
Silvicultura, Residuos

» Metodologia simple para estimar emisiones y/o absorciones, en la que los datos de
actividad estadisticos se cruzaban con datos de actividad no estadisticos y factores de
emision por defecto; es lo que anteriormente se presento como método nivel (tier) 1,
aunque en algunos proporcionaba un método mas detallado, con uso de factores de
emision pais-especifico (es lo que se conoce como método nivel (tier) 2).

| EL Pero PriMero |
B




julio de 2020

BBPP 2000 y 2003

» Las BBPP 2000 cubrio todos los sectores con excepcion del sector LULUCF
(Cambio de Uso de los Suelos y Silvicultura), sector que fue finalmente
complementado con buenas practicas en 2003.

» Complementaron las metodologias de 1996, en cuanto a conducir a los paises
a la elaboracion de inventarios mas precisos y confiables, para lo cual
desarrollaron los conceptos de “categorias clave” e “incertidumbre”, ademas
de insistir en la necesidad que el inventario sea elaborado en la forma mas
transparente y consistente.

» Generaron fase de transicion que se concret6 con las Guias 2006.

|EL Peru Primero |

(6]

GUIAS 2006

Segundo conjunto integral de guias metodologicas

Consolida en un solo documento lo que hasta ese entonces, estaba dividido
en tres documentos

» Reconoce los siguientes sectores de acciones humanas:
» Energia
» Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU)
» Agricultura, Silviculturay Otros Usos de la Tierra (AFOLU)
» Residuos
Nuevos gases (NF3) y nuevas categorias
» Actualizacion de metodologias y factores de emision

| EL Pero Primero |
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PERU

Formato comUn de reporte

» Con el fin de reportar las emisiones y/o remociones, el Formato Comin de
Reporte (CRF por sus siglas en ingles) y las Guias IPCC establecen categorias y
fuentes, a fin de mantener un orden y uniformidad con otros inventarios
nacionales de GEI.

> Aun asi, es posible cambiar los conceptos de niveles de subcategoria o fuente
de acuerdo con la realidad nacional siempre que se cubra la totalidad de las
fuentes de emision. Esto es posible hacerlo en la fuente “otros” al interior de
cada categoria de cada sector.

> Las fuentes de emision por categorias se codifican utilizando letras y nimeros.
El primer nivel de clasificacion de categoria utiliza nimeros (1 al 6)
correspondiente a los sectores de un inventario.

EL Pero Primero |

Formato comun de reporte

» En el presente caso, al Sector Desechos, le corresponde el nimero 5.

Nivel de Denominacion
codificacion de las
categorias y fuentes

[0 Primer nivel: Sector (Desechos)
[ segundo nivel: Categoria

[ I Tercer nivel: Subcategoria
[ " Cuartonivel: Fuente

» Para el segundo nivel de categoria, categoria del sector, se usan letras
mayusculas y corresponden a la categoria del sector; el tercer nivel de
clasificacion, denominado subcategorias, se le identifica por nUmeros y el
cuarto nivel de clasificacion, denominado fuentes, usa letras en mindsculas.

[ELPero Primero |
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QGAUSS | EL Pero PriMeRo |

b3

PERL | Ministerio
del Ambiente

Principios de los inventarios nacionales de GEI

o

a0
@ PERL | ministeria
del Ambiente

Principios de Buenas Practicas

Los inventarios deben satisfacer los principios de buenas practicas, lo que significa que:

deben ser completos, en cuanto a gases, actividades y territorio considerados
(atributo llamado completitud/exhaustividad),

deben ser precisos, lo que significa el uso de la mejor informacion disponible
(atributo llamado precision),

deben ser transparentes, en cuanto a las fuentes de datos y métodos aplicados, deben
explicarse de tal forma que se puedan reproducir los calculos (atributo conocido como
transparencia),

deben ser consistentes, a lo largo de las series temporales, lo que significa el uso de
los mismos factores de emision y métodos para una misma categoria (atributo llamado
consistencia), y

deben ser comparables, lo que significa el uso de metodologias IPCC y PCG comunes
(atributo conocido como comparabilidad). f/EL Peru PRIMERQ

10
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Aspectos transversales principales de las Guias
IPCC 2006

QGAUSS |EL Peru PriMero |

ﬁ il
ASPECTOS METODOLOGICOS

> Basicamente, el IPCC genera estimaciones de emisiones y capturas segln relaciones
lineales. La formula basica para estimar una emision o absorcion de una fuente
especifica es la siguiente:

Estimacion de emisiones = Datos de actividad x Factor de emision
donde:

Los datos de actividad describen la magnitud anual de una actividad (p.
ej., produccion de cemento, consumo de combustibles.... a escala nacional
en un afno dado)

El factor de emisién es la masa de los GEI emitidos por unidad de actividad
(p. €j., Gg de carbono CH4 por tonelada de combustible)

| EL Pero PriMero |

eSS 9 9 ESSSeeeeeeeeeeeaa—_—_—u——\
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o
ASPECTOS METODOLOGICOS

» En muchos casos, los datos de actividad disponibles no corresponden con el
factor de emision particular que se usara. En estos casos, los datos de
actividad deben derivarse aplicando los “factores de conversion” sobre los
datos. En dicho caso, el método a seguir es el siguiente:

Estimacion de emisiones = [Datos de actividad x Factor de Conversion] x
Factor de Emision

» Las estimaciones de emisiones y capturas -en su forma mas simple-
corresponden asi a una relacion directa entre un factor de emision (tasa de
emision de un gas invernadero por unidad) y el dato de actividad que totaliza
la unidad correspondiente.

|EL Peru Primero |

(7] oo
ASPECTOS METODOLOGICOS

> Todas las ecuaciones requieren de un dato de actividad estadistico (por
ejemplo, produccion de cal), que debe colectarse desde los organismos que
colectan regularmente datos. Sin embargo, en algunos casos, se requiere
incluir otros datos de actividad no estadisticos, constantes que permiten
completar el calculo (por ejemplo, relacion C/N, % de C en la biomasa,
fraccion de biomasa quemada, factor de oxidacion).

| EL Pero Primero |

—— |
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ASPECTOS METODOLOGICOS

» Hay diversos métodos que pueden usarse para estimar las emisiones. La
seleccion de un método para estimar emisiones dependera del grado de
detalle en la estimacion, la disponibilidad de datos de actividad, los
factores de emisioén y los recursos financieros y humanos disponibles
para elaborar el inventario.

» En la terminologia de IPCC, el método jerarquico mas bajo o el mas
sencillo es el "Nivel 1", mientras que los métodos mas detallados son el
"Nivel 2" o el "Nivel 3“ (llamados tiers en ingles).

|EL Peru Primero |
15
P
ﬁ PERU [
V4
» Tres niveles
Nivel 1: FFEE y parametros por defecto (disponibles en las guias metodolégicas);
datos de actividad estadisticos, por defecto o nacionales
Nivel 2: FFEE y/o parametros pais-especificos y datos de actividad estadisticos
nacionales
Nivel 3: cuantificaciones emergentes de modelos, encuestas, mediciones directas
E - | EL Pero Primero |

16
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PERU | ministeria
del Ambiente

Opciones Metodoloégicas

Los “Niveles” metodologicos definen el grado de

Menos preciso y

precisi()n exhaustivo, menos
. . . , demanda de recursos

Nivel 1: Datos a nivel sectorial - parametros por

defecto

Tier 2: Datos de actividad por sub-sectores -
Factores de emision especificos del pais.

Mas preciso y

Tier 3: Datos a nivel detalle- parametros de exhaustivo, mas
tecnologias especificas, mediciones, modelos demanda de recursos
|EL Peru PriMeRo |

Opciones Metodoloégicas

| Categoria de la fuente |

Existen
datos de
tecnologias
especificas

Existen
parametros
especificos
del pais

No
Es una Si Se pueden recopilar Si 4
Categoria parametros especificos del —bl Nivel 2
Principal pais

> Nivel 1 ’EL Peru PRIMERQ
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Juicio de experto T s
Nilmere 4 Tqfurenchs puia el dirmmes ENFFUIN 000
Puede ser utilizado, N g o el
pero debe ser objeto de i |
un proceso de GC/CC eI ol e
mas detallado y sera P el B ey e
. . sapemior, o ‘B¢ todn distrbucion d= 3 planas coma biaze péraan fcter pactanai que
examinado mediante e L
revision independiente. o T
, cafersin: cen posterioadad.
Asegurese de e O
documentar el juicio e e e
de expertos. mg nmﬂﬁmﬁhmm 13 de oo §e 2007, Dr 5 Péres

EL Pero Primero |

Construir en base a una estrategia de
recopilacion de datos

[ELPero Primero |
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Principios basicos en la recopilacién de datos

En general:

/ Datos / Datos
nacionales revisados mejor
mejor que no revisados
internacionales

/ Datos directos  / Datos pUblicos
mejor que mejor que
sustitutos confidenciales

Principios

@ Focalizar en las categorias principales
> Mayores emisiones
» Mayor potencial de cambio
» Mayor incertidumbre

@ Elegir procedimientos que mejoren de
forma continua la calidad del inventario

4 Recopilar datos al nivel de detalle
apropiado para la aplicaciéon del metodo
seleccionado.

@ Revisar las actividades y metodologias
necesarias para la recopilacion de datos
de forma periddica.

|EL Peru PriMeRo |
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Registro de los datos

Fecha de publicacion

Referencias

vV V. vV vV v vV v VY

Archivo

Informacion de contacto del proveedor de la informacion
Procedimientos para la recopilacion de datos
Advertencias, limitaciones, supuestos, juicio de expertos
Informacion cualitativa y cuantitativa de la incertidumbre
Procedimientos GC/CC del proveedor de informacion

Procedimientos para el uso de informacion confidencial

| EL Pero PriMero |
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Figura 1.1 Ciclo de desarrolle del inventario

El desarrollo de inventario es un proceso

iterativo
» La disponibilidad de datos

[E——r—
etizinciin, sebm b bacs da|

aumentara a lo largo del tiempo

aueatanc: antencos, (2

aesin dipoaicles)

« Las fuentes de emision mas

relevantes pueden cambiar

» No todas las categorias son igual
de importantes

* No reinventar la rueda. Ya
existe mucha informacion y
experiencia

» Establecer las relaciones
necesarias (arreglos
institucionales) y un Sistema de
gestion de datos que permita

desarrollar el Sistema de

R inventario [EL Pero Primero |

¥ GCCT dal Valearmz 1,
Capiriilor 54

Transparencia

Precisiéon

Coherencia

Exhaustividad

Comparabilidad

Recopilacion de datos y TACCC

Lo ideal es no incluir AD, EF y parametros en el informe de inventario sujetos a problemas
de confidencialidad.

Cuando los datos no estén disponibles, describa los enfoques previstos para recopilar datos y
mejorar el inventario.

Archive la informacion del inventario de GEI para construir un sistema de inventario
sostenible.

Utilice los datos mas actualizados que mejor representen las circunstancias nacionales..
Lo ideal es usar las mismas fuentes de datos para una categoria a lo largo del tiempo.

Cuando la incorporacion de nuevas categorias genere dificultades para recalcular la serie
temporal; considerar las técnicas de extrapolacion.

Identificar las fuentes para todas las categorias.
Considerar métodos para completar vacios.

Utilizar el método apropiado basado en el analisis de categorias pincipales y la disponibilidad
de dato.
Siga las orientaciones de IPCC 2006.

[ELPero Primero |
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Priorizar la recopilacion de datos para las categorias principales

EL Pero Primero |

o ‘Garantia de Calidad (GA)/ Control de Calidad (CC)

Garantia de Calidad ‘
Control de Calidad A

Sistema planificado de
procedimientos de revision
efectuados por personal
que no participa

Sistema de actividades directamente del proceso
técnicas rutinarias de compilacion y
destinado a evaluar y elaboracion del inventario.

mantener la calidad del
inventario a medida que
se lo compila

[ELPero Primero |
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-

Andlisis de
Categorias
\ Principales

Analisis de
i tncertidumbre

Sistema GC/CC
« Coordinador
« Planificacion

* Procedimientos CC
(generales y especificos)
* Procedimientos GC

* Procedimiento de

reporte y documentacion

|EL Peru Primero |

mejora.

Reporte del Plan de Mejora del Inventario

» La mejora del inventario podria ser un documento interno que
contenga informacioén propia sobre las areas de mejora y planificacion.

» Elinventario deberia describir el enfoque general para identificar e
incorporar mejoras en el inventario.

» Las mejoras especificas, si aplicara, deben ser reportadas a nivel de
categoria, incluyendo una discusion de las mejoras planificadas y
cualquier problema que pueda afectar a la implementacion de la

| EL Pero Primero |
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Compromisos en el marco de transparencia
reforzado

QGAUSS | EL Pero PriMeRo |

a0
@ s

Modalidades, procedimientos y directrices para el
marco de transparencia reforzado - Decision 18 / CMA1

La Decision 18 / CMA.1 adoptd modalidades, procedimientos
y directrices comunes para el marco de transparencia
reforzado para la accion y el apoyo aplicable a todas las

Partes, pero con algunas flexibilidades.

| EL Pero PriMero |
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Inventario en el informe bienal de transparencia

En el informe bienal de transparencia:

Cada Parte proporcionara un informe nacional de inventario de emisiones
antropogénicas por fuentes y absorciones por sumideros de gases de efecto
invernadero;

El informe del inventario nacional puede presentarse como un informe
independiente o como un componente del informe de transparencia bienal.

Cada Parte transmitira su informe de transparencia bienal e informe de inventario
nacional, si se presenta como un informe independiente, a través de un portal en
linea mantenido por la secretaria. La secretaria publicara los informes en el sitio
web de la CMNUCC.

|EL Peru PriMeRo |

]
Metodologias en el Inventario del informe bienal de transparencia

» Se aplican los cinco atributos de calidad definidos en las Guias IPCC 2006 (TACCC).

» Cada Parte utilizara las Directrices del IPCC de 2006 y utilizara cualquier version posterior o
refinamiento de las directrices del IPCC acordadas por la CMA. Se alienta a cada Parte a utilizar el
Suplemento de 2013 de las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero: Humedales.

» Cada Parte utilizara los métodos de las directrices del IPCC de 2006. Cada Parte debe hacer todo
lo posible por utilizar un método recomendado (nivel) para categorias clave de acuerdo con las
directrices del IPCC.

» Cada Parte puede utilizar metodologias apropiadas a nivel nacional si reflejan mejor sus
circunstancias nacionales y son consistentes con las directrices del IPCC. En estos casos, cada Parte
explicara de manera transparente los métodos, datos y / o parametros nacionales seleccionados.

| EL Pero PriMero |
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Analisis de categorias clave

Cada Parte identificara las categorias clave para el afo de inicio y el Gltimo afio de
referencia, incluidas y excluidas las categorias de uso de la tierra, cambio de uso de
la tierra y silvicultura (UTCUTS), utilizando el enfoque 1, tanto para la evaluacion
de nivel como de tendencia, mediante la implementacion del analisis de categoria
clave coherente con las directrices del IPCC;

Flexibilidad : identificar categorias clave utilizando un umbral del 85 por ciento,
en lugar del 95 por ciento definido en las directrices del IPCC, permitiendo un
enfoque en mejorar menos categorias y priorizando recursos.

|EL Peru PriMeRo |
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Coherencia/recalculos e incertidumbre

Para garantizar la coherencia de las series temporales, cada Parte debe utilizar los mismos
métodos y un enfoque coherente para los datos de actividad subyacentes y los factores de
emision para cada ano.

Cada Parte estimara cuantitativamente y discutira cualitativamente la incertidumbre de las
estimaciones de emision y remocion para todas las categorias de fuente y sumidero, incluidos los
totales de inventario, al menos para el afio de inicio y el ultimo afio de informe de la serie de
tiempo de inventario.

Cada Parte también estimara la incertidumbre de la tendencia de las estimaciones de emision y
remocion para todas las categorias de fuentes y sumideros, incluidos los totales, entre el afio de
inicio y el dltimo afo de notificacion de la serie de tiempo del inventario, utilizando al menos el
enfoque 1, segln lo dispuesto en las directrices del IPCC ;

Flexibilidad: proporcionar, como minimo, un debate cualitativo sobre la incertidumbre para las
categorias clave, utilizando las directrices del IPCC, donde los datos cuantitativos de entrada no
estan disponibles para estimar cuantitativamente las incertidumbres. ’EL Peru PRIMER&]
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Completitud

Cada Parte debe indicar las fuentes y sumideros cuyas emisiones no se estiman en el
informe del inventario nacional pero para los cuales existen métodos de estimacion
en las directrices del IPCC y explicar los motivos de dicha exclusion.

Cada Parte utilizara las claves de notacion (NE, NO, NA, IE y C) cuando los datos
numeéricos no estén disponibles.

Cada Parte puede usar la clave de notacion "NE" (no estimada) cuando las

estimaciones sean insignificantes (si el nivel probable de emisiones es inferior al 0,05

por ciento del total nacional de emisiones de GEI, excluyendo LULUCF y 500

kilotoneladas de dioxido de carbono equivalente (kt CO2 eq), lo que sea menor). El
agregado nacional total de emisiones estimadas para todos los gases de las categorias
consideradas insignificantes debera permanecer por debajo del 0.1 por ciento de las
emisiones nacionales totales de GEIl, excluyendo LULUCF. Las partes deben usar datos

de actividad aproximados y factores de emision predeterminados del IPCC para

derivar un nivel probable de emisiones para la categoria respectiva. ’EL Peri PRIMERﬂ

Completitud: Flexibilidad
Flexibilidad :

Considerar las emisiones insignificantes si el nivel probable de
emisiones es inferior al 0.1 por ciento de las emisiones nacionales
totales de GEI, excluyendo LULUCF, y 1,000 kt CO2 eq, el que sea
menor.

El agregado nacional total de emisiones estimadas para todos los
gases de las categorias consideradas insignificantes, en este caso,
permanecera por debajo del 0.2 por ciento de las emisiones
nacionales totales de GEI, excluyendo LULUCF.

Sin embargo una vez que se hayan reportado, deberan seguirse
reportando en anos posteriores. E :
EL Pery PriMero |
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Cada Parte elaborara un plan de garantia de calidad de inventario / control de calidad (GC
/ CC) de acuerdo con las directrices del IPCC;

Cada Parte implementara y proporcionara informacion sobre los procedimientos generales
de control de calidad de inventario de acuerdo con su plan de GC/CC y las directrices del
IPCC;

Ademas, las Partes deben aplicar los procedimientos de CC especificos de la categoria de
acuerdo con las directrices del IPCC para categorias clave y para aquellas categorias
individuales en las que se han producido cambios metodoldgicos significativosy / o
revisiones de datos;

Ademas, las Partes deben implementar procedimientos de control de calidad mediante la
realizacion de una revision por expertos basica de sus inventarios, de conformidad con las
directrices del IPCC;

Cada Parte debe comparar las estimaciones nacionales de las emisiones de CO2 de la
combustion de combustible con las obtenidas utilizando el enfoque de referencia, tal como
figura en las directrices del IPCC, e informar los resultados de esta comparacion en su

informe de inventario nacional. ’EL Pero PRIMERﬂ
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Cada Parte utilizara los valores de potencial de calentamiento global
(PCG) de horizonte temporal de 100 anos del Quinto Informe de
Evaluacion del IPCC, o los valores de PCG de horizonte temporal de
100 afnos de un informe de evaluacion posterior del IPCC segun lo
acordado por la CMA, para informar el agregado de emisiones y
absorciones de GEI, expresadas en CO2 eq.

Ademas, cada Parte también puede utilizar otras métricas (por
ejemplo, el potencial de temperatura global) para informar
informacion adicional sobre las emisiones agregadas y la eliminacion de
GEIl, expresada en CO2 eq.

En tales casos, la Parte proporcionara en el documento del inventario
nacional informacion sobre los valores de las métricas utilizadas y el
informe de evaluacion del IPCC del que provienen. E

quep | EL Pero PriMERO |
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Informacion sobre los métodos y aspectos transversales

0 Cada Parte informara los métodos utilizados, incluida la justificacion de la eleccion de
los métodos, de conformidad con las buenas practicas elaboradas en las directrices
del IPCC, y las descripciones, supuestos, referencias y fuentes de informacién
utilizadas para los factores de emision y los datos de actividad utilizados para
compilar Inventario de GEI.

0 Cada Parte proporcionara informacién detallada para cualquier categoria especifica del
pais y gas que no esta incluido en las directrices del IPCC.

0 Cada Parte describira las categorias clave, incluida la informacion sobre el enfoque
utilizado para su identificacion, y la informacion sobre el nivel de desagregacion
utilizado. Cada Parte informara las contribuciones porcentuales individuales y
acumulativas de las categorias clave, tanto para el nivel como para la tendencia, de
conformidad con las directrices del IPCC.

|EL Peru PriMeRo |

Informacion sobre los métodos y aspectos transversales

0 Cada Parte informara los nuevos calculos para el afno de inicio y todos los afios
posteriores de la serie de tiempo del inventario, junto con informacion explicativa y
justificaciones para los nuevos calculos con una indicacion de los cambios relevantes y su
impacto en las tendencias de emision.

0 Cada Parte informara los resultados del analisis de incertidumbre, asi como los métodos
utilizados, los supuestos subyacentes, seglin corresponda, y las tendencias, al menos
para el ano de inicio y el Ultimo afio de informe de la serie de tiempo del inventario.

0 Cada Parte informara sobre las razones de la falta de integridad, incluida la informacion
sobre cualquier brecha metodoldgica o de datos.

0 Cada Parte informara el plan de GC/CC e informacion sobre los procedimientos de
GC/CC ya implementados o que se implementaran en el futuro.

| EL Pero PriMero |
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Periodo

0 Cada Parte informara una serie temporal anual consistente a partir de 1990;

0 Flexibilidad: informar en su lugar datos que cubran, como minimo, el afo /
periodo de referencia para su NDC bajo el Articulo 4 del Acuerdo de Paris vy,
ademas , una serie temporal anual consistente desde al menos 2020 en
adelante.

0 Para cada Parte, el ultimo afo de informe no sera mas de dos anos antes
de la presentacion de su informe de inventario nacional;

0 Flexibilidad: Gltimo ano de presentacion de informes como tres afios antes
de la presentacion de su informe de inventario nacional.

|EL Peru PriMeRo |

iMuchas gracias!

QGAUSS | EL Pero PrIMERO |
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Trabajando por un
PERU LIMPIO, PERU NATURAL
y PERU INCLUSIVO

Consultoria ICAT Elaboracion del Inventario
de GEIl para el sector Desechos

Guias IPCC del 2006 — Desechos solidos

Juan Luis Martin Ortega

Consultor Internacional

16/07/2020 | EL Pero PrimEro |

Contenido de la presentacion

1. Introduccion
2. Metodologias IPCC 2006 para la categoria
3. Aplicacion de las metodologias en Peru

4. Resultadosy plan de mejora
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1. Introduccion

Julio de 2020

|EL Peru PriMeRo |
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* El sector desechos se divide en cuatro categorias:

Eliminacion de desechos solidos (4A)

Tratamiento bioldgico de desechos (4B)

Incineracion y quema a cielo abierto de desechos (4C)
Tratamiento y eliminacién de aguas residuales (4D)

* Enla nomenclatura IPCC 2006 se sigue la siguiente estructura de actividades:

1 sector

1A Categoria

1A3 Sub-categoria
1A3a Fuente
1A3ai sub-fuente

Introduccion
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Introduccion
. - I
* Esta seria una tabla de reporte de emisiones Categorias S Il L
para un afo del sector d.e’sechos donde, se 4 DERECHDE
puede ver la desagregacion de categorias del  [zagn 5n de
sector. 4A1 Sitios de eliminacién de desechos
: 4A2 Sitios de eliminacidn de deseches no gestionados)
4A3 Sitics de eliminacién de desechos no
‘ . categorizados
* Las guias IPCC 2006 proporcionan 4B Tratamiento blolégico de Ios desechos said
metodologias para la estimacion de las 4C Incineracién e incineracién abierta de desech
.. d d t ia. Asi t 4C1 Incineracién de desechos
emisiones de cada categoria. Asi, tenemos un e e e e
capitulo de las guias para cada categoria. 4D T y de aguas
4D1 Tratamiento y eliminacidn de aguas residuales
domésticas
* Ademds, las guias incluyen un capitulo 4p2 ;ﬁ;’:{’i;‘;;”e“m'"‘“'““ de Sguas residuales
transversal sobre generacién, composicion y 4E Otros (sirvase especificar)
gestion de desechos. Asimismo, las guias
incluyen un modelo para estimar la categoria
4A y anexos para facilitar la estimacion.
5
LY 4
i
Introduccion

- 4 =
Directrices del IPCC de 2006 para los

inventarios nacionales de gases de efecto

invernadero
Volumen 5
Desechos

-. 4444 =
Capitulo Titulo del capitulo

- Portada del Volumen 5 [Jig
Introduccion [ iz
2 Datos de generacion, composicion y gestion de desechos B_“
3 Eliminacion de desechos sdlidos | Juz
IPCC Waste Madel (MS Excel)
4 Tratamiento biolégico de los desechos sélidos | Jug
5 Incineracién e incineracion abierta de desechos [ Jig
6 Tratamiento y eliminacion de aguas residuales [}ﬁ
Anexo 1 Hojas de trabajo [Zig




Julio de 2020

Fapmg
ﬁ PERU | mini
del Ami

Los diferentes capitulos de las guias IPCC 2006 proporcionan metodologias en diferentes

niveles (Tier) para estimar las emisiones.

Las guias estan disefiadas de tal forma que las emisiones se pueden estimar con muy
poca informacidn, utilizando enfoques metodoldgicos por defecto.

En general, podemos decir que existen los siguientes niveles metodolégicos:

* Tier 1: valores por defecto
e Tier 2: valores nacionales

* Tier 3: valores de planta o modelos especificos

Introduccion

Esta seria la estructura del sector desechos dentro del inventario

1 ENERGIA _
- @

2 PROCESOS
INDUSTRIALES Y USO
DE PRODUCTOS

@

Inventario AGRICULTURA,
racional de SILVICULTURA Y OTROS
gases de efecto USOS DE LA TIERRA
———=0
invernadero

4A  Eliminacidn de desechos
sélidos

|
48 Tratamienta biclogico de
los desachos sdlidos

4

"4A2 _Sitios no gestionados de siminscion de desechos
' 4A3  Sitios no categorizados de eliminacidn de desechos

Introduccion

da danach

41 Sitios de ol

DESECHOS | 4C e
4 ahierta de desechas

4D Tratamiento y eliminacion
e aguas residuales
|

\ME Otros

5 OTROS _

| #D2 Tratamiento y eliminacion

_4C1_Incineracion de desechos
“_#€2 Incineracién abierta de desechos

401 Tratamiento y eliminacion
de aguas residuales domasticas

de aguas residuales industriales
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Introduccion

Las emisiones de desechos sdlidos se incluyen en las categorias 4A, 4B y 4C.
* Eliminaciéon de desechos sélidos (4A)
* Tratamiento biolégico de desechos (4B)

* Incineracién y quema a cielo abierto de desechos (4C)
* Tratamiento y eliminacién de aguas residuales (4D)

El inventario debe incluir las emisiones de todos los desechos generados, ya sea en una categoria u otra.
Las emisiones de CO2 biogénico no se incluyen en el sector desechos.

Las emisiones por el uso de desechos como fuente de energia se deben estimar y reportar en el sector
energia del inventario.

o

Introduccion

‘ Vertederos
an% gestionados y no
| gestionados

* % % %

* = cantidades tratadas
después de vertedero
gue se tienen que
considerar en el
inventario

%
Total Desechos 43 —r

Generados

AA + 4B + 4C + Otros = 100% CA4C Incineraciony

Otros = ? Otras practicas como enterrado de ot quema a cielo
residuos, reutilizacién y reciclado (estas practicas abierto
se pueden dar antes o después de vertedero)

Las estadisticas de gestion de desechos en el pais son clave para realizar las estimaciones de forma
consistente.

10



Julio de 2020

Introduccion

¢Qué diferencias existen entre las guias IPCC 2006 y las Guias IPCC 19967

Las principales diferencias con respecto a desechos sélidos son:

* En IPCC 2006 hay un nuevo método para estimar las emisiones de la categoria 4A: método de
descomposicién de primer orden (FOD, del inglés, First Order Decay). Este método da mejores resultados
que el método por balance de masas y con su aplicacién se mejora considerablemente la estimacion de las
emisiones.

* Ahora hay metodologias para estimar el tratamiento biolégico de desechos y la quema a cielo abierto.

2. Metodologias IPCC 2006 para la categoria

&y

| EL Pero PriMero |
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Metodologias IPCC 2006 para la categoria

4A Eliminacion de desechos sdlidos

* Los componentes organicos de los desechos acumulados se descomponen en condiciones anaerdbicas
liberando metano.

* Las diferentes practicas con respecto a la acumulacién de los desechos, conllevan diferentes condiciones
anaerdbicas.

* La descomposicion de la materia organica ocurre a lo largo del tiempo principalmente en funcion del tipo
de gestion utilizada, el tipo de residuo, y el clima.

* Estos elementos se consideran en el calculo de emisiones con el método de descomposicion de primer
orden (FOD, del inglés, First Order Decay) que vemos en las siguientes diapositiva.

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

* El método FOD requiere de datos de poblacion desde el afio 1950.

* IPCC 2006 proporciona valores por defecto para el resto de las variables del modelo,
principalmente:

* Tasa de generacion de residuos per capita
* Composicion de los desechos
* Parametros de descomposicion de los desechos

* El modelo se puede utilizar con datos por defecto o con datos nacionales.
* Los datos nacionales proporcionan una mucho mejor estimacién de las emisiones, ajustada a la

realidad del pais. Ademas, los datos por defecto suelen ser conservadores, conllevando una mayor
emisién que la que realmente sucede.

—— |
14
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@ (G Metodologias IPCC 2006 para la categoria
* Las emisiones se calculan del Emsmscsm:c:f.(:;g:f::i:msm;l,ossws

como se observa en la ecuacion

3.1 de IPCC 2006 Emisiones de CH ; = [Z(TL generado, y — Ry :| o(1-0Xy)

* La cantidad de metano generado
se calcula para cada tipo de
desecho (comida, madera, etc.)
considerando la masa de
desechos depositados, el carbono
organico degradable y las
caracteristicas de
descomposicion.

T = afio del inventario

X = categoria o tipo de desecho y/o material

Rt = CH4 recuperado durante el afio T, Gg

OXr = factor de oxidacidn durante el afio T, (fraccion)

* El CH4 recuperado debe restarse de la cantidad de CH4 generada. Sélo la fraccién de CH4 que no se
recupera esta sujeta a la oxidacién en la capa de la cubierta de los SEDS. Las cantidades de gas utilizadas
como energia deben considerarse en el sector energia.

15

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

4B Tratamiento bioldgico de desechos

* Esta categoria se refiere a las cantidades de residuos organicos (comida, desechos de
jardin, madera, etc.) utilizadas en compostaje y digestidon anaerobia.

* Estas practicas:
* Reducen el volumen de desechos en sitios de eliminacién

* Se pueden utilizar para producir biogds para su uso posterior
* Se pueden utilizar para obtener fertilizantes o correctores del suelo

16
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Metodologias IPCC 2006 para la categoria

* En compostaje:

* Una gran proporcion del carbono organico degradable se convierte en CO2 (biogénico)
* Se emiten cantidades de Metano y N20

* En digestion anaerdbica:

* Se produce biogds (CO2 y metano)
* Las emisiones de N20 son negligibles

17

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

* El cdlculo de las emisiones se realiza utilizando cantidades de desechos tratadas por factores de
emisioén por defecto, sustrayendo cantidades de gas recuperadas, si procede.

* Se podrian utilizar valores de factor de emisién nacionales (basados en mediciones) para mejorar
estimaciones

ECUACION 4.1
EMISIONES DE CHy PROVENIENTES DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO

Emisiones de CH, =" (M, ® EF;) ® 107 - R

ECUACION 4.2
EMISIONES DE N,O PROVENIENTES DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO

Emisiones de N,0 = Z{Mf ° EF)e10 =

i

18
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Metodologias IPCC 2006 para la categoria

4C Incineracion y quema a cielo abierto de desechos

* Laincineracién controlada y la quema a cielo abierto conllevan emisiones de CO2, metano y N20.

* Las emisiones de CO2 biogénico no se reportan. De este modo, hay que determinar la cantidad de carbono
fésil en los desechos.

* Las emisiones de metano se producen por una combustion incompleta a la hora de quemar los desechos.

* Las emisiones de N20 se determinan por la temperatura de combustién, la composicién del desecho y
también la tecnologia (relevante en el caso de la incineracién).

a0
@ PERD | i
d

* Calculo de emisiones de CO2.

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

ECUACION 5.1
ESTIMACION DE LAS EMISIONES DE CO; BASADA EN LA CANTIDAD TOTAL DE DESECHOS QUEMADOS

Emisiones de CO, = Z( SW, o dm, « CF, « FCF, « OF, )= 44/12

Donde:

Emusiones de CO; = emusiones de CO; durante ¢l afio del inventario, Gg/afio

SW, = cantidad total de desechos solidos de tipo 1 (peso hiimedo) ncinerados o quemados por
incineracion abierta, Gg/afio

dm, = contenido de materia seca en los desechos (peso himedo) incinerados o quemados por
incineracion abicrta, (fraccion)

CF; = fraccion de carbono en la materia seca (contenido de carbono total), (fraccion)

FCF; = fraccion de carbono fosil en el carbono total, (fraccion)

OF; = factor de oxidacion, (fraccion)

44/12 = factor de conversion de C en CO;

i = tipo de desecho incinerado/quemado al aire libre especificado de la manera siguiente:

eSS 9 9 ESSSeeeeeeeeeeeaa—_—_—u——\
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Metodologias IPCC 2006 para la categoria

e Calculo de emisiones de COa2. EETACIoNS

ESTIMACION DE LAS EMISIONES DE OO BASADA EN LA COMPOSICION DE LOS DSM

Emiviones de (03 = DSM E[Jw, widm = CFy = FCF) = 0F Jo 44012
r

Donde:
de CO: = emisi de CO; durante el aio del inventario, Gg/afio

DSM = cantidad total de desechos solidos municipales en peso hitmedo incinerados o quemados
por incineracion abierta, Ge/afio

WE,| = fraccion de tipo/ de desechos del comp Jen los DSM (en peso himedo
meinerados o quemados por incineracion abierta)

dm, = conterndo de materia seca en el componente f de los DSM incinerados o quemados por
incineracian abierta, (fraccidn)

CF, = fraccion de carbono en la materia seca (es decir, ido de cart del I}
+ (fraccion)

FCF; = fraccion de carbono fosil en el carbono total del componente j

OF, = factor de oxidacion, {fraccion)

4412 = factor de conversidn de C en CO,
con: T WF, =1

)
i = componente de los DSM incinerad ido a inci ion abierta, como papel/carton,

textiles, desecho de alimentos, madern. desecho de jardines y parques, pafiales
desechables, caucho y cuero, plisticos, metal, vidrio, otros desechos inertes.

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

e Calculo de emisiones de CHa.

ECuACIiONS.4
ESTIMACION DE LAS EMISIONES DE CH4 BASADA EN LA CANTIDAD TOTAL DE DESECHOS QUEMADOS

Emisiones de CH , = Z(JW,. e EF )el0 "

Donde:
Emisiones de CHy;  emisiones de CH; durante ¢l afio del inventario, Gg/afio
IW; = cantidad de desechos solidos de tipo { incinerados o quemados por incineracion abierta, Gg/afio
EF; = factor de emision de CH, agregado, kg, de CHy/Gg de desechos
10" = factor de conversion de kilogramos en gigagramos
i = c_anc_goﬁa o tipo de desecho incinerado/quemado al aire libre especificado de la manera
siguiente:

DSM: desechos solidos municipales, ISW: desecho solido industrial, HW: desecho peligroso,
CW: Desechos hospitalarios: desechos cloacales, otros (que deben especificarse)

22
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& . Metodologias IPCC 2006 para la categoria

g

Calculo de emisiones de N20.

Ecuacionss
ESTIMACION DE LAS EMISIONES DE N3O BASADA EN LA ENTRADA DE DESECHOS A LOS
INCINERADORES

Emisiones de N;O = ) (IW, » EF}) » 10°°

Donde:
Emisiones de N:O  emisiones de N»O durante el afio del inventario, Gg/afio
W, = cantidad de desechos de tipo i incinerados o quemados por incineracion abierta, Gg/aio
EF, = factor de emision de N,O (kg. de N;O/Gg de desechos) para desechos de tipo i
10" = factor de conversion de kilogramos en gigagramos
i = c_ategoria o tipo de desecho incinerado/quemado al aire libre especificado de la manera
siguiente:

DSM: desechos solidos municipales, ISW: desecho solido industrial, HW: desecho peligroso,
CW: Desechos hospitalarios: lodos cloacales, otros (que deben especificarse)

b3
PERU | ministeria
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3. Aplicacion de las metodologias en Peru
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Aplicacién de las metodologias en Pert

Sumario por categoria

* Eliminacidn de desechos sélidos (4A)

* Método FOD con pardmetros nacionales de generacidon de desechos y composicion de
desechos (NAMA Residuos Sélidos & DGRS - MINAM). Estimacién temporal de estos
pardmetros.

* Se utiliza informacidn sobre tipos de tratamientos (DGRS - MINAM)

» Utilizacidn de serie de poblacion desde 1950 (INEI)

* Cantidades de metano recuperado obtenidas a nivel de planta (proyectos CDM)

* Se estiman las emisiones de metano, como requiere IPCC 2006

25

Aplicacion de las metodologias en Pert

Sumario por categoria

* Tratamiento bioldgico de desechos (4B)

No se ha podido estimar por falta de informacidn. Pese a no haber estimacion, las estimaciones de
las categorias 4A y 4C consideran el total de los desechos generados en el pais. No hay
infraestimacion.

* Incineracion y quema a cielo abierto de desechos (4C)

La incineraciéon de desechos no se ha podido estimar por falta de informacién de este tipo de
instalaciones.

Las emisiones de CO2, CH4 y N20 en quema de desechos a cielo abierto se han estimado utilizando
informacidn sobre ggeneracidon per capita y composicién de residuos sélidos municipales en zona
rural en zonas seleccionadas.

eSS 9 9 ESSSeeeeeeeeeeeaa—_—_—u——\
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4. Resultados y plan de mejora
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Resultados

Eliminacién de desechos sélidos - Peri 2000-2016 (Gg CO2-eq)
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Plan de mejoras

Las principales mejoras identificadas

Abordar la obtencién de informacién de desechos industriales

Abordar la obtencidn de informacidn de tratamiento biolégico de desechos

Abordar la obtencién de informacién de incineracién controlada de desechos

Complementariamente a lo anterior, abordar el mapeo de los tipos de gestién llevados a cabo para otros
tipos de desechos: desechos peligrosos, médicos y cantidades de lodos procedentes de PTAR tratados en

vertedero, entre otros, mejorarian las estimaciones.

Continuar con la recopilacién de informacién de GPC, composicidn, recoleccidn, recuperacion y
disposicion final en rellenos sanitarios es esencial para asegurar la sostenibilidad de la estimacidn.

iMuchas gracias!

| EL Pero PriMero |
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* El sector desechos se divide en cuatro categorias:

Eliminacion de desechos solidos (4A)

Tratamiento bioldgico de desechos (4B)

Incineracion y quema a cielo abierto de desechos (4C)
Tratamiento y eliminacién de aguas residuales (4D)

* Enla nomenclatura IPCC 2006 se sigue la siguiente estructura de actividades:

1 sector

1A Categoria

1A3 Sub-categoria
1A3a Fuente
1A3ai sub-fuente

Introduccion
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Introduccion
. - I
* Esta seria una tabla de reporte de emisiones Categorias S Il L
para un afo del sector d.e’sechos donde, se 4 DERECHDE
puede ver la desagregacion de categorias del  [zagn 5n de
sector. 4A1 Sitios de eliminacién de desechos
: 4A2 Sitios de eliminacidn de deseches no gestionados)
4A3 Sitics de eliminacién de desechos no
‘ . categorizados
* Las guias IPCC 2006 proporcionan 4B Tratamiento blolégico de Ios desechos said
metodologias para la estimacion de las 4C Incineracién e incineracién abierta de desech
.. d d t ia. Asi t 4C1 Incineracién de desechos
emisiones de cada categoria. Asi, tenemos un e e e e
capitulo de las guias para cada categoria. 4D T y de aguas
4D1 Tratamiento y eliminacidn de aguas residuales
domésticas
* Ademds, las guias incluyen un capitulo 4p2 ;ﬁ;’:{’i;‘;;”e“m'"‘“'““ de Sguas residuales
transversal sobre generacién, composicion y 4E Otros (sirvase especificar)
gestion de desechos. Asimismo, las guias
incluyen un modelo para estimar la categoria
4A y anexos para facilitar la estimacion.
5
LY 4
i
Introduccion

- 4 =
Directrices del IPCC de 2006 para los

inventarios nacionales de gases de efecto

invernadero
Volumen 5
Desechos

-. 4444 =
Capitulo Titulo del capitulo

- Portada del Volumen 5 [Jig
Introduccion [ iz
2 Datos de generacion, composicion y gestion de desechos B_“
3 Eliminacion de desechos sdlidos | Juz
IPCC Waste Madel (MS Excel)
4 Tratamiento biolégico de los desechos sélidos | Jug
5 Incineracién e incineracion abierta de desechos [ Jig
6 Tratamiento y eliminacion de aguas residuales [}ﬁ
Anexo 1 Hojas de trabajo [Zig
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Los diferentes capitulos de las guias IPCC 2006 proporcionan metodologias en diferentes

niveles (Tier) para estimar las emisiones.

Las guias estan disefiadas de tal forma que las emisiones se pueden estimar con muy
poca informacidn, utilizando enfoques metodoldgicos por defecto.

En general, podemos decir que existen los siguientes niveles metodolégicos:

* Tier 1: valores por defecto
e Tier 2: valores nacionales

* Tier 3: valores de planta o modelos especificos

Introduccion

Esta seria la estructura del sector desechos dentro del inventario

1 ENERGIA _
- @

2 PROCESOS
INDUSTRIALES Y USO
DE PRODUCTOS

@

Inventario AGRICULTURA,
racional de SILVICULTURA Y OTROS
gases de efecto USOS DE LA TIERRA
———=0
invernadero

4A  Eliminacidn de desechos
sélidos

|
48 Tratamienta biclogico de
los desachos sdlidos

4

"4A2 _Sitios no gestionados de siminscion de desechos
' 4A3  Sitios no categorizados de eliminacidn de desechos

Introduccion

da danach

41 Sitios de ol

DESECHOS | 4C e
4 ahierta de desechas

4D Tratamiento y eliminacion
e aguas residuales
|

\ME Otros

5 OTROS _

| #D2 Tratamiento y eliminacion

_4C1_Incineracion de desechos
“_#€2 Incineracién abierta de desechos

401 Tratamiento y eliminacion
de aguas residuales domasticas

de aguas residuales industriales




Julio de 2020

& Introduccion

* El inventario debe incluir las emisiones de todos los desechos generados, ya sea en
una categoria u otra.

* Las aguas residuales pueden ser una fuente de metano (CH4) cuando se las trata o
elimina en medio anaerdbico. También pueden ser una fuente de emisiones de dxido
nitroso (N20). Las emisiones de CO2 biogénico no se incluyen en el sector desechos.

* Las aguas residuales se originan en una variedad de fuentes domésticas, comerciales e
industriales y pueden tratarse in situ (no recolectadas), transferirse por alcantarillado a
una instalacién central (recolectadas), o eliminarse sin tratamiento en las cercanias o
por medio de desagilies.

10

Introduccion

Aguas residuales
domésticas/industniales

Colecadas
} 4“

Tratadas |

Mo tratadas

Tratadas in sitn Mo tratadis
/’ l Doméstico : letrina, pozo séptico
r Industrial: planta in situ
Rios, lagos, Drenaje Drenado ¥
estuarios, mar i hacia planta
Humedal Rms,‘lugm- Riiciaas
estoarios, mar

Tratamicnto snserobico

Tratamiento serdbico

‘ Lodaos H Reactor I Laguna I
sl By, W
Digestion | |Eliminacidn| | Vertedero o
anaeribica en tierras incineracion

* Las estadisticas sobre tipos de descargas y/o tratamientos en el pais son clave para realizar las
estimaciones de forma consistente.
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Introduccion

¢Qué diferencias existen entre las guias IPCC 2006 y las Guias IPCC 19967

Las principales diferencias con respecto a tratamiento de aguas son:

* Las guias IPCC 1996 incluian ecuaciones separadas para la estimacién de las emisiones provenientes de las
aguas residuales y de los lodos separados de ellas. Esta distincion se ha eliminado porque las capacidades
de generacion de CH4 de los lodos y de las aguas residuales con sustancias orgdnicas disueltas son
generalmente las mismas y no requieren de ecuaciones diferentes.

* Las Directrices del 2006 incluyen una nueva seccion para la estimacion de emisiones de CH4 provenientes
de las aguas no recolectadas.

2. Metodologias IPCC 2006 para la categoria

&y

| EL Pero PriMero |
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Metodologias IPCC 2006 para la categoria

Emisiones de metano

* Tanto las aguas residuales como los lodos que contienen pueden producir CH4 por degradacion
anaerodbica. La cantidad de CH4 producido depende principalmente de la cantidad de materia organica
degradable contenido en las aguas residuales, de la temperatura y del tipo de sistema de tratamiento.

 El factor principal para determinar el potencial de generacién de CH4 de las aguas residuales es la cantidad
de materia orgdnica degradable contenida en las aguas. Los pardmetros usuales para medir el componente
organico de las aguas residuales son el requisito bioquimico de oxigeno (BOD, del inglés, en Biochemical
Oxygen Demand) y el requisito quimico de oxigeno (COD, del inglés, en Chemical Oxygen Demand). En las
mismas condiciones, las aguas residuales con mayor concentracién de COD o BOD, producen, en general,
mas CH4.

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

* IPCC 2006 propone 3 niveles metodoldgicos para la categoria:

* El método de Nivel 1 (Tier 1) aplica valores por defecto para el factor de emisién y para los parametros
de la actividad. Este método se considera de buena practica para los paises con escasa disponibilidad
de datos.

* El método de Nivel 2 (Tier 2) sigue la misma metodologia que el Nivel 1, pero permite la incorporacién
de un factor de emisién especifico del pais y de datos de la actividad especificos del pais. Por ejemplo,
un factor de emisién especifico para un importante sistema de tratamiento.

* Para un pais con buenos datos y metodologias avanzadas, se puede aplicar una metodologia especifica
del pais, como un método de Nivel 3 (Tier 3). Un método aun mas avanzado, especifico del pais, puede
basarse en datos especificos de cada planta en las grandes instalaciones de tratamiento de aguas
residuales.

14
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* Los datos de la actividad para esta categoria son la cantidad total de materia organica degradable
en las aguas servidas (TOW, del inglés, Total Organic Waste). Este pardmetro es una funcién de la

poblacién humana y del indice de generacién de BOD por persona.

ECUACION 6.3
TOTAL DE MATERIA ORGANICA DEGRADABLE EN LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

TOW =FPe BODe0.00] = [ 365

Donde:

TOW = total de materia organica en las aguas residuales del afio del inventario, kg. de BOD/afio

P = poblacién del pais en el afio del inventario, (personas)

BOD = BOD per cipita especifico del pais en el afio del inventario, g/persona/dia, véase el
Cuadro 6.4

0,001 = conversion de gramos de BOD a kilogramos de BOD

I = factor de correccion para BOD industrial adicional eliminado en las cloacas
(si es recolectado el valor por defecto es 1,25, si no es recolectado el valor por defecto es
L00.)

Los valores del factor [ en la Ecuacion 6.3 se basan en el dictamen de expertos realizado por los autores. [
representa el BOD generado por las industrias y los establecimientos (p. ej., restaurantes, carnicerias. o tiendas
de comestibles) que se co-descarga junto con las aguas servidas de origen doméstico. En algunos paises, la
informacion disponible basada en las licencias industriales para la descarga de desechos puede servir para
mejorar /. En caso contrario, se recomienda el dictamen de expertos. Las estadisticas de poblacion total pueden

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

15
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Metodologias IPCC 2006 para la categoria
CuADpRO 6.4
° Ca rga Orga'nica - req u |S|t0 VaLORES DE BODs ESTIMADOS PARA LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS POR REGIONES ¥ PAISES SELECCIONADOS
. . . s BOD; : ;
bioquimico de oxigeno Plfpcaltn (&/personnidia) Rl ol
(BOD) Africa 37 35-45 1
Egiplo 34 27-41 1
Asia, Oriente Medio, América Latina Hr 35-45
* En Peru hemos utilizado el ndia ,4 771 1
Valor de 50' definido en Ia Cisjordania v Franja de Gaza {Palestina) 50 32-68 1
norma 0S.090. s = 0= :
Brasil 30 45-55 2
Canadi, Europa, Rusia, Oceania &l 5070 1
* Una vez tenemos la variable Dinamarca 62 5568 !
de actividad (el TOW), Alemania 62 5568 !
calculamos las emisiones oreen sl Sl :
Italia 61 49 -6l 3
como se muestra en la p— - e :
siguiente diapositiva. Turguia 3 27-50 1
Estados Unidos 85 50-120 4
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* Eluso de sistemas y/o vias de
tratamiento de aguas servidas
suele diferir para los residentes

rurales y urbanos.

Donde:
, Emisiones de CHy = emisiones de CHs durante ¢l afio del inventario, kg. de CHy/afio
¢ Igua | me ntel en Ios pa Ises en TOW = total de materia orgdnica en las aguas residuales del afio del inventario;, kg. de BOD/afio
desa rrol IO' es pro ba ble q ue haya S = componente orgdnico separado como lodo durante el afio del mventario, kg. de BOD/afio
B . Uy = fraccion de la poblacion del grupo de ingresos i en el afio de inventario, véase el Cuadro 6.5.
diferencias entre grupos
T; = prado de utilizacion de via o sistema de tratamiento /o eliminacidn /, para cada fraccion de

urbanos de alto y de bajo nivel

de ingresos.

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

ECuACion 6.1

EMISIONES TOTALES DE CH, PROCEDENTES DE LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

Emisiones de CH = |:Z ‘ Uj» ¥,  »EF, ]:| [ TOW -5 )-R
hi

i = grupo de ingresos: rural, urbano de altos ingresos y urbano de bajos ingresos.

grupo de ingresos J en el abo del inventario, véase el Cuadro 6.5,

i = gcida via o sistema de tratamiento/eliminacion

EF, = factor de emision, kg, de CHa'kg. de BOD

* Por lo tanto, se introduce el
factor U para expresar cada
fraccién de grupo de ingresos.

17

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

EcuAcion 6.2

FacToRr pE EMISION DE CH, PARA CADA ViA O SISTEMA DE TRATAMIENTO

¥/0 ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

EF, =B, MCF,

Donde:

* El pardmetro Bo es comun para todos los tipos de tratamiento, por defecto: 0.6 kg CH4/kg

BOD

* Sin embargo, los factores de emisidon dependen del tipo de descarga y tipo de tratamiento

realizado

factor de emision, kg. de CHykg. de BOD

cada via o sistema de tratamiento y/o eliminacion

capacidad maxima de produccion de CH4, kg. de CHukg. delCOD

= factor corrector para el metano (fraccion) (véase el Cuadro 6.3)

18
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Estos son los valores de MCF que propone IPCC 2006
para diferentes tratamientos/descargas.

En definitiva, las emisiones dependen de la cantidad de
agua descargada/tratada en cada tipo de tratamiento.

Se podrian estimar los MCF o las emisiones de los
sistemas de tratamiento nacionales. Esto permitiria
obtener mejores estimaciones de emisiones. Mientras
tanto, es necesario utilizar valores por defecto.

Al ser los tipos de tratamiento distintos para la
poblacién urbanay rural, IPCC sugiere diferenciarlas. La
siguiente tabla muestra ejemplos de otros paises y
valores que se podrian utilizar para diferenciar entre el
MCF a aplicar.

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

Crannned

W ALOHES BE VECF PO BOTETT) FARA 1A AGEAS RISIDUALES DOMESTICAS

Tipo de vis o vistoms e

Comentarisx MeE! Intervalu
Eliminacitn en rin, lxgey | Las s con aho contomida de sustanas ol P
ar orginicis pusden volverse ansarsacos, s
e —— Ahierta y caliesse 3 04 -0
. Coerentin, lmpia, {cantichdes
Chikoy i iocmcess ienignilh de CH, desde lis estixsionies [ "
(absert o cermada), peponiim sy
Slstemn tratude
; e ser bivm eperads, Pasde st algo d
L':.‘.‘.‘..“;:T".:‘E.f; :::‘Tm Il‘xmmnsdnknnla:iun ¥ i o -
Planta e tratamsetiin
Fluite f4 omanidcto Mal operads. Sobrecargada 03 0114
Digeriur anscrdbicopars | Aqul na se considers b recupenicidn do
i 0E 010
Rewmetor anserdibicn. ﬁn‘" 0 se cammidern bn recupercion de {14 ox- 1,0
Lagum smmeriihica pacn Profundsbul de menos e 1 meins s a8 bt
profisnn al slickamen de expurio ke .
:?““ﬁ A Profimédud de s de 2 et 08 05— 10
v sietion Lo ] O i ot e s s 05
Clim s, capn freitica mits baja soe |
Lol letrina. famila roducidn (3-5 perses) ) i
7 Clita see, cap fredtica nbs bja qoe l
Lebrion Tetrina, s commmmanis (i usisrios) Lo D406
Lt Clima himsedndescargn por agus, capa W 07—t
o fradtica mis altn que |s letring i =
i Estraceicn frecenic de sedimentos o & P

" in base al dictamen de experaos de dos mntoes prinigales. de st socka

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

SUGGESTED VALUES FOHE URBANISATION (1) AND BEGREE OF UTTLISATION OF TREATMENT, IHSCHARGE PATHWAY OR METHOD (T} FOR EACH INCOME GROUP FOR SELECTED COUNTRIES
U=rural U= wrhan high income rhan low income

Country Rural | urban-high?® | urban-low? ?:‘;‘I‘: l Latrine| Other | Sewer? | Nane m‘:: | Latrine | Other | Sewer!| None 8 Latrine| Other | Sewer!| None
Africa

Nigena 152 0. .38 .02 028 [N 0.0 .56 32 .31 00 .37 .00 017 24 005 .34 .20

Egypt 037 n.og 034 0.02 0.8 o (AL 0.56 15 0.05 o.1n 0.70 .00 017 024 05 034 020

Kenya .62 0L.08 0.30 002 028 004 010 056 | 032 031 000 037 000 | 007 024 005 034 020

South Africa 039 iz 0.49 (AT 028 004 (AT .48 (185 0.15 000 070 (.00 17 024 005 (.34 .20
Asia

China 0.59 0.2 0.29 0.00 047 0.50 0.00 003 [LRE 0.08 o.07 067 0.00 014 0l 0.03 0.68 0.05

India 071 .06 023 0.00 047 ¢RI} 010 033 18 008 o7 067 0.00 014 (R} 0.03 0.53 0.20

Indonesia .54 02 0.34 0.00 047 .00 0.1 043 018 0.08 L] 074 .00 0.14 (L1 0.03 053 0.20

Pakistan 65 na7 0.28 0.00 047 .00 0.10 043 I8 0.08 000 0.74 0.00 0.14 0.1 0,03 0.53 0.20

Bangladesh .72 0.06 021 0.00 047 .00 .10 043 1s 0.0 0.00 074 0,00 0.14 L] 0.03 053 020

Japan 0.z 0.E0 0.0 0.20 (00 050 030 0.00 o0 0.0 0.0 040 0.0 010 0 o 0.9 o
Europe

Russia 027 0.73 0.00 010 0.00 0.60 0.00 010 0.00 0.00 0.90 (421 1] NA NA NA NA NA

Germany* 0.06 0.94 0.00 000 .00 0.80 0.00 005 .00 0.00 095 0.00 NA NA NA NA NA

United Kingdom 0.1 0.80 .00 000 .00 0.00 .o 0.00 .00 oo 0.0 NA NA NA NA NA

France .24 0.6 o.og k] o0 LX) 0.0 0.0 LK) oo 0.0 NA NA NA NA © NA

Ttaly 0:32 168 0,00 000 0,00 .00 04 0.00 000 0.96 .00 NA NA NA NA NA
North America

United States h22 078 .00 (.99 002 000 0.0 L0 0s .00 000 195 .00 NA NA NA NA NA

Canada .20 1) 0,00 090 002 000 008 000 | 005 000 000 085 000 | NA NA NA NA NA
Latin America
and Caribbean

Bruzil 016 0.25 0359 000 045 000 000 045 | 000 020 000 080 000 | 000 040 000 040 020

Mexico 0.2s 0.56 0.00 045 .00 0.10 045 .00 0.20 000 0.E0 0.00 0,00 (.40 Q.00 040 020
Cheeania

fusliasnd | oo | 02 000 | 030 002 000 008 000 | 005 000 000 095 000 | NA  NA  NA  NA  NA

| New Zealund

20
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Metodologias IPCC 2006 para la categoria

Emisiones de N20

* Las emisiones de o6xido nitroso (N20) pueden producirse como emisiones directas
provenientes de las plantas de tratamiento o como emisiones indirectas provenientes de
las aguas residuales después de la eliminacidn de los efluentes en vias fluviales, lagos o
en el mar. Las emisiones directas derivadas de la nitrificacion y desnitrificacion en
instalaciones de tratamiento de aguas servidas pueden considerarse fuentes menores.

* Para esta categoria, IPCC 2006 sélo describe un enfoque metoldgico.

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

ECUACION 6.7
EMISIONES DE N;O PROVENIENTES DE LAS AGUAS RESIDUALES EFLUENTES

Emisiones de N ;0 = N gy ppvre ® EFppppeyve * 44/ 28

Donde:
Emisiones de N-O = emisiones de N-O durante el ano del inventario. ke. de N-O/afio
N erLuenTE = nitrogeno en el efluente eliminado en medios acuaticos, kg. de N/ afio
EF grruente =  factor de emision para las emisiones de N,O provenientes de la eliminacion en aguas

servidas, kg. de N;O/kg. de N
El factor 44/28 corresponde a la conversion de kg. de N,O-N en kg. de N,O.

El factor de emisién por defecto del IPCC es de 0,005 (0,0005 — 0,25) Kg. N20-N/Kg. N.
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* Lainformacion clave para
realizar este calculo es el
consumo per capita de
proteina, que se explica por
nuestra dieta.

* En ausencia de valores
nacionales, IPCC 2006
recomienda utilizar valores de
la FAO.

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

ECUACION 6.8
NITROGENO TOTAL EN LOS EFLUENTES

Ngrvenie =( P e Proteina» Fupn * Fyov-con ® Fnp-con ) —Neono

Donde:
NEI'LL‘L.\'TL
P
Proteina

Frupr

Froncon =

FI'ND-(\"IM

N! 0D

cantidad total anual de nitrogeno en los efluentes de aguas residuales, kg. de N/afio
poblacion humana

consumo per capita anual de proteinas, kg./personalafio

fraccion de nitrdgeno en las proteinas, por defecto = (1,16, kg. de N/kg. de proteina
factor de las proteinas no consumidas afiadidas a las aguas residuales

factor para las proteinas industriales y comerciales co-eliminadas en los sistemas de
alcantarillado

nitrégeno separado con ¢l lodo residual (por defecto = (), kg. de N/ano

23
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3. Aplicacion de las metodologias en Peru

| EL Pero PriMERO |
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Aplicacién de las metodologias en Pert

Para las estimaciones de emisiones de metano

e Se utilizé informacién base de poblacion (INEI), poblacién con acceso a alcantarillado,
volimenes totales recolectados y tratados (SUNASS).

* Para los pardmetros de la estimacion, se estimaron los grados de utilizacién por tipo de
tratamiento para las zonas urbanas y rurales.

* En el caso de Perq, no se realiza ninguna diferenciacién por renta, asumiendo que no hay
diferencias entre el tipo de descarga y tratamiento de aguas por la renta de la poblacién
urbana.

25

Aplicacion de las metodologias en Pert

Grado de utilizacién por tipo de tratamiento

* Para la parte urbana se trabajé con SUNASS para obtener informacion sobre los tipos de
tratamiento en el pais.

* Se realiz6 una correspondencia entre los tratamientos nacionales y los de IPCC 2006 para
poder aplicar la metodologia.

* Para la parte rural se trabajo Ministerio de Vivienda, Construccidon y Saneamiento para
obtener informacién sobre viviendas con acceso a sistemas de eliminacidon de excretas y
tipos de tratamiento

26
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Grado de utilizaciéon por tipo de

Aplicacion de las metodologias en Peru

PORCENTAJE DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS DE ACUERDO A LA TECNOLOGIA DE LAS PTAR

tratamiento - urbano

P
(]

Ejemplo de
informacién
proporcionada por
SUNASS sobre % de
aguas tratadas por
tipo de tratamiento
en PTAR

Con esta informacion
se realizé una
correspondencia con
los tratamientos IPCC
2006.

Tanque Inhoof;

i 2.26%
Otrotipo; 3.60% _

. Zanjas de Oxidacion;
1.35%

Lodos Activados;
3.50%

W Emisor submaring
| Filtro Biologico

= Lagunas
Aanaerobicas
8 Lagunas aereadas

® Lagunas
facultativas
B Lodos Activados

m Otro tipo
Lagunas T
Aanaerobicas; 5.29% |

Filtro Biologico;
2.12%

Aplicacion de las metodologias en Peru

Grado de utilizacidon por tipo de tratamiento - urbano

- Rio, lag(

A acalo d

Distribucion de tipos de descargas - areas urbanas

100%
80
419 5%
419 00,
409
409 20%
399

2001

2002

2003

2004

2005 393 0%

2006 389 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2007 379

2008 36° ® Aguas recolectadas - tratadas

2009 359 B Agusas recolectadas sin tratar - Cloaca - estancads y en movimiento
2010 349 ® Aguassin recolectar - Rio, lago, mar..

2011 33°

2012 32% 46% 0% 3% 5% 14% 100%
2013 32% 37% 0% 5% 7% 20% 100%
2014 32% 26% 0% 6% 10% 26% 100%
2015 31% 24% 23% 3% 5% 13% 100%
2016 31% 23% 24% 3% 5% 14% 100%
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Aplicacion de las metodologias en Peru

Aguas recolectadas - tratadas

. Aguas recolectadas sin Planta de
Aguas sin recolectar ;
” e, [0, (BT, tratar - Cloaca'- ?stancada y tratam!ento Letrinas Ta,nq_ue
en movimiento centralizado séptico
aerébico

93.02% 2.688% 1.337% 1.463%
2001 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2002 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2003 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2004 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2005 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2006 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2007 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2008 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2009 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2010 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2011 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2012 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2013 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2014 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2015 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
2016 93.02% 1.49% 2.688% 1.337% 1.463% 100%
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6.2.3  Aguas residuales industriales

Las aguas residuales industriales
alcantarillados domeésticos. Si se las
incluirse en las emisiones de aguas s

de CH, procedentes del tratamiento

industrial que contiene significantes
previstas o no. Las sustancias orga
terminos de COD, como se hace aqui

Asi, hay una parte de las em
“pertenecen” a aguas doméstic:

descarga domésticos.

TOTAL DE MATERIA ORGANICA DEGRADABLE EN LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

ECUACION 6.3

TOW =FPe BODe0.00] = [ 365

Donde:

TOW

BOD

0,001

total de materia organica en las aguas residuales del afio del inventario, kg. de BOD/afio
poblacién del pais en el afio del inventario, (personas)

BOD per cdpita especifico del pais en el aflo del inventario, g/persona/dia, véase el
Cuadro 6.4

conversion de gramos de BOD a kilogrames de BOD

factor de correccidn para BOD industrial adicional eliminado en las cloacas

(si es recolectado el valor por defecto es 1,25, si no es recolectado el valor por defecto es
L.00.)

Los valores del factor  en la Ecuacion 6.3 se basan en el dictamen de expertos realizado por los autores. [
representa el BOD generado por las industrias y los establecimientos (p. ej.. restaurantes, carnicerias. o tiendas
de comestibles) que se co-descarga junto con las aguas servidas de origen doméstico. En algunos paises, la
informacion disponible basada en las licencias industriales para la descarga de desechos puede servir para
mejorar [. En caso contrario, se recomienda el dictamen de expertos. Las estadisticas de poblacion total pueden
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Resultados

Emisiones de GEI del sector desechos - Perti 2000 - 2016 (Gg CO2-eq)

A

¥ 4D2 - Tratamiento y eliminacion de aguas residuales Industriales ®4D1 - Tratamiento y eliminacion de aguas residuales domesticas

4C2 -Quema a cielo ablerto de desechos W 3A - Eliminacidn de desechaos sélidos

Resultados

6,000
5,000
A.000

|

3,000
2,000 |
10
Q
@c;, % ‘\ Q@ qu,g&

A g
£ SIS TSI ST PS8
B 34 - Eliminacion de desedhos solides 4C2 - Quama a cielo abierto de desechos
E4D1-T i y climinacién de aguas residuales domasti =402 - i y aliminacion da aguas residual

eSS 9 9 ESSSeeeeeeeeeeeaa—_—_—u——\
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Resultados

Emisiones de GEI de Aguas residuales - Peri 2000 -2016 (Gg CO2-eq)

& ,éé’

Claves de las 2000

tendencias: 2500
2,000
. Tendencia creciente de las
emisiones explicado por 1,500
incremento de poblacion
1,000
- La disminucion a partir del ;
afio 2015 se debe al cambio
en los tipos de tratamiento 0
e & &SP s

=
=1

e Al ¥ ] 3
(ver tabla grado de EA A A A
utilizacién)
EA4aD2-T i y eliminacién de aguas residuales Ind ial
map1-T iento y eliminacian de aguas residuales di ica

a0
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Las principales mejoras identificadas

Plan de mejoras

- Elprincipal drea de mejora de aguas residuales se encuentra en aguas industriales. Las estimaciones de aguas domésticas se
deben actualizar junto con las de aguas industriales (cambiando el factor de ajuste si procede).

- Enaguas domésticas, es necesario revisar la serie histérica de volimenes totales recolectados y volimenes totales tratados
(se realizd un ajuste que es necesario revisar).

« Mejorar la informacién disponible sobre los tratamientos nacionales que se utilizan en las PTAR, incluso obteniendo
parametros especificos al pais.

- Recopilar informacion de lodos generados en PTAR que se envian a vertedero mejoraria las estimaciones del pais.

- Lainformacion del area rural es un drea de mejora relevante, tanto en tipos de tratamientos como en cantidades descargadas
y tratadas.

- Afuturo, el inventario requeriria un registro consolidado sobre volumen recolectados y tratados por tipo de tratamiento, en
linea con los esfuerzos que ya se estdn realizando en el pais.

. Continuar con la colaboracidn institucional es imprescindible para la calidad del inventario.
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iMuchas gracias!

|EL Peru PriMeRo |
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1. Introduccion
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w

* El sector desechos se divide en cuatro categorias:

Eliminacion de desechos solidos (4A)

Tratamiento bioldgico de desechos (4B)

Incineracion y quema a cielo abierto de desechos (4C)
Tratamiento y eliminacién de aguas residuales (4D)

* Enla nomenclatura IPCC 2006 se sigue la siguiente estructura de actividades:

1 sector

1A Categoria

1A3 Sub-categoria
1A3a Fuente
1A3ai sub-fuente

Introduccion
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Introduccion
. - I
* Esta seria una tabla de reporte de emisiones Categorias S Il L
para un afo del sector d.e’sechos donde, se 4 DERECHDE
puede ver la desagregacion de categorias del  [zagn 5n de
sector. 4A1 Sitios de eliminacién de desechos
: 4A2 Sitios de eliminacidn de deseches no gestionados)
4A3 Sitics de eliminacién de desechos no
‘ . categorizados
* Las guias IPCC 2006 proporcionan 4B Tratamiento blolégico de Ios desechos said
metodologias para la estimacion de las 4C Incineracién e incineracién abierta de desech
.. d d t ia. Asi t 4C1 Incineracién de desechos
emisiones de cada categoria. Asi, tenemos un e e e e
capitulo de las guias para cada categoria. 4D T y de aguas
4D1 Tratamiento y eliminacidn de aguas residuales
domésticas
* Ademds, las guias incluyen un capitulo 4p2 ;ﬁ;’:{’i;‘;;”e“m'"‘“'““ de Sguas residuales
transversal sobre generacién, composicion y 4E Otros (sirvase especificar)
gestion de desechos. Asimismo, las guias
incluyen un modelo para estimar la categoria
4A y anexos para facilitar la estimacion.
5
LY 4
i
Introduccion

- 4 =
Directrices del IPCC de 2006 para los

inventarios nacionales de gases de efecto

invernadero
Volumen 5
Desechos

-. 4444 =
Capitulo Titulo del capitulo

- Portada del Volumen 5 [Jig
Introduccion [ iz
2 Datos de generacion, composicion y gestion de desechos B_“
3 Eliminacion de desechos sdlidos | Juz
IPCC Waste Madel (MS Excel)
4 Tratamiento biolégico de los desechos sélidos | Jug
5 Incineracién e incineracion abierta de desechos [ Jig
6 Tratamiento y eliminacion de aguas residuales [}ﬁ
Anexo 1 Hojas de trabajo [Zig
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Los diferentes capitulos de las guias IPCC 2006 proporcionan metodologias en diferentes

niveles (Tier) para estimar las emisiones.

Las guias estan disefiadas de tal forma que las emisiones se pueden estimar con muy
poca informacidn, utilizando enfoques metodoldgicos por defecto.

En general, podemos decir que existen los siguientes niveles metodolégicos:

* Tier 1: valores por defecto
e Tier 2: valores nacionales

* Tier 3: valores de planta o modelos especificos

Introduccion

Esta seria la estructura del sector desechos dentro del inventario

1 ENERGIA _
- @

2 PROCESOS
INDUSTRIALES Y USO
DE PRODUCTOS

@

Inventario AGRICULTURA,
racional de SILVICULTURA Y OTROS
gases de efecto USOS DE LA TIERRA
———=0
invernadero

4A  Eliminacidn de desechos
sélidos

|
48 Tratamienta biclogico de
los desachos sdlidos

4

"4A2 _Sitios no gestionados de siminscion de desechos
' 4A3  Sitios no categorizados de eliminacidn de desechos

Introduccion

da danach

41 Sitios de ol

DESECHOS | 4C e
4 ahierta de desechas

4D Tratamiento y eliminacion
e aguas residuales
|

\ME Otros

5 OTROS _

| #D2 Tratamiento y eliminacion

_4C1_Incineracion de desechos
“_#€2 Incineracién abierta de desechos

401 Tratamiento y eliminacion
de aguas residuales domasticas

de aguas residuales industriales
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& Introduccion

* El inventario debe incluir las emisiones de todos los desechos generados, ya sea en
una categoria u otra.

* Las aguas residuales pueden ser una fuente de metano (CH4) cuando se las trata o
elimina en medio anaerdbico. También pueden ser una fuente de emisiones de dxido
nitroso (N20). Las emisiones de CO2 biogénico no se incluyen en el sector desechos.

* Las aguas residuales se originan en una variedad de fuentes domésticas, comerciales e
industriales y pueden tratarse in situ (no recolectadas), transferirse por alcantarillado a
una instalacién central (recolectadas), o eliminarse sin tratamiento en las cercanias o
por medio de desagilies.

10

Introduccion

Aguas residuales
domésticas/industniales

Colecadas
} 4“

Tratadas |

Mo tratadas

Tratadas in sitn Mo tratadis
/’ l Doméstico : letrina, pozo séptico
r Industrial: planta in situ
Rios, lagos, Drenaje Drenado ¥
estuarios, mar i hacia planta
Humedal Rms,‘lugm- Riiciaas
estoarios, mar

Tratamicnto snserobico

Tratamiento serdbico

‘ Lodaos H Reactor I Laguna I
sl By, W
Digestion | |Eliminacidn| | Vertedero o
anaeribica en tierras incineracion

* Las estadisticas sobre tipos de descargas y/o tratamientos en el pais son clave para realizar las
estimaciones de forma consistente.
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5] ey, Introduccidn

¢Qué diferencias existen entre las guias IPCC 2006 y las Guias IPCC 19967

Las principales diferencias con respecto a tratamiento de aguas son:

* Para aguas industriales no ha habido muchos cambios entre ediciones de IPCC.

* Se han reducido el nimero de industrias intentando simplificar el calculo, centrandose en las principales
industrias generadoras de aguas industriales.

2. Metodologias IPCC 2006 para la categoria

>

| EL Pero PriMero |

12
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Metodologias IPCC 2006 para la categoria

Emisiones de metano

* Tanto las aguas residuales como los lodos que contienen pueden producir CH4 por degradacion
anaerodbica. La cantidad de CH4 producido depende principalmente de la cantidad de materia organica
degradable contenido en las aguas residuales, de la temperatura y del tipo de sistema de tratamiento.

 El factor principal para determinar el potencial de generacién de CH4 de las aguas residuales es la cantidad
de materia orgdnica degradable contenida en las aguas. Los pardmetros usuales para medir el componente
organico de las aguas residuales son el requisito bioquimico de oxigeno (BOD, del inglés, en Biochemical
Oxygen Demand) y el requisito quimico de oxigeno (COD, del inglés, en Chemical Oxygen Demand). En las
mismas condiciones, las aguas residuales con mayor concentracién de COD o BOD, producen, en general,
mas CH4.

13
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* IPCC 2006 propone 3 niveles metodoldgicos para la categoria:

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

* El método de Nivel 1 (Tier 1) aplica valores por defecto para el factor de emisién y para los parametros
de la actividad. Este método se considera de buena practica para los paises con escasa disponibilidad
de datos.

* El método de Nivel 2 (Tier 2) sigue la misma metodologia que el Nivel 1, pero permite la incorporacién
de un factor de emisidn especifico del pais y de datos de la actividad especificos del pais. Por ejemplo,
un factor de emision especifico para un sistema de tratamiento o valores de carga orgdnica especificos
de la industria.

* Para un pais con buenos datos y metodologias avanzadas, se puede aplicar una metodologia especifica
del pais, como un método de Nivel 3 (Tier 3). Un método aun mas avanzado, especifico del pais, puede
basarse en datos especificos de cada planta en las grandes industrias generadoras de aguas residuales
industriales.

14
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Metodologias IPCC 2006 para la categoria

* Los datos de la actividad para esta categoria son la cantidad total de materia organica degradable
en las aguas residuales (TOW, del inglés, Total Organic Waste). Este pardmetro es una funcién de la
produccién industrial y del indice de generacién de COD por industria.

ECUACION 6.6
MATERIA ORGANICA DEGRADABLE EN LAS AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

TOW, = F, « IV, » COD,

Donde:
TOW,; = total de la materia degradable de manera organica en las aguas residuales de la industria i,
kg. de COD/afio
i = sector industrial
P = producto industrial total del sector industrial 7, t/afio
W, = aguas residuales generadas, m".flp,‘,dum\
CoD, = requerimiento quimico de oxigeno (componente industrial organico degradable en las

aguas residuales),
kg. de COD/m’

15
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Metodologias IPCC 2006 para la categoria
CUADRD 6.9
. IPCC 2006 propone Valores de E-fllf\ll"‘[.()ﬁ DE !I.AT()H SOBRE AGUAS RESIDUALES lN!?I'Rl'RI.\I.IZ!i _ :
Lo . . Tipo de industria L-enern‘cm g u:guus Intervalo para W Con Im"} iy
carga organica - requerimiento resiatnsles W | ) can
P P (m*/tonelada) (mftonelada) (kg./m®) (kg/m’)
quimico de oxigeno (COD) y e — s e - S
nado de alcoho. & r r4 — 4L
generacion de aguas por Malta y cerveza | 6,3 50 — 90 2.9 i3
industria. Café | ND ND - 9 315
Productos licteos | 7 3 L] 17 1.5 5.2
; . Procesamiento del pescado i ND 5 — I8 25
* En Perd hemos utilizado estos Carmes y aves ' 13 8 - 18 4.l 2 -7
valores propuestos por IPCC oo % 0 — 400 3 08 - 3
2006. A futuro, es aconsejable Refinerins de peteilen 06 03 - 12 10 04 - 16
Obtener Va|0res naCIona|eS. ].I:Ia!sncoeay I't.rlmt!i | [iX 3 - 1.2 3.7 8 - 5
i“niyngpc‘ . 162 BS — 240 9 1 - 1I5
. Jabin y detergentes ND Lo 5.0 ND 0,5 1.2
¢ Una vez tenemos la variable Produccién de alomidon | 9 4 - 18 10 15 - @
de actividad (el TOW), Refinacion del aziicar | ND 4 1% 32 L -6
Ca|CU|amOS |as emisiones Aceites vegetales 3 Lo - 50 ND 05 — 12
Verduras, frutas ¥ Zumos 20 7 35 5.0 2 10
como se muestra en la Vino y vinagre | 23 11— 46 1.5 07 - 30
siguiente diapositiva. D = s Mapei

eSS 9 9 ESSSeeeeeeeeeeeaa—_—_—u——\
16
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Metodologias IPCC 2006 para la categoria

* Para cada industria, las emisiones

Ecuacion 6.4

se Ca|Cu |a n como |a ca nt|dad EMISIONES TOTALES DE CHy PROCEDENTES DE LAS AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
organica generada (TOW) por un Emisiones de CH , =" | TOW, =8, ) £F, - ;|
factor de emisién. Donde:

E: de CH, = 151 de CH, durante el afio del inventario, kg. de CHy/afio

Y TOW = total de la materia orgénica degradabl ida cn las aguas residuales de la
* Los fa ctores d € emision de pen de n industria 7 durante el afio del inventario, kg. de COD/afio
del tipo de tratamiento que se haga i = sector industrial
H H 8 = componente organice separado como lodo durante ¢l afo del inventario, kg de

con las aguas en cada industria. by e

EFy = factor de emision para la industria i, kg, de CHy'kg, de COD para la via o sistema(s)

de tratamicnto yio eliminacion utilizado(s) en ¢l afio del inventario

* Esnecesario Identlflcar sl |as Si en una industria se utiliza mis de una prictica de tratamiento, este factor debe
industrias tienen tratamiento de SurTeapOIKic: 8 i pronidi ponderadh.
aguas in-situ o si descargan al
alcantarillado doméstico.

17

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

ECUACION 6.5
FACTOR DE EMISION DE CH, PARA LAS AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

EF, = B, » MCF,

Donde:
EF; = factor de emision para cada via o sistema de tratamiento y/o eliminacion, kg. de CHy/kg. de COD
] = cada via o sistema de tratamiento y/o eliminacién
B, = capacidad maxima de produccion de CHj , kg. de CHy/kg. de COD
MCF; = factor de correccion para el metano (fraccion) (véase el Cuadro 6.8)

* El pardmetro Bo es comun para todos los tipos de tratamiento, por defecto: 0.25 kg CH4/kg
BOD

* Sin embargo, los factores de emision dependen del tipo de descarga y tipo de tratamiento
realizado

eSS 9 9 ESSSeeeeeeeeeeeaa—_—_—u——\
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Estos son los valores de MCF que
propone IPCC 2006 para diferentes
tratamientos/descargas.

En definitiva, las emisiones dependen
de la cantidad de agua
descargada/tratada en cada tipo de
via/tratamiento.

Se podrian estimar los MCF o los
factores de emision de los sistemas de
tratamiento nacionales. Esto
permitiria obtener mejores
estimaciones de emisiones. Mientras
tanto, es necesario utilizar valores por
defecto.

Metodologias IPCC 2006 para la categoria

Cranro 6.8
VALORES DE MCF POR DEFECTO PARA LAS AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
Fipo de vin o sistema de tratamicnto y - : gl
climinacin L Comentarins MCF Intervalo
No tratadas
: o ; - Los rios con altas cargas de orggnicos pusden volverse
Hlimincibi:entin, Iagn ¥ ooar I anneriibicos, pers extn aituacion ne se considera aqui ‘ ol ‘ -9
Tratado
o - = Diebe ser bien gestionnda. Prede emitie olgo de CHy
Planta de iratamient serdbico desde las cuencas de decantacion y otros tangues. 0 0-0.1
Planta de tratamiento serbico Mal operada. Sobrecargidas 0.3 0.2-04
Digestor anaerdbico para lodos Aqui no se considera la recuperacion de CHa. 0.8 0E-1.0
Resctor anagribice (e, ¢., UASH " . . .
Riscin O i 5} Aqui no se considera la recuperacion de CH,. 0.8 0E-1,0
) ) Profundsdsd de menos de 2 metrog, recurnir al dictasnsen -
Laguna anaerobica poco profunda 3 caperion: 0.2 0-03
Laguna anacrabica profunda Profundidad de mds de 2 metros 0.8 nE-1,0

! Basado en dictamen de expertos realizado por los autores principales de esta seccion

3. Aplicacion de las metodologias en Peru

>

| EL Pero PriMero |
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Se construyo la serie de variable de actividad (producciéon por tipo de industria) utilizando
informacién sobre produccidon estimada en RAGEIls anteriores. Para el afio 2016, la
informaciéon procede de la Oficina General de Evaluacion de Impacto y Estudios
Econdmicos (OGEIEE) y la Direccion General de Asuntos Ambientales Pesqueros y
Acuicolas (DGAAMPA) del PRODUCE (2017).

La lista de productos considerados incluyé una larga lista sobre la cual se hizo una
correspondencia entre productos e industrias, para aquellas industrias propuestas por
IPCC 2006.

Se realizaron conversiones de unidades para obtener cantidades en términos de masa,
utilizando factores de conversion.

Aplicacion de las metodologias en Peru
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Para asignar factores de emisidon por tipo de industria, se utilizé informaciéon de la
Autoridad Nacional del Agua (ANA) sobre los tipos de tratamientos existentes en la
industria.

Esta informacién permitid identificar que algunas industrias utilizan tratamientos
especificos, lo cual sirvio para asignar un factor de emision IPCC para esas industrias.

Sin embargo, no se pudo asignar un factor de emisidn para todas las industrias, pues la
informacién de ANA sobre tipos de tratamiento no es exhaustiva.

Para esas industrias en las que no se conoce el tratamiento, se ha aplicado un factor de
emision medio de los tipos de tratamiento utilizados en las PTAR del pais.

Aplicacion de las metodologias en Peru
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Tipo de tratamiento por industria

Aplicacion de las metodologias en Peru

CUADRO 6.8
Vavrores pE MCF POR DEFECTO PARA LAS AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

nll?:i:;c:;:" sistem de tratwmicnto y 1 Comentarios MCF' ‘ Intervaln
Rubro Tipo de tratamiento de acuerdo a ANA Fact
No tratadas
Refinado de alcohol Se desconoce N -
e e M Vo), T Los rios con alted cargss de orginicos paeden velverse 0.1 0-02
Plantad s lago'y snnerabicos, pero exta situacion e e considera aqui v
Malta y cerveza Tratamiento bioldgico =
Plantad| Tratade
Carmesy Aves Tratamiento biolégico . . Diebe ser bien gestioanda. Poede cenitie algo de CHy
Hortalizas, frutas y jugos Se desconoce Planta de tratanmjenio aeribico desde las cuencas de decantacion y otros tangues. 5 0-0,1
Plantad| 03
Aceites vegetales Tratamiento biolégico . - B
Plantad| Digestor anaeeihica para Iodos 0.8 hE- 1.0
Productos lacteos Tratamiento bioldgico Re e ;AL
LT (e .. UASE : il . -
Refinacién de azdcar Se desconoce Reactor de membrana fija) Agtlnio seoonsidori s ianperaibedo Ctly. 0.8 0.8-1.0
Vinosy vinagres Se desconoce s R Profiunidad e menos de 2 ctros, recurrir ol dictamen ia i
Pulpa y papel (combinados) Fisico quimico Elir ey ] S e expertos. 3 g
Refinerias de petréleo Se desconoce Lagmma sbica profunda Profundidad de mis d¢ 2 metros 0,8 08-1,0
[Sustancias quimicas organicas Se desconoce
Jabén y detergentes Se desconoce ! Basado en dictamen de expertos realizado por los autores principales de esta seccion
Elaboracion de pescado Fisico quimico Eliminacién en rio, mar... |

6.2.3  Aguas residuale

Las aguas residuales industriales puede
alcantarillados domeésticos. Si se las evact
incluirse en las emisiones de aguas servida
de CH, procedentes del tratamiento in situ
industrial que contiene significantes carga:
previstas o no. Las sustancias organicas
terminos de COD, como se hace aqui.

MUITU TULIHILUL U THICJUTU TULUTU UL U

industriales para reflejar la realidad |

descarga domésticos.

Aplicacion de las metodologias en Peru

Asi, hay una parte de las emisiones que se reportan en la categoria 4D2 que en realidad
“pertenecen” a aguas domésticas, ya que son descargas industriales realizadas en los sistemas de

ECUACION 6.3
TOTAL DE MATERIA ORGANICA DEGRADABLE EN LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
TOW =FPe BODe0.00] = [ 365

Donde:

TOW = total de materia organica en las aguas residuales del afio del inventario, kg. de BOD/afio

P = poblacién del pais en el afio del inventario, (personas)

BOD = BOD per cipita especifico del pais en el afio del inventario, g/persona/dia, véase el
Cuadro 6.4

0,001 = conversion de gramos de BOD a kilogramos de BOD

1 = factor de correccidn para BOD industrial adicional eliminado en las cloacas
(si es recolectado el valor por defecto es 1,25, sino es lectado el valor por defecto es
L.00)

Los valores del factor  en la Ecuacion 6.3 se basan en el dictamen de expertos realizado por los autores. [
representa el BOD generado por las industrias y los establecimientos (p. ej.. restaurantes, carnicerias. o tiendas
de comestibles) que se co-descarga junto con las aguas servidas de origen doméstico. En algunos paises, la
informacion disponible basada en las licencias industriales para la descarga de desechos puede servir para
mejorar [. En caso contrario, se recomienda el dictamen de expertos. Las estadisticas de poblacion total pueden
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Resultados

Emisiones de GEI del sector desechos - Perti 2000 - 2016 (Gg CO2-eq)

A

¥ 4D2 - Tratamiento y eliminacion de aguas residuales Industriales ®4D1 - Tratamiento y eliminacion de aguas residuales domesticas

4C2 -Quema a cielo ablerto de desechos W 3A - Eliminacidn de desechaos sélidos

Resultados

6,000
5,000
A.000

|

3,000
2,000 |
10
Q
@c;, % ‘\ Q@ qu,g&

A g
£ SIS TSI ST PS8
B 34 - Eliminacion de desedhos solides 4C2 - Quama a cielo abierto de desechos
E4D1-T i y climinacién de aguas residuales domasti =402 - i y aliminacion da aguas residual
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< B Resultados

Claves de la tendencia
de aguas industriales:

Tendencia creciente de Ias Emisiones de Aguas Residuales industriales (Gg CO2-eq)

emisiones hasta 2010
explicada por incremento de

1,200.00

1,000,00

produccién. Desde 5
entonces, descenso. g e
400.00
Las tecnologias de 20000
tratamiento muy B
probablemente han CHEE A R AR S A

evolucionado a lo largo del
tiempo. Sin embargo, eso no
lo vemos en los resultados,
ya que aplicamos FE
constantes en toda la serie.

Resultados

a0
@ PERU | m
de

Claves de la tendencia

. . Elaboracidn de pescade N
de aguas industriales: ‘i v dharsates
Sustancias guimicas organicas ™
. ., Refinerias de petrélea B
La contribucion de las ikt [mm:madosh
industrias de la pulpa y Vilios  virsgres
papel y carnes y aves son las Refinacidn de aziicar  E——
mas significativas. Estas Productos ldcteos  mmmm
industrias se debieran poeitesvegetales |
priorizar en mejoras futuras Fortaliz, rums TR, —
. . Carmes y Aves
del inventario. Malta y cerveza m—
Refinado de alcohal |
0 2 4 6 8 0 12 14 16 18
GgCH4 /afio

Emisiones en el afio 2016 (Gg CH4)
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Resultados

. Emisiones de GEI de Aguas residuales - Peri 2000 -2016 (Gg CO2-eq)
Claves de las tendencias de

aguas residuales:

2,500
Tendencia creciente de las 2,000
emisiones explicado por incremento
de poblacién y PBI. 10
1,000
La disminucion a partir del afio 2015
se debe al cambio en los tipos de 500
tratamiento de aguas domésticas
a

(ver tabla grado de utilizacién). Un
efecto similar al de aguas doméstica

2,000

* —

% —
% —
% —
o ——
% —

debe de haber ocurrido en aguas ¥ 4D2 - Tratamiento y eliminacién de aguas residuales Ind
industriales, pero no lo estamos maD1-T iento y eliminacién de aguas residuales d icas
captando.

Plan de mejoras

Las principales mejoras identificadas

El principal area de mejora de aguas residuales se encuentra en aguas industriales. Las estimaciones de aguas
domésticas se deben actualizar junto con las de aguas industriales (cambiando el factor de ajuste si procede).

Es necesario identificar qué industrias tienen tratamiento in-situ y qué tipos de tratamiento realizan.

A largo plazo, seria conveniente trabajar con una seleccidn de plantas para obtener informacion sobre cantidad
de agua utilizada, carga orgdanica en las aguas residuales, capacidad maxima de produccién de metanoy
parametros de los tratamientos realizados. Esta accidn ya se ha comenzado a abordar en esta edicion del
inventario.

Hay margen de mejora en las estimaciones realizadas para obtener la variable de actividad. Sin embargo, la
prioridad de este sector se debe enfocar en identificar qué industrias tienen tratamiento in-situ y qué
tratamientos realizan. Si no existe tratamiento in-situ, no sera necesario realizar la estimacion en el futuro y
tendremos que incluir el ajuste en aguas domésticas.

Continuar con la colaboracidn institucional es imprescindible para la calidad del inventario.

eSS 9 9 ESSSeeeeeeeeeeeaa—_—_—u——\
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iMuchas gracias!

|EL Peru PriMeRo |
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