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Seccién 1 - Introducciéon

Este documento contiene el segundo producto de la consultoria: Consultor Internacional
experto en Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Sector Desechos en Peru bajo la
Iniciativa para la Transparencia en la Accion Climatica (ICAT, por sus siglas en inglés).

En linea con los Términos de Referencia (TdR) de la consultoria, este primer informe contiene
informacién sobre:

7/

% Protocolos de control y garantia de calidad para los RAGEI del sector desechos
(para todas las categorias existentes en Peru). Seccion 2

% Informe de control y garantia de calidad del avance de la planilla de calculo de los

RAGEI del sector desechos (para todas las categorias existentes en Peru). Seccién 3

Adicionalmente, se proporciona informacién sobre un tercer aspecto que fue incluido en el
plan de trabajo de la consultoria, como sigue:
% Informe del primer taller de capacitacion presencial de la metodologia de las
GL2006 (si se realizan dos talleres, uno intermedio y otro final). Seccién 4

En este producto se proporciona informacién sobre las tareas realizadas con respecto a
estos tres aspectos desde el comienzo del proyecto hasta el dia 08/05/2020.

En los Términos de referencia de la Consultoria (TdR) y en el plan de trabajo inicial se
contemplaba la realizacion de un taller de capacitacion presencial en el mes de Mayo (tercer
punto, mas arriba). Sin embargo, debido al contexto internacional relacionado con la
epidemia de coronavirus y la enfermedad COVID-19, este taller no se ha podido llevar a
cabo. En cualquier caso, se debe destacar que los objetivos del taller presencial
(proporcionar capacitacién y orientacibn en la actualizacién del sector desechos del
inventario a las guias IPCC 2006) se estadn logrando a través de reuniones virtuales
semanales, donde se proporciona capacitacién al equipo nacional en la aplicacién de las
guias IPCC 2006, se revisa el avance realizado y se proporcionan
orientaciones/instrucciones especificas para cumplir con los objetivos definidos en los TdR.
Asimismo, se han llevado a cabo reuniones con los equipos de inventario de otros paises,
mejorando el conocimiento de los expertos del equipo de Peru sobre los enfoques llevados
a cabo en otros inventarios, identificando mejores practicas regionales.

A continuacién, se pueden consultar los objetivos y alcance del proyecto para contextualizar
la informacién proporcionada en el resto del documento.

Objetivos y alcance del proyecto

El objetivo principal del proyecto es facilitar la actualizaciéon del inventario de emisiones GEl
del Peru, sector desechos, a las metodologias y buenas practicas de IPCC 2006.

El listado de actividades del proyecto incluye:

= Revisar la aplicacién actual de las Directrices del IPCC para la elaboraciéon de los
RAGEI del sector Desechos: i) Disposiciéon de desperdicios sélidos en tierra, ii)
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Tratamiento y Eliminacién de Aguas Residuales Domésticas y Comerciales, vy iii)
Efluentes Industriales del afio 2016.

Identificar la informacién requerida para la aplicacion de las GL2006 para los afios
2016, 2014, 2012, 2010, 2005 y 2000.

Brindar orientaciones metodolégicas para generar los datos requeridos para la
aplicacion de las GL2006 para los aios 2016, 2014, 2012, 2010, 2005 y 2000.
Revisiéon de la informacién generada (datos de actividad, factores de conversion,
entre otros) para la aplicaciéon de las GL2006.

Analizar las implicancias de las GL2006.

Brindar soporte técnico permanente para la aplicaciéon de las GL2006.

Elaborar protocolos de control y garantia de calidad frente a los requisitos de las
GL2006.

Realizar permanentemente el control y garantia de calidad a las planillas de calculos
de las estimaciones de GEl, del afio 2016 y actualizacién de los resultados para los
afios 2014, 2012, 2010, 2005 y 2000, durante la aplicaciéon de las GL2006, para
los RAGEI del sector del sector Desechos: i) Disposiciéon de desperdicios sélidos en
tierra, ii) Tratamiento y Eliminacién de Aguas Residuales Domésticas y Comerciales,
y iii) Efluentes Industriales.

Realizar el control y garantia de calidad al informe del documento de los RAGEI del
sector Desechos: i) Disposicién de desperdicios sélidos en tierra, ii) Tratamiento y
Eliminacion de Aguas Residuales Domésticas y Comerciales, y iii) Efluentes
Industriales.

Realizar 2 capacitaciones presenciales (primera semana de abril y primera semana
de junio 2020) sobre la aplicacion de las GL2006. La primera, al inicio de la
presente consultoria y la segunda, en la etapa intermedia del proceso de calculo.
Cabe precisar el consultor internacional realizara las capacitaciones de forma
presencial en la ciudad de Lima, Peru.

Sistematizar y archivar toda la informaciéon generada en el marco de la presente
consultoria para su entrega final al MINAM.

Participacion en reuniones a través de llamadas telefénicas, video conferencias,
Skype u otros medios informaticos, con los especialistas del sector y/o especialistas
de la Direccién General de Cambio Climéatico y Desertificacién del MINAM.
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Seccién 2 - Protocolos de control y garantia
de calidad

A continuacion, se describen las actividades de control y de garantia de calidad propuestas
para el sector desechos del inventario de Peru.

Se recomienda que estas actividades de control y garantia de calidad sean integradas en el
plan de control y garantia de calidad del inventario, incluyendo todos los elementos que se
listan en las dos siguientes secciones.

El resultado de la implementacion (parcial) de los procedimientos propuestos se ilustra en
la seccién 3 de este documento.

1. Control de Calidad (CC)

El control de calidad (CC) es un sistema de actividades técnicas rutinarias destinado a
evaluar y mantener la calidad del inventario a medida que se compila. Lo realiza el personal
encargado de compilar el inventario. El sistema de CC esta disefiado para lo siguiente:

I.  hacer controles rutinarios y coherentes que garanticen la integridad de los datos,
su correccién y su exhaustividad,;
ll.  detectar y subsanar errores y omisiones;
lll.  documentar y archivar el material de los inventarios y registrar todas las actividades
de CC.

Las actividades de CC comprenden métodos generales como los controles de exactitud
aplicados a la adquisicion de los datos y a los calculos, y la utilizacion de procedimientos
normalizados aprobados para los célculos de las emisiones y absorciones, las mediciones,
la estimacién de las incertidumbres, el archivo de la informaciéon y su reporte. Las
actividades de CC comprenden también las revisiones técnicas de las categorias, los datos
de la actividad, los factores de emision, otros parametros y métodos de estimacion.

Asi, se pueden diferenciar dos grandes grupos de procedimientos de control de calidad:

¢ Procedimientos Generales de CC (Tier 1), que son actividades genéricas aplicables
a todas las categorias y enfoques metodologicos.

¢ Procedimientos de Categoria Especifica (Tier 2), que son actividades de control de
calidad mas especificas aplicables a enfoques tier 2 y tier 3.

Procedimientos Generales

A continuacion, se ilustra la lista de procedimientos generales de CC propuestos para el
sector desechos del inventario de Peru.




Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Sector Desechos

Producto 2
Tarea Medida correctiva adoptada
completada
Actividad de CC Procedimientos Nombre Documentos
/ de respaldo
Fecha
(Nombrar el
Iniciales documento)
Listas de Verificacion de Manejo, Entrada y Recopilacion de Datos
Verificar que las hip6tesis o Realizar verificaciones cruzadas de las descripciones de datos de actividad y
y criterios para la seleccion factores de emision con informacion sobre las categorias y asegurar que estos
de los datos de actividad y estén debidamente registrados y archivados.
factores de emision estén
documentados.
Verificar si existen errores e Confirmar que las referencias de datos bibliograficos estén debidamente citadas
de transcripcién en los en la documentaciéon interna (informe de la plantilla de Métodos y
datos de entrada y la Documentacion de Datos -MDD-, la planilla de calculo de RAGEI).
referencia. e Efectuar verificaciones en muestras de datos de entrada de cada categoria (ya
sean medidas o parametros utilizados en las estimaciones) para detectar
posibles errores de transcripcion.
e Utilizar datos electronicos siempre que sea posible para minimizar los errores
de transcripcion.
e Comprobar que las funciones de las hojas de calculo se utilicen para minimizar
los errores de entrada/usuario:
o Evitar la programacion de factores como férmulas.
o Crear tablas de referencia automaticas para los valores comunes
que se utilizan en los célculos.
o Usar la proteccion de celdas para que los datos fijos no sean
modificados de manera accidental.
o Realizar controles automaticos, como los controles informaticos
para célculos o controles de rango de los datos de entrada.
Verificar que las e Reproducir una muestra representativa de los calculos de las
emisiones/remociones se emisiones/remociones.
estimen correctamente.
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Tarea
completada
Nombre Documentos

Medida correctiva adoptada

Actividad de CC Procedimientos

/ de respaldo

Fecha (Nombrar el

Iniciales documento)

En el caso que se utilicen los modelos, imitar de forma selectiva los modelos de
célculos complejos con estimaciones abreviadas para juzgar la exactitud
relativa.

Verificar que las unidades

de emisiones/remociones y

parametros se registren
correctamente y que los
factores de conversion se
utilicen de manera
apropiada.

Verificar que las unidades estén correctamente etiquetadas en las hojas de
célculo y (el informe de la plantilla de MDD).

Verificar que las unidades se transporten correctamente desde el principio
hasta el final de los calculos.

Verificar que los factores de conversion sean correctos.

Verificar que los factores de ajuste temporal y espacial se utilicen
correctamente.

Verificar la integridad de
los archivos de base de
datos.

Confirmar que los pasos de procesamiento de datos apropiados estén
correctamente representados en la base de datos.

Confirmar que las relaciones de datos estén correctamente representadas en la
base de datos.

Asegurar que los campos de datos estén correctamente etiquetados y cuenten
con las correctas especificaciones de disefio.

Asegurar que la documentacion adecuada de la operacion, la estructura del
modelo y la base de datos sean archivados.

Verificar la coherencia de
los datos entre las
categorias.

Identificar los parametros (p. €j., datos de actividad, constantes) que son
comunes a multiples categorias y confirmar que existe coherencia en los valores
utilizados para estos parametros en los célculos de las emisiones/remociones.

Verificar que el
movimiento de datos de
inventario entre los pasos
de procesamiento sea
correcto.

Verificar que los datos de emisiones/remociones se agreguen correctamente de
los niveles méas bajos a los niveles mas altos de informacion en la elaboracion
de resumenes.

Verificar que los datos de emisiones/remociones se transcriban correctamente
en los diferentes productos intermedios.




Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Sector Desechos
Producto 2

Tarea
completada
Nombre Documentos

Medida correctiva adoptada

Actividad de CC Procedimientos

/ de respaldo

Fecha (Nombrar el

Iniciales documento)

Documentacion de Datos

Revisar el archivo y la o Verificar que existe documentacién interna detallada para respaldar las

documentacion interna. estimaciones y permitir la duplicacién de los céalculos.

o Verificar que cada elemento de datos basico tenga una referencia para la fuente
de datos (a través de los comentarios de celda u otro sistema de anotacion).

e Verificar que los datos de inventario, datos de respaldo y registros de
inventarios sean archivados y almacenados para facilitar una revision detallada.

o Verificar que el archivo sea cerrado y se conserve en un lugar seguro tras la
finalizacién del inventario.

e Verificar la integridad de los arreglos relacionados al archivo de datos de las
organizaciones externas que participan en la elaboracién del inventario.

Verificacién de Calculos

Verificar los cambios e Verificar la coherencia temporal en los datos de entrada de la serie temporal
metodoloégicos y de datos para cada categoria.
que resultan en recalculos. e Verificar la coherencia en el método/algoritmo utilizado para los célculos en la

serie temporal.

e Reproducir una muestra representativa de los calculos de emisiones para
garantizar su exactitud matematica.

Verificar la coherencia de e Verificar la coherencia temporal en los datos de entrada de la serie temporal
la serie temporal. para cada categoria.

o Verificar la coherencia en el método/algoritmo utilizado para los célculos en la
serie temporal.

e Verificar los cambios metodolégicos y de datos que resultan en recélculos.

o Verificar que los efectos de las actividades de mitigacion se reflejen
adecuadamente en los calculos de la serie temporal.
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Actividad de CC

Procedimientos

Tarea
completada
Nombre Documentos

Medida correctiva adoptada

/ de respaldo

Fecha (Nombrar el

Iniciales documento)

Verificar la exhaustividad.

Confirmar que las estimaciones se presenten para todas las categorias y todos
los afios desde el afio base correspondiente durante el periodo del inventario
actual.

En relacién a las subcategorias, confirmar que toda categoria sea cubierta.
Facilitar una definicién clara de las categorias de ‘Otro’ tipo.

Verificar que los datos cuya indisponibilidad sea conocida, resultando en
estimaciones incompletas de emisiones/remociones de una categoria, estén
documentados, incluyendo la evaluacién cualitativa de la importancia de la
estimacion en relacion al total de emisiones netas (p. €j., las subcategorias
clasificadas como ‘no estimadas’).

Revisiones de tendencias

Comparar las estimaciones de inventario actuales con las estimaciones previas
de cada categoria, en caso de estar disponibles. En el caso que existan cambios
o desviaciones significativos de las tendencias esperadas, es necesario volver a
revisar las estimaciones y explicar la diferencia. Los cambios significativos en
las emisiones o remociones de afos anteriores pueden indicar los posibles
errores de entrada o de célculo.

Verificar el valor de los factores de emision implicitos (emisiones/remociones
agregadas, divididas por datos de actividad) a través de la serie temporal. ;Se
han reportado cambios en las emisiones o remociones?

Verificar si existe alguna tendencia inusual o inexplicable reportada para los
datos de actividad u otros parametros a través de la serie temporal.

Fuente: La presente lista ha sido adaptada de la Guia de buenas practicas del IPCC y de las Directrices para los inventarios nacionales de GEl del IPCC de 2006.
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Procedimientos de Categoria Especifica

Los procedimientos de categoria especifica complementan a los procedimientos generales
de CC del inventario, y se enfocan a los parametros y enfoques nacionales utilizados en
categorias estimadas con enfoques metodoldgicos tier 2 y tier 3. Estos procedimientos
exigen el conocimiento de la categoria especifica, los tipos de datos disponibles y los
pardmetros asociados a las emisiones o absorciones, y se realizan de forma adicional a los
procedimientos generales de CC.

A continuacion, se ilustra la lista de procedimientos de Categoria Especifica adaptados a
las Guias IPCC 2006 y propuestos para el sector desechos del inventario de Peru.
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Actividad de CC

Evaluar la pertinencia
de los factores por
defecto del IPCC.

Procedimientos

Evaluar si las condiciones nacionales son similares a las utilizadas
para desarrollar los factores por defecto del IPCC.

Comparar los factores por defecto con los factores a nivel de
planta o de sitio.

Considerar las opciones para obtener factores especificos del pais.

Documentar los resultados de esta evaluacién.

Tarea completada

Medida correctiva adoptada

Nombre/ Documentos de respaldo Fecha

Fecha (Nombrar el documento)

Iniciales

Revisar los factores
especificos del pais.

Controlar la calidad de los datos utilizados para desarrollar el
factor especifico del pais.

Evaluar si los estudios secundarios utilizados para desarrollar los
factores especificos del pais utilizaron (como minimo) las
actividades de CC de Nivel 1.

Comparar los factores especificos del pais con los valores por
defecto del IPCC; documentar alguna discrepancia significativa.
Comparar los factores especificos del pais con los factores a nivel
de planta o de sitio.

Comparar los factores de los otros paises (utilizando la Base de
datos de factores de emisién del IPCC).

Documentar los resultados de esta evaluacién.

Revisar las
mediciones.

Determinar si los estandares nacionales o internacionales (p. €;j.,
ISO) fueron utilizados en las mediciones.

Asegurar que el equipo de medicién comprenda y se mantenga
apropiadamente.

Comparar las mediciones directas con las estimaciones utilizando
un factor; documentar alguna discrepancia significativa.
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Tarea completada Medida correctiva adoptada
Actividad de CC Procedimientos Nombre/ Documentos de respaldo Fecha
Fecha (Nombrar el documento)
Iniciales
Evaluar la coherencia e Revisar cambios significativos (> 10%) en las estimaciones anuales
de la serie temporal. para categorias y subcategorias.

e Comparar estimaciones realizadas con enfoques “top-down” y
“bottom-up” para verificar que sean de similares 6rdenes de
magnitudes.

e Realizar calculos de referencia que utilizan las relaciones
estequiométricas y la conservacion de la masa y tierra.

Revisar los datos de e Determinar el nivel de CC obtenido por la agencia de recoleccion
actividad a nivel de datos. Si no fuera apropiado, considerar las fuentes de datos
nacional. alternativas, tales como los conjuntos de datos internacionales o

factores por defecto del IPCC. Ajustar la incertidumbre relevante de
manera apropiada.

e Evaluar la coherencia de la serie temporal.
e Comparar los datos de actividad de multiples referencias si es

posible.
Revisar los datos de e Determinar si los estandares nacionales o internacionales (p. €;j.,
actividad especificos ISO) fueron utilizados en las estimaciones.
de sitio. e Comparar los datos especificos de sitio en conjunto con (p. €.,

produccién) los datos/estadisticas nacionales.
e Comparar los datos de sitios similares.

e Comparar estimaciones realizadas con enfoques “top-down” y
“bottom-up” para verificar que sean de similares 6rdenes de

magnitudes
Estimaciones de e Aplicar las técnicas de CC para las estimaciones de incertidumbre.
incertidumbre de CC. e Revisar los célculos de incertidumbre.

e Documentar las hipotesis de incertidumbre y las cualidades de
algunos expertos consultados.
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Tarea completada Medida correctiva adoptada
Actividad de CC Procedimientos Nombre/ Documentos de respaldo Fecha
Fecha (Nombrar el documento)
Iniciales
Verificar las e Comparar las estimaciones con otras estimaciones nacionales o
estimaciones de GEI. internacionales a nivel de sector, subsector, de gas o nacional, en

caso se encuentren disponibles.
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2. Garantia de calidad (GA)

La Garantia de calidad (GC) es un sistema planificado de procedimientos de revision
efectuados por personal que no participa directamente del proceso de
compilacién/elaboracién del inventario. Las revisiones, efectuadas preferiblemente por
terceros independientes, se llevan a cabo sobre un inventario terminado, tras la puesta en
practica de los procedimientos de CC.

Por este motivo, la garantia de calidad del inventario no ha sido realizada por el momento.
Sin embargo, la consultora ha realizado una lista de control para las categorias 4A
Eliminacion de desechos sélidos, 4B Tratamiento biolégico de los desechos sélidos y 4C
Incineracion e incineracién abierta de desechos, y que se proponen para la realizacion de
la GA del sector desechos de inventario.

Los procedimientos de la categoria 4D no han sido incluidos en este informe ya que no
han sido realizados por el momento. Esta lista sera extendida a la categoria 4D Tratamiento
y eliminacién de aguas residuales durante el desarrollo del proyecto.
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Temas Transversales del sector desechos

Problemas Potenciales
Elemento por revisar

Gestion de desechos
sélidos

Pregunta

¢;Se reportan las tasas de generacion de
desechos y su composicién y se utilizan
de forma consistente entre categorias?

¢Se consideran todos las categorias de
desechos en el inventario (desechos
sélidos municipales, desechos
industriales y otros tipos de desechos)?

¢;Se reportan las definiciones de las

diferentes categorias de desechos
(desechos municipales, desechos
industriales, etc.) utilizadas en el
inventario y se utilizan
consistentemente en las diferentes
categorias?

¢;Se reportan y se consideran en el
inventario todas las practicas de
gestion de desechos (disposicion en
vertedero/botadero, tratamiento
biolégico, reciclado, incineracion,
quema a cielo abierto, etc.)?

Aclaracion

La tasa de generacion de desechos y su
composicién son elementos comunes para
estimar las emisiones de las categorias de
generacion de desechos sélidos, tratamiento
biolégico e incineracion.

Es buena practica considerar todos los tipos
de desechos sélidos cuando se estiman las
emisiones de GEIl del inventario.

Las categorias de desechos pueden variar
de un pais a otro, y se pueden contabilizar
diferentes tipos de desechos en cada
categoria (por ejemplo, algunos paises
incluyen lodos dentro de desechos sélidos
municipales).

Verificar la completitud del inventario
teniendo en cuenta las diferentes practicas
de gestion de desechos. Un diagrama
ilustrando la distribuciéon de los desechos y
doénde se consideran en el inventario puede
ayudar en este sentido.

Hallazgo/comentario Recomendacion
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Tratamiento y eliminacion
de aguas residuales

;Se reportan y se consideran en el
inventario todos los sistemas de
tratamiento y eliminacion de aguas
residuales?

Es Buena practica considerar los diferentes
tratamientos y vias que se describen en la
figura 6.1. y el cuadro 6.1. en el capitulo 6,
volumen 5 de IPCC 2006).
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Categoria 4A. Eliminacion de Desechos sélidos

Categoria 4A. Eliminacion de Desechos sélidos

Problemas Potenciales
Elemento por revisar

Pregunta

Aclaracién

Hallazgo/comentario

Recomendacién

Exhaustividad/Completitud y
doble contabilizacién

¢Se reportan y se consideran en el
inventario todos los tipos de desechos y
sitios de disposicion final que se dan en
el pais?

¢:Se queman desechos para valorizacién
energética en el pais? Si esta practica
ocurre en el pais sdénde se consideran
las emisiones?

¢Existe recuperacion de metano en
vertederos o plantas de tratamiento de
aguas? En su caso, como se utiliza este
metano y como se considera en el
inventario?

Si se utiliza el modelo FOD de IPCC, comprobar
que los porcentajes utilizados para obtener la
tasa de correccion de metano son consistentes
con los tipos de sitios de disposiciéon final
existentes en el pais. Si no se utiliza el modelo
IPCC, se deben estimar las emisiones de todos los
sitios de disposicién (botaderos y vertederos). Los
lodos de las plantas de tratamiento de aguas
pueden ser enviados a vertedero. Las emisiones
de esos lodos deben ser consideradas en esta
categoria y no en la categoria 4D.

Si se queman desechos para valorizacién
energética, se debe comprobar que la cantidad
de residuo quemado se sustrae de la variable de
actividad del sector desechos y se considera en
el sector energia como combustible.

Si los desechos se queman sin valorizacién
energética, sus emisiones se consideran en el
sector desechos.

Se debe verificar que el metano recuperado se
sustrae de las emisiones del sector. Las
emisiones de este metano recuperado deben
estimarse en el sector energia si existe
valorizacién energética.
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Producto 2

Categoria 4A. Eliminacién de Desechos sélidos
Problemas Potenciales

Elemento por revisar

Metodologia — Evaluacién de
la Exactitud

Pregunta

¢Se utiliza el tier 1 (o superiores) del
modelo FOD de las Guias IPCC 2006
para estimar las emisiones de metano de
desechos sélidos incluyendo todos los
sitios de disposicion final?

¢Se utiliza informacién histérica de las
cantidades enviadas a sitios de
disposicion final y de su composicion?

¢Es la informacién histérica consistente
con la realidad del pais?

¢Se utilizan valores especificos al pais o
por defecto para los parametros del
modelo FOD?

En caso de que se utilicen valores
nacionales, ;son consistentes con los

Aclaracién

El modelo FOD se considera una mejor
aproximacién a las emisiones que otros métodos
de célculo (como el balance de masas), de modo
que es recomendable utilizarlo. El modelo FOD
debe considerar todos los desechos que se
depositan en sitios gestionados y no
gestionados.

Es buena practica utilizar informacién desde el
afio 1950 para estimar el modelo FOD. Si la
informacion no esta disponible, se puede utilizar
uno de los métodos definidos en IPCC 2006:
extrapolacion, estimacion con proxies, etc.

Es buena practica estimar la evoluciéon temporal
de los diferentes parametros del modelo. Sin
embargo, las desviaciones de los parametros por
defecto de IPCC deben estar debidamente
justificadas.

Los parametros del modelo FOD se definen de
manera automatica al seleccionar la region y la
zona climatica.

En caso de utilizar valores nacionales, verificar
que los valores estan en el rango de los valores
por defecto IPCC para la zona climatica
correspondiente.

Hallazgo/comentario

Recomendacién
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Categoria 4A. Eliminacién de Desechos sélidos
Problemas Potenciales

Elemento por revisar

Pregunta

proporcionados por defecto por IPCC
para zonas climaticas similares?

En caso de que se utilicen los valores por
defecto ¢son apropiados para la zona
climatica del pais y los tipos de
desechos?

Aclaracién

Verificar que la zona climética se ha
seleccionado apropiadamente y que los
parametros del modelo no han sido modificados.

Hallazgo/comentario Recomendacion

Metodologia — Evaluacion de
la consistencia,
comparabilidad y el reporte
de las emisiones

Son la serie de poblacion, tasa de
generacion de desechos y cantidades
enviadas a vertedero, y la composicion
de los desechos consistentes?

En caso de que se utilicen valores por
defecto de las Guias IPCC 2006, ¢son
especificos para el pais y la regién? En
caso de que no sea asi, ¢ esta la seleccion
de los valores por defecto debidamente
justificada?

Es habitual que las series de desechos mejoren
con el tiempo. Es posible que los paises
recopilen valores nacionales para afios recientes,
pero no para toda la serie. Es buena practica
utilizar datos nacionales cuando sea posible.
Cuando valores nacionales y valores por defecto
se mezclan en una serie temporal, hay que
evaluar detalladamente la consistencia. El uso de
las técnicas descritas en el capitulo 6 volumen |
de IPCC es recomendable. En cualquier caso, la
evolucion de la serie temporal de todos los
parametros debe estar razonada y justificada.

Cuando un valor por defecto en las guias IPCC
no se proporciona para un pais o region, es
aceptable utilizar un valor por defecto de un pais
o region similar. La selecciéon de otros factores
debe estar justificada (clima, geografia,
poblacion, etc. similar)
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Producto 2

Categoria 4A. Eliminacién de Desechos sélidos
Problemas Potenciales

Elemento por revisar Pregunta Aclaracién Hallazgo/comentario Recomendacion

¢Son los valores de factor de correcciéon La distribucion de los desechos entre las

de metano consistentes con la evolucion | diferentes practicas de gestion de desechos

de las practicas de gestion de desechos solidos y la disponibilidad de datos cambian con
del pais? el tiempo. Verificar que la evolucién histérica de
los porcentajes asignados a los diferentes sitios
de disposicion son consistentes con la realidad
del pais (por ejemplo, es esperable que la
cantidad de desechos tratados en vertederos
gestionados aumente y la cantidad en
vertederos no gestionados disminuya) junto con
la evolucion de otras categorias del sector (la
quema de desechos a cielo abierto suele
reducirse a niveles altos de PBI).

éSon los lodos generados en las plantas | Si los lodos se depositan en

de tratamiento de aguas enviados a vertederos/botaderos, las emisiones de metano

vertedero? se deben considerar en esta categoria y no en la
categoria 4D tratamiento y eliminacién de aguas
residuales.

En caso de que se quemen desechos en Verificar que no existe doble contabilidad en las
los sitios de disposicion final, jse categorias 4A y 4C para aquellos desechos que
sustraen las cantidades de la variable de | se quemen en vertedero.
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Producto 2

Categoria 4A. Eliminacién de Desechos sélidos

Problemas Potenciales

Elemento por revisar

Pregunta

Aclaracién

Hallazgo/comentario Recomendacion

actividad del modelo FOD y se
consideran en la categoria 4C?

Metodologia — Evaluacién de
la
transparencia/documentacion

¢Se describen y se documentan la variable
de actividad, factores de emision,
parametros del modelo, practicas de
gestion de desechos, composicion de
desechos y todos los juicios de experto
realizados, tanto en las hojas de calculo
como en el informe de inventario?

¢Se describe claramente la distribucion
de desechos entre los distintos tipos de
sitios de disposicion final?

En caso de exista recuperacion de
metano, quema en antorcha y/o
valorizacién energética, ;se documentan
las fuentes de informacién y se describe
dénde estan consideradas las emisiones
en el informe de inventario?

Todos los parametros del modelo FOD deben
ser claramente descritos y sus fuentes
especificadas y documentadas. Es especialmente
relevante que los juicios de experto se
documenten especificando el autor, la fecha, el
medio de recepcién y todos los documentos que
se hayan utilizado para justificar el juicio de
experto.

La distribucion utilizada para calcular el factor de
correccion de metano debe ser apropiadamente
justificada y descrita tanto en los archivos de
célculo con en los informes de inventario.

Si se descuenta el metano recuperado en las
estimaciones realizadas, es especialmente
importante documentar la fuente de informacion
y el uso final del metano recuperado.
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Categoria 4B. Tratamiento biol6gico de desechos sélidos

4.B Tratamiento biolégico de desechos sélidos
Problemas Potenciales

Elemento por revisar Pregunta

Aclaracion

Hallazgo/comentario Recomendacion

Exhaustividad/Completitud y | ;Existe el tratamiento biologico de
doble contabilizacién desechos en el pais, incluyendo el
compostaje y la digestion anaerdbica
para la produccién de biogas?

¢Se reportan en el inventario las
emisiones de N20 y CH4 procedente de
las actividades de compostaje y
digestion anaerébica?

Verificar si el tratamiento biolégico ocurre en el
pais y si se considera en el inventario.

La tabla 4.1 del capitulo 4, volumen 5 de IPCC
2006 proporciona factores de emision por
defecto para las emisiones de metano y N20
procedentes del tratamiento biolégico de
desechos.

Metodologia — Evaluaciéon de | ;Es la cantidad de desechos utilizados

la exactitud, consistencia, para compostaje y digestion anaerdbica

comparabilidad y el reporte (variable de actividad de la categoria)

de las emisiones consistente con la distribucion de
préacticas de gestion de desechos sélidos
del pais?

¢Se utilizan factores de emision
especificos para el pais o son valores por
defecto de las guias IPCC 20067

La cantidad de desechos utilizados para
compostaje y digestion anaerébica consistente
con la distribucion de practicas de gestion de
desechos sélidos del pais.

Es Buena practica utilizar valores nacionales
cuando estan disponibles.
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4.B Tratamiento biolégico de desechos sélidos

Problemas Potenciales
Elemento por revisar

Pregunta

¢Es el método utilizado en linea con las
guias IPCC 2006 y es aplicado de forma
consistente en toda la serie temporal?

Aclaracién Hallazgo/comentario Recomendacion

Es Buena practica utilizar el mismo método para
toda la serie temporal o uno de los métodos de
subrogacion descritos en el volumen | de IPCC
2006.

Metodologia — Evaluacién de
la
transparencia/documentacion

¢Se describen y se documentan la
variable de actividad, factores de emision
y todos los juicios de experto realizados,
tanto en las hojas de célculo como en el
informe de inventario?

El informe de inventario y los archivos de calculo
deben contener la suficiente informacién para
permitir la reproduccion de los célculos.

Categoria 4C. Incineracién y quema a cielo abierto

4.C Incineracién y quema a cielo abierto

Problemas Potenciales
Elemento por revisar

Exhaustividad/Completitud y
doble contabilizacion

Pregunta

¢Se realiza la incineracion y la quema a
cielo abierto de desechos en el pais?

Elemento por revisar Pregunta Elemento por revisar

Si la incineraciéon y quema a cielo abierto ocurren en
el pais, tienen que reportarse en el inventario, pese
a que sean practicas ilegales. La informaciéon sobre
incineracion y quema debe ser consistente con la
distribuciéon de practicas de gestion de desechos
solidos del pais.
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4.C Incineracién y quema a cielo abierto

Problemas Potenciales
Elemento por revisar Pregunta

;Se consideran todas las plantas de
incineracion existentes y todos los tipos
de desechos quemados (municipales,
industriales, médicos, peligrosos, etc.)?

¢Considera el inventario todos los
desechos quemados a cielo abierto?

¢Se estiman todas las emisiones de CO2
fosil (procedentes de plasticos, textiles,
caucho, etc), CH4, N20 y las emisiones
de precursores?

Elemento por revisar

Se deben considerar la incineraciéon de todos los
tipos de desechos. En algunos paises es factible
realizar un listado de platas, ya que es una practica
habitualmente limitada y controlada por las
administraciones publicas.

Para la quema a cielo abierto, puede ser complejo
determinar la cantidad total de quema a cielo
abierto debido a la ausencia de estadisticas de
calidad. Los compiladores de inventario deben
considerar fuentes de informacion alternativas para
evitar la infraestimacion de las emisiones. Si se
quema a cielo abierto en las zonas rurales, esto se
debe considerar en el inventario.

El capitulo 5 del volumen 5 de las guias IPCC
2006 proporciona métodos y factores de emisiéon
para estimar las emisiones de CO2 fésil, CH4 y
N20. Para los precursores, se pueden utilizar las
guias EMEP/EEA 2016 o las guias US-EPA 42

Elemento por revisar




Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Sector Desechos
Producto 2

4.C Incineracién y quema a cielo abierto

Problemas Potenciales
Elemento por revisar Pregunta Elemento por revisar Pregunta Elemento por revisar

Metodologia — Evaluaciéon de | ;Considera el método utilizado para En la metodologia IPCC 2006 sélo se estima la

la exactitud, consistencia, estimar las emisiones de CO2 de fraccion fosil de CO2.

comparabilidad y el reporte incineracién y quema a cielo abierto

de las emisiones Unicamente la fraccién fosil de carbono?
¢Son los parametros utilizados El capitulo 5, Volumen 5 de las Guias IPCC 2006
(contenido de materia seca, contenido en | proporciona parametros por defecto y factores de
carbono, contenido en carbono fosil, emision por defecto para estimar las emisiones de
factor de oxidacién) coherentes con los CO2, CH4 y N20 en la incineracién y quema a
valores por defecto de IPCC 20067 cielo abierto de desechos. Sin embargo, se pueden

utilizar valores nacionales para realizar la
estimacion. Verificar que los valores nacionales se
encuentran en el rango de los valores propuestos
en las guias IPCC 2006.

¢Se calculan las emisiones de Las emisiones de incineracién y quema a cielo
incineracion y quema a cielo abierto abierto de desechos se deben calcular utilizando,
utilizando la misma metodologia y fuente | €n caso de que sea posible, la misma metodologia
de informacién para toda la serie y fuente de informacién para toda la serie histérica.
histérica? En caso de que no sea posible, se recomienda

utilizar el capitulo 5, volumen 1, seccion 5.3 de las
guias IPCC 2006.

Las emisiones de incineracion de desechos sin
recuperacion energética se reportan en el sector
desechos, mientras que la incineraciéon con
recuperacion se reporta en el sector energia,
diferenciando entre contenido fésil y biogénico
para el calculo de las emisiones de CO2.

¢Se considera en el inventario la
incineracion de desechos con y sin
recuperacion energética?
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4.C Incineracién y quema a cielo abierto

Problemas Potenciales
Elemento por revisar

Metodologia — Evaluacién de
la
transparencia/documentacién

Pregunta

¢Se describen y se documentan la
variable de actividad, factores de emisién
y todos los juicios de experto realizados,
tanto en las hojas de calculo como en el
informe de inventario?

Elemento por revisar

El informe de inventario y los archivos de célculo
deben contener la suficiente informacién para
permitir la reproduccién de los calculos.

Elemento por revisar

4.C.1 — Incineracion de
desechos

¢Proporciona el pais informacion sobre la
composicion de desechos incinerados?

Las emisiones de CO2 de origen fosil se incluyen en
el inventario (incluidos en los totales). La
informaciéon de la composicién de los desechos
ayuda a entender cémo se ha derivado y utilizado
la fraccion fésil.

4.C.2 — Quema a cielo
abierto de desechos

¢Proporciona el pais informacion sobre la
composicion y otros parametros
utilizados en las estimaciones de
emisiones de quema a cielo abierto?

En paises en desarrollo la fraccién de la poblacion
que quema desechos (Pfrac) puede ser aproximada,
en zonas urbanas como la suma de la poblacion
cuyos desechos no son recolectados, y en zonas
rurales como la totalidad de la poblacion.

Para paises con buenos sistemas de recoleccion de
desechos, es buena practica investigar si hay
fraccién de carbono fésil que es quemada a cielo
abierto.

Las emisiones de CO2 de origen fésil se incluyen
en el inventario (incluidos en los totales). La
informacion de la composicion de los desechos
ayuda a entender como se ha derivado y utilizado
la fraccion fosil.
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Esta seccion contiene un informe sobre el control de calidad realizado en el avance del
RAGEI del sector desechos. El objetivo es identificar los vacios y problemas existentes en
los célculos del sector para solventarlos dentro de este proyecto. Se han utilizado, en la
medida de lo posible, los procedimientos generales de control de calidad del inventario
descritas en la secciéon 2.

La lista de control de calidad categoria especifica y la lista de control de garantia de calidad
no han sido utilizadas por el momento. Estas listas seran utilizadas sobre las planillas
consolidadas del inventario del sector desechos.




Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Sector Desechos

Producto 2

PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CC DEL INVENTARIO

Actividad de CC

Procedimientos

4A Eliminacion de desechos solidos

4C2 Quema a cielo

abierto de desechos

4D1 Tratamiento
y eliminacién de
aguas residuales

4D2 Tratamiento
y eliminacién de
aguas residuals

Verificar que las hipoétesis
y los criterios para la
seleccion de datos de la
actividad, factores de
emision y otros
parametros de estimacion
queden documentados.

* Efectuar la verificacion cruzada de
los datos de la actividad, los factores
de emisién y otros parametros de
estimacién con la informacion relativa
a las categorias y garantizar que estén
registrados y archivados
correctamente.

Las celdas del Excel no estan vinculadas a los datos
originales. Ademas, no existe informacion sobre las
fuentes de los datos. Especificamente: pestaiia MCF
(los porcentajes son calculados), pestaia activity (la
fuente de poblacion, waste per capita, % enviado a
vertedero, PIB, cantidad de desechos industriales y
porcentajes de composicion de desechos)

Es conveniente que los datos de variable de
actividad tal y como aparecen en la fuente de
informacion se incorporen en las hojas de calculo,
especificando la fecha y fuente. Cuando hay calculos
para llegar a algin parametro (como en los % de
MCF) seria necesario incorporar el calculo en la hoja
de célculo y vincularlo en la celda correspondiente.
Cuando no se pueda incorporar por el tamaiio, hay
que describir en qué archivo esta, fuente, etc.

Las celdas del Excel no estan
vinculadas a los datos originales.
Es conveniente que los datos de
variable de actividad tal y como

aparecen en la fuente de
informacién se incorporen en las
hojas de calculo, especificando la
fecha y fuente. Cuando hay
célculos para llegar a algun
parametro (como en los % de
MCF) seria necesario incorporar el
célculo en la hoja de célculo y
vincularlo en la celda
correspondiente. Especificamente,
esto seria necesario para la
poblacion que quema desechos y
para el GPC

domésticas

Queda pendiente
documentar el juicio de
experto de SUNASS y el

valor de 50 de COD5.

Al realizar la estimacion
de la categoria 4D2,
tenemos que cambiar el
coeficiente de ajuste por
aguas industriales de
1.25a 1.

La fuente de la variable
de actividad o de los
supuestos no puede ser el
RAGEI anterior.

industriales
La generacion de aguas
residuales para textiles
se ha eliminado de las
guias porque el valor era
malo. Se recomienda
dejar de usar ese valor.
Y no estimar las
emisiones de textiles en
este tier 1 que se aplica
actualmente.

La eleccion y
documentacién de los
factores de emision esta
pendiente.

La fuente de la variable
de actividad no puede
ser el RAGEI anterior. Es
necesario ir a la fuente
original y comprobar los
datos de produccién.

Controlar la existencia de
errores de trascripciéon en
las entradas de datos y
referencias.

¢ Confirmar
informacion
correctamente en
interna.

que las fuentes de
estén citadas
la documentacion

Las fuentes no estan especificadas y la informacion
de base no esta incorporada en los archivos de
célculo.

Las fuentes estan especificadas

pero la informacion de base no

esta incorporada en los archivos
de célculo.

Queda pendiente
documentar el valor de
50 de COD5

Se referencia a las guias
IPCC antiguas. Hay que
actualizar las referencias,
aunque los valores sean
los mismos.

* Efectuar la verificacion cruzada de
una muestra de datos de entrada de
cada categoria (fueran mediciones o
parametros utilizados en los célculos)
para detectar errores de trascripcion.

No se puede verificar las cantidades de desechos
industriales. En el archivo “Desechos sélidos no
municipales”, hoja resumen, los datos no coinciden
con especificado en la hoja de calculo. No se puede
verificar las cantidades recuperadas.

Se comprueba el PIB y poblacion.

Hay errores en el calculo E7:E16y
fila 21

v

v

Verificar que las emisiones
y absorciones se calculen
correctamente.

* Reproducir un conjunto de célculos
de emisiones y absorciones.

Se reproducen los célculos. Estan correctos. Los
datos de cantidades industriales acumuladas son
anomalos (demasiado grandes en comparacion con
desechos municipales).

Se reproducen los calculos., hay
errores (ver mas arriba). Ademas,
hay errores en la variable de
actividad de cada residuo, y en la
fraccion de carbono fésil de los
plasticos y otros inertes.

Hay un error en un factor
de emision (rio, mar). En
urbano. Hay un error en la
poblacién (no se
considera el 100%).

Se realizan diferentes
medias de los valores de
las antiguas guias. Esto

hay que actualizarlo,

utilizando Unicamente
los valores de las Guias
IPCC 2006.
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PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CC DEL INVENTARIO

Actividad de CC

Procedimientos

4A Eliminacion de desechos solidos

4C2 Quema a cielo
abierto de desechos

4D1 Tratamiento
y eliminacién de
aguas residuales

4D2 Tratamiento
y eliminacién de
aguas residuals

domésticas industriales
* Utilizar un método de aproximacion
simple que arroje resultados similares Se ha utilizado el software IPCC Se ha utilizado el software
I | céleul iginal 2 Se reproducen los calculos en el modelo IPCC 2006. IPCC 2006 por
a los del calculo original y mas . . , : ) 2006 por componentes de
. . Considerar el posible cambio de clima (ver mas desechos para la comprobacién componentes de desechos V
complejo, para garantizar que no .haya abajo en procedimientos especificos) Ver errorpes en fila mgs arriba para la comprobacion. Ver
errores de entrada de los datos ni errores en fila mas arriba
errores de calculo.
Se realizan diferentes
. , medias de los valores de
* Controlar que las unidades estén . . S . Se han identificado las antiguas guias. Esto
identificadas correctamente en las Se comprueba. existen dudas sobre las unidades y Se han identificado diferentes diferentes errores. Ver hay que actualizarlo
las cifras de los desechos industriales. errores. Ver mas arriba ) X : ay N o !
pIaniIIas de calculos. mas arriba utilizando Unicamente
. los valores de las Guias
Controlar que se registren IPCC 2006
correctamente los
parametros y las unidades * Controlar que se mantengan las
2 unidades correctamente desde el v v v v 4
y que se utilicen los ) . X
., comienzo hasta el final de los calculos.
factores de conversion
adecuados. * Controlar que los factores de v v v v
conversion sean correctos.
* Controlar que se usen correctamente
los factores de ajuste temporal y v v v v 4
espacial.
* Examinar la documentacion intrinseca . . . .
incluida para: Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente
- Confirmar que los pasos
correctos para el
. . rocesamiento de la . . . .
Comprobar la integridad P ) Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente
P 9 informacion se encuentren
de los archivos de la base .
bien representados en la
de datos.
base de datos.
- Confirmar que las relaciones
de los datos se encuentren . . . .
. Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente
bien representadas en la base
de datos.
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PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CC DEL INVENTARIO

Actividad de CC

Procedimientos

4A Eliminacion de desechos solidos

4C2 Quema a cielo

abierto de desechos

4D1 Tratamiento
y eliminacién de
aguas residuales
domésticas

4D2 Tratamiento
y eliminacién de
aguas residuals
industriales

- Garantizar que los campos de
datos estén bien
identificados y contengan las
especificaciones de disefio
correctas.

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

e Garantizar que se archive la
documentacion adecuada de la
estructura y el funcionamiento de la
base de datos y del modelo.

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Comprobar la coherencia
de los datos entre las
diferentes categorias.

* Identificar parametros (p. ej. datos de
la actividad, constantes) comunes a
varias categorias y confirmar que haya
coherencia en los valores usados para
estos parametros en los calculos de

La tasa de generacion de desechos es diferente en
4A y 4C. Esta bien, ya que se considera la poblacion
total en 4A y la poblacion rural en 4C. Falta
justificarlo y documentarlo.

La tasa de generacion de desechos
es diferente en 4A y 4C. Esta bien,
ya que se considera la poblacion
total en 4A y la poblacion rural en
4C. Falta justificarlo y

Al realizar la estimacion
de la categoria 4D2,
tenemos que cambiar el
coeficiente de ajuste por
aguas industriales de

Al realizar la estimacion
de la categoria 4D2,
tenemos que cambiar el
coeficiente de ajuste por
aguas industriales de

., .. documentarlo 1.25a1. 1.25a1.
emision/absorcion.
e Controlar que los datos de
emisiones y absorciones estén
Verificar | agregados correctamente de los . . . .
erimicar que gregados . Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente
movimiento de los datos niveles inferiores a los niveles
del inventario a través de superiores de generacion de
los pasos del informes, al elaborar los resimenes.
procesamiento sea e Controlar que se trascriban
correcto. correctamente los datos de . . . .
. . Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente
emisiones y absorciones entre los
diferentes productos intermedios.
e Controlar que la experiencia de
uienes proporcionan el juicio de . . . .
q prop e Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente
expertos para las estimaciones de
Corroborar que se estimen incertidumbres sean adecuados.
y calculen correctamente e Comprobar que se registren los
las incertidumbres de las antecedentes, las hipotesis y los Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente
emisiones y absorciones. dictamenes de expertos.
e Comprobar que las incertidumbres
calculadas estén completas y hayan Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente

sido calculadas correctamente.
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Producto 2

PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CC DEL INVENTARIO

Actividad de CC

Procedimientos

4A Eliminacion de desechos solidos

4C2 Quema a cielo

abierto de desechos

4D1 Tratamiento
y eliminacién de
aguas residuales

4D2 Tratamiento
y eliminacién de
aguas residuals

domésticas industriales
e De ser necesario, duplicar los
célculos de incertidumbre de una
muestra pequeiia de las
distribuciones  de robabilidad . . . .
L P Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente
usadas por los analisis de Monte
Carlo (por ejemplo, mediante los
célculos de incertidumbre segun el
Método 1).
e Controlar la consistencia temporal La serie no es consistente La serie no es
pore La serie no es consistente por los consistente.
de los datos de entrada de la serie . . por los errores v
temboral bara cada cateqoria desechos industriales identificados Consulta a SUNASS
P P goria. ) pendiente
e Verificar la  consistencia  del . .
. . - La serie no es consistente
algoritmo/método utilizado para los .
A . . Los célculos son correctos por los errores v 4 v
calculos a través de la serie . e
. . identificados.
Controlar la consistencia temporal.
de la serie temporal. e Verificar los cambios metodolégicos La serie no es consistente
y de datos que producen nuevos v por los errores v v
célculos. identificados.
La diferencia se observa en las
e Controlar que los efectos de las . . .
actividades de mitigacion queden cantidades de metano recuperadas y en La serie no es consistente
. 9 9 el cambio de MCF. Se produce un por los errores v v
reflejados correctamente en los . . . . e
calculos de la serie temporal cambio de tendencia que es necesario identificados.
Y poral. justificar en el informe de inventario.
e Confirmar que se reporten las Queda pendiente
estimaciones para todas las | Queda pendiente comprobar que el total | comprobar que el total de
categorias y para todos los afios, a de los desechos generados se los desechos generados se v v
partir del afio de base | consideran en una categoria u otra del consideran en una
correspondiente, hasta el periodo inventario. categoria u otra del
. del inventario actual. inventario.
Controlar la exhaustividad. - -
e Para las subcategorias, confirmar
que quede cubierta la categoria en Pendiente Pendiente v IV 4
su totalidad.
e Proporcionar una definicion clara de
la categoria “Otros” en caso de que - - - -
exista.
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Producto 2

PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CC DEL INVENTARIO

Actividad de CC

Procedimientos

4A Eliminacion de desechos solidos

4C2 Quema a cielo

abierto de desechos

4D1 Tratamiento
y eliminacién de
aguas residuales
domésticas

4D2 Tratamiento
y eliminacién de
aguas residuals
industriales

e Controlar que se documenten los
vacios de datos conocidos que
producen estimaciones incompletas,
incluida una evaluacion cualitativa
de la importancia de la estimacion
respecto de las emisiones totales (p.
ej., las subcategorias clasificadas
como «sin estimar», véase el
Capitulo 8, Orientacién y cuadros
para la generacién de informes).

Se ha realizado un andlisis del impacto
en el cambio de zona climatica en el
modelo (ver mas abajo en este informe).
No se requieren cambios, seré necesario
justificar el clima seleccionado y explicar
el ejercicio QC realizado en el informe
de inventario.

Pendiente

Pendiente de
actualizar el ajuste
de aguas
industriales.

Pendiente de
actualizar los
valores a IPCC
2006, tanto para
las medias como
para el valor de
textiles.

Controles de tendencia.

e Para cada categoria, deben
compararse las estimaciones
actuales del inventario con las
estimaciones anteriores, si estan
disponibles. Si  hay cambios
significativos o divergencias de las
tendencias esperadas, volver a
controlar las estimaciones y explicar

Se esté recalculando toda la serie. La
tendencia es consistente (a excepcion de
los valores de desechos industriales).

Pendiente de subsanar
errores. Sin esos errores, la
serie es consistente

Pendiente de
realizar ajuste en
serie de aguas

La serie es
consistente

. . : . Desde 2010 hay anomalias. tratadas.
las diferencias. La existencia de
cambios  significativos en las
emisiones o absorciones de los afios
anteriores puede indicar posibles
errores de entrada o célculo.
; -
Controlar el valor de los factores de . . No aplica, para el
. L L. L Pendiente de subsanar Pendiente plica, p
emision implicitos (emisiones Desde 2010 el factor de emision . . i FEl deberiamos
L L . errores. Sin esos errores, la informacién de .
agregadas divididas por los datos de la implicito no es consistente. . . utilizar el VAB de
3 : serie es consistente SUNASS . .
actividad) en la serie temporal. las industrias.
Hay algun valor
A - Pendiente de subsanar Pendiente anémalo pero se
- ¢Algun afio presenta valores erraticos . . . i e .
no explicados? Si, desde 2010 errores. Sin esos errores, la informacion de utiliza informacion
’ serie es consistente SUNASS oficial de
produccién.

- Si se mantienen estaticos en toda la
serie temporal, jestan capturandose
los cambios en las emisiones o
absorciones?
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PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CC DEL INVENTARIO

Actividad de CC

Revision y archivo de la
documentacioén interna.

Procedimientos

* Verificar si se advierten tendencias
inusuales e inexplicadas para los datos
de la actividad u otros parametros en
la serie temporal.

4A Eliminacion de desechos solidos

La documentacion interna es débil por el
momento. Pendiente

4C2 Quema a cielo

abierto de desechos

La documentacién interna
es débil por el momento.
Pendiente

4D1 Tratamiento

y eliminacién de

aguas residuales
domésticas

La documentacion

interna es débil por
el momento.

Pendiente

4D2 Tratamiento
y eliminacién de
aguas residuals
industriales

La documentacion
interna es débil
por el momento.

Pendiente

* Comprobar que exista
documentacioén interna detallada que
respalde las emisiones y permita la
reproducciéon de las estimaciones de
emision, absorcion e incertidumbre.

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

* Comprobar que los datos del
inventario, los datos de respaldo y los
registros del inventario se archiven y
guarden para facilitar la revision
detallada.

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

* Controlar que el archivo esté cerrado
y se conserve en sitio seguro, una vez
finalizado el inventario.

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

* Controlar la integridad de los
arreglos para el archivo de datos de los
organismos externos participantes en
la elaboracién del inventario.

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente
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Por el momento, sélo se han utilizado los procedimientos generales de control de calidad
para revisar las planillas de calculo realizadas. Tanto los procedimientos categoria especifica
como los procedimientos de garantia de calidad no han sido utilizados por el momento.

Sin embargo, en el periodo de implementacién cubierto por este proyecto, se realizé un
ejercicio de calidad categoria especifica para analizar las diferencias obtenidas al utilizar
diferentes zonas climaticas en el modelo FOD de IPCC 2006, como se describe a
continuacion.

Para el caso de Peru, se ha establecido un procedimiento categoria especifica para la
categoria 4A para facilitar la eleccion de la regién climatica del modelo IPCC 2006 de
desechos.

Debido a la sensibilidad a las condiciones de temperatura de los parametros del modelo
FOD para el célculo de las emisiones de metano en la categoria 4A Disposicion de desechos
solidos, la seleccién de area climatica es clave para la estimacion apropiada del inventario.
En Perd existen diferentes zonas climéaticas, que son generalmente agrupadas en tres
categorias: Costa, Sierra y Selva.

Los valores por defecto de las Guias IPCC para el tier 1/tier 2 del modelo IPCC establecen
las siguientes zonas climéaticas (cuadro 3.3, capitulo 3, volumen 5 IPCC 2006):

. Templado . Tropical
Variable Templado seco himedo Tropical seco himedo
Temperatura
>20 >20
media (°C) <20 <20
Precipitacion <1000 >1000 <1000 >1000
(mm)

Nota — Para las zonas climéaticas templadas, la referencia de precipitacién en las guias IPCC 2006 se
proporciona el ratio de temperatura media anual entre precipitacion media anual.

El modelo realizado esta utilizando el clima templado humedo ya que la mayoria de la
poblacion vive en la zona de la costa. En reunion con expertos de MINAM, se valoré el
posible cambio de templado humedo a tropical seco. Sin embargo, los expertos nacionales
consideraron que las caracteristicas del clima templado humedo se adaptan mejor al clima
de costa en general, y a Lima en particular. Asi, se decide seguir utilizando el clima templado
himedo. Estos son los resultados del modelo utilizando los parametros especificos para
cada tipo de clima:

Tropical
himedo

Templado

: Tropical seco
himedo P

Emisiones Templado seco

Emisiones CH4

148 172 158 183
(G9)
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Si realizamos tres modelos diferenciados para las regiones de costa, sierra y selva,
utilizando en el modelo la poblacion atribuible a cada regién, obtenemos los siguientes
resultados:

Sierra Costa - Selva
.. Templado . )
Emisiones Templado ) Tropical Tropical Total
himedo )
seco seco himedo
Opcion 1 -
Emisiones 52.16 87.03 - 26.58 165.67
CH4 (Gg)
Opcion 2
Emisiones 52.16 - 79.30 26.58 158.04
CH4 (Gg)

Nota opciéon 1 - Considerando: 56% poblacién a templado himedo — Costa; 31% poblaciéon a
Templado seco — Sierra; 13% poblacién a Tropical humedo — Selva. La recuperaciéon de metano se
le atribuye a la zona de la costa.

Nota opcién 2- Considerando: 56% poblacion a Tropical seco — Costa; 31% poblacion a Templado
seco — Sierra; 13% poblacion a Tropical hiumedo — Selva. La recuperaciéon de metano se le atribuye
a la zona de la costa.

Asi, se comprueba que no existen diferencias significativas entre utilizar un modelo Unico a
nivel nacional considerando un clima templado himedo (172 Gg CH4) o realizar tres
modelos distintos con tres zonas climaticas distintas especificas para las regiones sierra,
costa y selva (165 Gg CH4).
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Secciéon 4 — Capacitacion virtual

En los Términos de referencia de la Consultoria (TdR) y en el plan de trabajo inicial se
contemplaba la posibilidad de realizar dos talleres de capacitacion presencial, uno
intermedio y otro final. Sin embargo, debido al contexto internacional relacionado con la
epidemia de coronavirus y la enfermedad COVID-19, estos talleres no se han podido llevar
a cabo.

De forma alternativa, con objeto de alcanzar los objetivos de la consultoria, se estan
realizando talleres virtuales semanales con los actores clave, proporcionando capacitacion
en la aplicacién de las guias IPCC 2006 y analizando de forma conjunta las necesidades de
informacién y los aspectos metodolégicos de las fuentes emisoras del sector desechos,. De
este modo, desde la reunion de lanzamiento del proyecto (11/03/2020), se han realizado
tres reuniones semanales con los actores del sector: una reunién con el sector de desechos
solidos, una reunién con el sector de aguas residuales domésticas, y una reunién con el
sector de aguas residuales industriales. Debido a las actualizaciones necesarias y a los
diferentes actores clave involucrados, se decidi6 junto al MINAM dicha organizacién
sectorial.

Adicionalmente, se han mantenido reuniones con los equipos de inventarios de otros paises
dentro de la region dentro del marco de la Red Latinoamericana de inventarios para obtener
informacién de los enfoques utilizados por otros paises con respecto a dos sub-categorias:
4C2 quema a cielo abierto y 4D2 Aguas Industriales. La naturaleza de estas dos actividades
y la informacion disponible en Peru para estimar estas sub-categorias es escasa y requiere
la utilizacién de numerosos supuestos.

4C2 quema a cielo abierto: no existe informacién sobre la poblacién que quema desechos
a cielo abierto. Sin embargo, esta es una practica que ocurre en el pais. En estos casos, las
guias IPCC 2006 sugieren asumir que toda la poblaciéon cuyos desechos no se recolectan,
se queman. En esta actividad, los paises suelen realizar supuestos de diferente naturaleza,
para mejorar el supuesto que propone IPCC 2006.

4D2 Aguas Residuales Industriales: esta actividad s6lo se estima si existe tratamiento in-
situ en las plantas industriales. En caso contrario, se debe introducir un ajuste en la
categoria 4D1 para contabilizar las aguas industriales. En caso de que existan, se debe
obtener informacién sobre el tipo de tratamiento, para poder elegir el factor de emisién
correspondiente.

La consultora realiz6 un analisis de los Informes Bienales de actualizacién y Comunicaciones
Nacionales Latinoamericanos para identificar problemas similares a los existentes en Peru.
Asi, se identificaron los siguientes paises:

Paises interesantes para quema a cielo abierto: Paraguay, Colombia y México

Paises interesantes para aguas residuales industriales: Chile, Uruguay y México
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Esta actividad ha permitido a Perl y a los expertos del MINAM analizar los enfoques de
otros paises ante dificultades como la falta de informacién o la inconsistencia de la series
temporales. La consultora facilité las siguientes reuniones, explicando la problematica de
Peru y realizando preguntas clave en las siguientes reuniones:

Jueves 21/05/2020 Reunién con el equipo de inventario de México

Lunes 4/05/2020 Reunién con el equipo de inventario de Uruguay

Martes 5/05/2020 Reunién con el equipo de inventario de Paraguay

Miércoles 06/05/2020 Reunién con el equipo de inventario de Chile

Miércoles 06/05/2020 Reunién con una experta del inventario de Colombia.

De estas reuniones, se destaca la obtencion de datos sobre poblacién que quema desechos
a cielo abierto en diferentes encuestas (sobre todo encuestas a hogares) y los supuestos
realizados para la eleccion del factor de emisién de aguas domésticas (desde la eleccion
del valor factor de correccién de metano mas alto de aquellos propuestos por las guias
hasta la realizacion de juicios de experto sobre la evolucién histérica de los diferentes tipos

de tratamientos). El plan de mejora del inventario contendra elementos de las mejores
practicas utilizadas por otros paises latinoamericanos.
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