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DISCLAIMER 

All rights reserved. No part of this publication may be reproduced, stored in a retrieval 

system or transmitted, in any form or by any means, electronic, photocopying, recording 

or otherwise, for commercial purposes without prior permission of Madagascar. 

Otherwise, material in this publication may be used, shared, copied, reproduced, printed 

and/or stored, provided that appropriate acknowledgement is given of Madagascar and 

ICAT as the source. In all cases the material may not be altered or otherwise modified 

without the express permission of Madagascar. 
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The Initiative for Climate Action Transparency (ICAT), supported by Austria, Canada, 

Germany, Italy, the Children's Investment Fund Foundation and the ClimateWorks 
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1 CONTEXTE 

 

La Convention Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques (CCNUCC) a 

été ratifiée par Madagascar en 1998, et l'Accord de Paris en 2016. L'objectif de cet Accord est de 

contenir l’élévation de la température en dessous de 2 °C voire 1,5° par rapport aux niveaux 

préindustriels. Selon la Convention, tous les pays membres, y compris Madagascar, sont tenus 

de communiquer des rapports nationaux sur la mise en œuvre de la Convention au secrétariat 

tel que la Communication Nationale tous les quatre ans, le rapport biennal actualisé (RBA) et le 

rapports biennal sur la transparence (BTR ) tous les deux ans, conformément aux directives de 

l'Accord de Paris (AP). Trois inventaires de gaz à effet de serre (IGES) ont été effectués par 

Madagascar lors des communications nationales (CNI, DCN, TCN).   

Madagascar a soumis sa première Contribution Déterminée au niveau National (CDN1) en 

septembre 2015, puis sa deuxième Contribution Déterminée au niveau National (CDN2) en novembre 

2022. Les objectifs de la CDN révisée de Madagascar sont (i) de réduire de 19 % les émissions de gaz à 

effet de serre et d'augmenter de 20 % sa capacité d 'absorption, (ii) lutter contre la pauvreté ; (iii) assurer 

la sécurité alimentaire et nutritionnelle ; (iv) promouvoir la gestion durable des ressources naturelles et 

l'utilisation massive des énergies renouvelables et (iv) renforcer la résilience des écosystèmes et des 

communautés. 

Dans le cadre de la mise en œuvre du projet ICAT Madagascar, seule la partie atténuation 

est couverte, même s'il est reconnu que l'adaptation est également une priorité pour Madagascar.  

L’objectif 1 du projet ICAT Madagascar est que le pays soit en capacité de mettre en œuvre les 

Lignes Directrices 2006 du GIEC et le suivi de la CDN révisée au moyen de l'outil GACMO  

(Greenhouse Gas Abatment Cost Model).  

Au sein de l’objectif 1, l’activité 1.4  est le renforcement de la capacité des parties concernées à 

l'utilisation de l'outil GACMO  (Greenhouse Gas Abatment Cost Model) .  

 

C’est dans ce contexte que le Ministère de l’Environnement et du Développement 

Durable (MEDD) par le biais du Bureau National des Changements Climatiques et de la REDD+, 

en partenariat avec ICAT et GHGMI a organisé un atelier de renforcement de capacité sur 

l’utilisation du logiciel GACMO le 28 mai 2024 à l’Hotel Ibis Antananarivo.  L’amélioration des 

compétences sur l’utilisation du logiciel GACMO s'inscrit dans le cadre de la réalisation du projet 

ICAT MADAGASCAR, financé par l'UNOPS et réalisé par le MEDD à travers le Bureau National des 

Changements Climatiques et la REDD+.  

 

Le présent rapport constitue un des deux éléments du livrable E. 

 

2 OBJECTIFS 

 

L’atelier de renforcement de capacité sur l’utilisation du logiciel GACMO vise principalement à : 

- Former les participants sur l’utilisation du logiciel GACMO, sur le traitement et la gestion 

des données 
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- Analyser et interpréter les résultats préliminaires générés par le logiciel  

- Renforcer les compétences dans l’élaboration des stratégies d’atténuation en utilisant les 

résultats obtenus par le logiciel GACMO  

 

3 METHODOLOGIE 

 

L'atelier a duré une journée en présence des consultants nationaux du projet et de 

formateurs internationaux (UNEP, Citepa, GHGMI) en ligne. Il a réuni les inventoristes et les 

entités sources de données concernées par les inventaires des gaz à effet de serre dans les 

secteurs de l'énergie, transport, industrie, déchet et de l'AFAT. Des séries de présentations ont 

été effectuées les consultants nationaux et internationaux. La modération de l’atelier a été 

assurée par Mr Haja Randriasandratana du BNCCREDD+. 

 

L’agenda de l’atelier est présenté en Annexe 1. 

 

4 DEROULEMENT  

 

4.1 Mots d’ouverture  

  

L’Atelier de formation sur le GACMO a été ouvert officiellement par Monsieur 

RASAMOELINA Moise, Secrétaire Général du MEDD. Dans son allocution, il a commencé par 

remercier les participants pour leur présence effective et leur intérêt à cette formation. Par la 

suite, il a précisé l’engagement de Madagascar dans la lutte contre le changement climatique en 

résumant l’objectif et l’ambition de réduction d’émission de 28% de la deuxième CDN. Pour 

atteindre ces objectifs, le progrès de la mise en œuvre de la CDN doivent être suivies. Monsieur 

le Secrétaire Général a terminé son intervention en remerciant UNOPS, ICAT et le GHGMI pour 

les appuis dans l’accomplissement de cette formation et en déclarant l’atelier officiellement 

ouvert. 

 

4.2 Série de présentations 

 

4.2.1 Présentation sur le contexte de la CDN de Madagascar par Madame Ratovonjanahary 

Lantonirina (UCP ICAT) (Cf. Annexe 2) 

  

Durant cette présentation, il a été rappelé que la Contribution Déterminée Nationale 

(ou CDN) signifie surtout « Actions » car il s’ agit des actions que les pays Parties d’engagent à 

mettre en œuvre, « Contribution » en tant que contribution à la lutte contre les changements 

climatiques et « Déterminée Nationale », car les engagements qui seront entreprises seront 

fonction de la situation nationales. Il a été également souligné que la CDN est une exigence de 
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l’Accord de Paris, que dans le contenu devrait faire figurer les éléments suivants : atténuation, a, 

financement, transfert de technologie, renforcement de capacité et transparence. Il a été 

également expliqué que les pays devront communiquer la CDN tous les 5 ans et que l’article 6 de 

l’Accord de Paris a été établi pour promouvoir une coopération volontaire des Parties dans la 

mise en œuvre de la CDN. Il a été aussi précisé que Madagascar a élaboré en 2022 sa deuxième 

Contribution Déterminée au niveau Nationale et son plan de mise en œuvre. C’est dans ce sens 

que la formation a été tenue afin de familiariser les parties prenantes sur l’utilisation du logiciel 

GACMO qui permet de suivre les progrès de la mise en œuvre de la CDN , élaborer les scenarios, 

et identifier les options d’ atténuation.   

 

4.2.2 Présentation Théorique de l’outil GACMO 2.06, Monsieur Denis Desgain (UNEP-CCC) 

(Cf. Annexe 3) 

 

L’historique de la conception et de l’utilité de l’outil GACMO a été expliqué durant la 

présentation.  Il a été souligné que le logiciel GACMO est un outil mis à la disposition des pays 

sans aucune obligation d’utilisation dans un contexte de préparation des CDN, ou dans la 

préparation des rapports nationaux, comme les Communications Nationales, BURs ou BTR. La 

version la plus récente de GACMO est la version 2.06 qui est l’objet de la présentation. 

 Une nouvelle version de l’outil GACMO est en cours d’élaboration et les années 2040-

2045 seront insérées comme année intermédiaires afin de répondre aux exigences du BTR. 

Monsieur Desgain a  commencé la formation par la présentation de chaque étape de 

l’outil GACMO avec une brève illustration des situations dans lesquelles GACMO pourrait être 

employé, les types de sorties, l’utilisation de l’outil GACMO dans le contexte de la CN, de la CDN,  

du BUR, de la BTR, de la stratégie de développement à long terme à faibles émissions de GES et 

les exigences en matière de données d’entrée entres autres le bilan énergétique national, les 

valeurs des émissions de GES nationales, les facteurs d’émissions. 

Il a ensuite présenté les principales étapes et les approches méthodologiques pour l’utilisation 

du GACMO. Les données nécessaires et les sources des données existant au niveau international, 

les scénarios de maintien du statu quo, les scénarios d’atténuation, les résultats, le suivi des 

mesures d’atténuation ont été également expliqués. Et enfin, il a mentionné l’utilisation du 

GACMO dans le cadre des CDN et des BTR. Dans cette partie, il a précisé l’utilité du logiciel 

GACMO dans la préparation du rapport biennal sur la transparence et dans la planification et le 

suivi de la CDN.  

 

Il n’existe pour l’instant pas de version en français de cet outil. 

 

4.2.3 Présentation de l’outil  

 

Dans cette partie, Mr Denis Desgain a présenté l’outil Excel de GACMO. Il a 

commencé par présenter l’interface d’ouverture de la nouvelle version 2.06 dans laquelle une seule 

feuille apparait et les étapes successives vont aller en s’ouvrant. Une version améliorée de 
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GACMO est en cours de développement dans laquelle quelques options supplémentaires sont 

ajouté à la demande d’un pays, et inclut les année 2040 et 2045 comme années intermédiaires car 

dans le contexte d’un BTR, les projections devraient être réaliser à partir du dernier inventaire 

deux ou trois ans avant l’année de soumission du BTR exemple si 2022 est la dernière année 

d’inventaire et qu’on rajoute 15 ans pour la projection,  on arrive à 2037 et donc 2040 doit être 

estimé.  

 

   

Concernant les Etapes :   

Lorsqu’on appuie sur le bouton « continue », la page suivante s’ouvre dans laquelle 

les neuf étapes nécessaires pour l’utilisation du logiciel GACMO apparaissent à savoir : les 

Hypothèses, le Bilan énergétique, le Bilan GES, les Facteurs de croissance, le BAU Bilan 

énergétique, le Bilan de GES projetés du BAU, les Mesures d’atténuation (et les Fiches 

technologiques associées), les Résultats, le Suivi des progrès.  

Un Guide est disponible en ligne pour utiliser GACMO qui détaille chaque étape 

(https://unepccc.org/gacmo-tool/).  

 

 

https://unepccc.org/gacmo-tool/
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4.2.4 Présentation d’un exemple d’application de l’outil GACMO par Mr Houssem 

Belhouane, Expert énergie Climat et marché carbone au Citepa, ( Cf. Annexe 5)  

 

Durant cette présentation, les missions, les domaines de compétence, et l’équipe du 

CITEPA ont été présenté. Par la suite, la situation du Mali par rapport à la mise en œuvre du 

projet ICAT qui a démarré en juin 2023 a été présenté ainsi que l’utilisation de l’outil GACMO 

dans le cadre de la mise en œuvre du projet ICAT Mali. Dans son exposé il a présenté l’évaluation 

ex-ante de l’impact GES dans les politiques et mesures, le suivi des effets des politiques et des 

mesures, les indicateurs de performances clés prévues dans la CDN actualisée du Mali, ainsi que 

la réalisation des différentes étapes dans l’outils GACMO et un aperçu de chaque étape. 

 

 

4.2.5 Présentation des cas de Madagascar, secteur Energie et AFAT par les consultants 

nationaux, Messieurs, Raobelina Solofo, Jeannin Ranaivonasy, et Rabefarihy Tahiry 

(Cf. Annexe 4)  

 

Les émissions de GES du secteurs Energies (y compris transport) et du secteur AFAT ont été 

présentées ainsi que les propositions de mesures (avec les coûts) figurant dans la deuxième CDN 

de Madagascar. Par la suite, le consultant Energie a présenté les résultats préliminaires de 

l’application du GACMO pour son secteur sur le cas de Madagascar. Les consultants AFAT ont 
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difficultés rencontrées l’application de GACMO à leurs secteurs respectifs (mesures non prévues 

dans l’outils, désagrégation insuffisante de l’outil, données non disponibles). Les données 

d’entrée supplémentaires qui seront à collecter pour mettre en œuvre le GACMO ont été 

expliquées.  L’échelonnement, les projections, les options d’atténuations par secteur ont été ont 

été également discutées ainsi que les perspectives du projet.   

 

  

4.3 Séance de questions réponses  

 

Apres les différentes interventions du Citepa et des consultants nationaux, les questions, 

recommandations et les points suivants ont été soulevés par les participants à l’atelier : 

 

Questions/ Discussions Réponses 

Questions relatives à la présentation Théorique et de l’outil GACMO 

Dans l’année de base, pourquoi 

utiliser uniquement le secteur 

énergie comme base ?  

Pour la construction de l’année de départ, on utilise le bilan 

énergétique pour construire l’année de départ du secteur de 

l’Energie, et lors de l’étape 3, les données nécessaires pour la 

situation de départ seront introduites pour les secteurs non 

énergétiques (déchets, agriculture, foresterie) lors de l’étape 1 à 4.  

 

Le logiciel GACMO fait des 

estimations historiques des GES 

émis par le secteur Energie. D’un 

autre côté,  les inventoristes ont 

déjà fait des estimations de GES 

dans le cadre de l’inventaire. Quels 

résultats faudrait-il privilégier si les 

résultats ont une différence 

significative ? 

Pour les secteurs non énergétiques, les valeurs des GES pour l’année 

de départ sont les valeurs de l’inventaire, dans ce cas-là, il n’y a pas 

de nécessité de recalculer les émissions liées à ces secteurs, un 

inventaire préalable doit donc être disponible. Concernant le 

secteur énergétique, l’outil GACMO utilise une valeur désagrégée 

qui permet d’affiner les émissions du secteur Energie et permet de 

préciser les calculs des émissions lors de l’élaboration du scenario 

de réduction. Les données du bilan énergétique et les estimations 

de GES du secteur énergie des valeurs similaires ressortent 

généralement. Sinon il faut identifier la cause de la divergence, soit 

dans l’inventaire soit dans GACMO. 

Clarification sur l’année de 

référence  

L’année de référence ici dépend du contexte dans lequel GACMO va 

être utilisé. Si la CDN2 a comme année de référence 2020 et si on 

veut actualiser la CDN, un choix national doit être fait c-à-d garder 

l’année de référence qui va permettre de comparer les progrès selon 

la trajectoire de réduction, ou redéfinir l’année de référence mais ce 

choix doit être motivé.  

Est-il conseillé de travailler avec la 

dernière version de GACMO ou 

l’ancienne ?  

Le mieux c’est d’utiliser la dernière version, et la copie des données 

d’une version vers la version actualisée ne dépasse pas une heure 

en général. 
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Onglet « GHG balance »/ ligne 41-

42 : d’où viennent les données  

Pour les données des émissions du méthane, et N2O, pour le secteur 

de combustion des énergies fossiles, les données sont tirées de 

l’inventaire nationale et à rapporter dans le tableau.  

Dans option d’atténuation/ 

foresterie, Madagascar possède 

différents types de forêt (sèche, 

humide…) dontles densités  sont 

différentes et donc le taux de 

matière sèche n’est pas les mêmes.  

Cette information est difficile à 

gérer pour la déforestation, le 

REDD+, comment cet aspect peut 

être gérer en amont ou 

directement dans l’outil ?  

Le secteur foresterie est le plus compliqué à traiter dans GACMO. 

C’est dû à la complexité du secteur et la complexité des différentes 

options. Le secteur foresterie est géré en termes de données très 

générales, pas très détaillées, mais éventuellement d’autres outils 

peuvent être utiliser en complémentarité avec GACMO. Donc, les 

conseils sont soit d’introduire des valeurs moyennes, soit, s’il existe 

des mesures d’atténuation pertinente utilisées par le pays mais qui 

ne sont pas encore prises en compte dans GACMO 2.06, de 

demander au développeur de l’outil GACMO (UNEP-CCC), 

d’introduire de nouvelles options d’atténuation (plus long).  

  

Est-il possible de rajouter des 

feuilles de calcul juste pour le 

secteur foresterie un pour le forêt 

sèche, un pour la forêt humide ?  

C’est faisable. 

 
Questions réponses relatives à l’exemple d’application de l’outil GACMO dans le cas du Mali 
 

Questions/ Discussions Réponses  

Est-ce que vous pouvez expliquer la 

signification des termes ex-ante et 

ex-post ? 

Ex ante c’est la projection dans l’avenir  

Ex post c’est la vérification de l’atteinte des objectifs  

Pourquoi le Mali a pris uniquement 

les actions conditionnelles ?   

Chaque pays a le choix sur ce qu’ils mettent dans leur CDN, et le Mali 

a choisi de mettre que les mesures conditionnelles. 

Est-ce que vous pouvez partager la 

méthodologie qui a été adoptée 

pour la réalisation des taches 

utilisant GACMO ?  

 

La mise en œuvre du projet ICAT Mali est en cours, une formation a 

été fait sur l’utilisation de GACMO dans laquelle des exercices 

pratiques ont été faits qui correspondaient au 9 étapes et de 

coconstruire avec eux les modèles. Une réunion bilatérale avec le 

Mali pourra être organisée pour plus informations. 

Demande de partage des 

informations par rapport aux 

étapes franchies pour le Mali 

Les parties prenantes s’approprient des étapes avec l’appui des 

experts du CITEPA et du GHGMI.  

Le Mali a commencé à faire leur CDN (avec GACMO), à lister les 

mesures qui sont dans la CDN, à comparer avec les mesures qui sont 

disponibles dans GACMO. 

 
Questions relatives à la présentation des cas de Madagascar 

 

Questions/ Discussions Réponses  
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La projection illustrée dans la 
présentation de Mr Solofo 
(consultant énergie) montrait une 
année de référence 2019 et l’année 
de référence de la CDN est 2020, 
quelle est l’année de référence qui 
doit être prise en compte ? celle de 
l’inventaire ou de la CDN ?   
 

L’année 2020 est une année Covid , et n’est pas très appropriée 
pour être l’année de référence, donc 2019 est plus dans la 
continuation des années précédentes 

La CDN n’est pas détaillée, certaines 
actions de la CDN doivent être 
décortiquées pour qu’on puisse 
connaître les données nécessaires à 
introduire dans GACMO, ce qui 
rend difficile l’utilisation de GACMO 
pour le secteur Agriculture.      

GACMO est facile d’accès et à utiliser, et utilisable pour le secteur 
énergie, même si certaines données ne sont pas disponibles. Il a été 
recommandé que le consultant Agriculture du projet et l’expert 
Agriculture de l’inventaire se concertent sur l’utilisation de GACMO.  
 

Recommandations/ Remarques 

- Pour l’identification de l’année de départ, on utilise le bilan énergétique pour construire l’année de 
départ du secteur de l’Energie, et lors de l’étape 3, les données nécessaires pour la situation de 
départ seront introduites pour les secteurs non énergétiques (déchet, agriculture, foresterie) lors 
de l’étape 1 à 4.  

- Les nouvelles versions de GACMO sont des améliorations effectuées après des éventuelles 
décisions de la COP sur les séparations des GES par exemple. Il n’est pas obligatoirement nécessaire 
de refaire les calculs même si les nouvelles versions de GACMO sont sorties, même si cela ne 
prendra pas beaucoup de temps pour copie coller les données. 

- Les options spécifiques comme les prix d’électricité peuvent être ajustées dans les fiches 
technologiques. 

- Les données des émissions de CH4 et N2O, sont importées des inventaires nationaux. 
- Les consultants ont assisté à une première formation GACMO lors du Community meeting ICAT, 

une autre formation sur GACMO de 3 jours a été organisé par le PNUD mais sur la version 
antèrieure de l’outil. Les consultants ont déjà commencé à manipuler le logiciel GACMO. 

- GACMO est un outil élémentaire, simple à utiliser qui n’est pas approprié pour faire de la recherche 
ou des scénarios pointus et détaillés. 

- L’outil GACMO détaille le secteur énergie, par contre, pour le secteur foret et Agriculture, l’outil 
n’est pas aussi détaillé.  

 

 

4.4 Clôture de l’atelier 

 

L’atelier a été terminé par les discours de clôture du Coordonnateur du Projet ICAT, Monsieur 

RAMAKARARO Come. Dans son allocution, il a réitéré les remerciements à l’ endroit de l’ UNOPS 

qui a financé le projet ICAT, les formateurs, à savoir GHGMI et ICAT, les consultants nationaux et 

les participants qui ont participé activement aux échanges durant l’atelier. Il a rappelé également 

l’importance de l’utilisation de l’outil GACMO pour suivre la mise en œuvre du CDN de 

Madagascar.  
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5 ANNEXES 

Annexe 1 : Agenda de l’ atelier  

 

Mardi 28 Mai 2024 Modération 

9h00-09h15 Mots d’ouverture  BNCCREDD+ 

09h15-9h30 Aspects généraux 

• Introduction et mot d’ouverture 

• Contexte de Madagascar 

• Tour de table 

• Programme de l’atelier 

 
SG MEDD  
BNCCREDDD+  

9h30-10h15 Présentation de l’outil GACMO 

• Présentation théorique 

• Usage pour le suivi des CDN 

Denis Desgain (UNEP-CCC) 

10h15-10h30 Questions/Réponses 
 

Tous 
Réponse par Denis Desgain 

10h30-10h45 Pause  

10h45-11h30 Outil GACMO 

• Présentation de l’outil 

Denis Desgain (UNEP-CCC) 

11h30-12h15 Questions/Réponses 
 

Tous 
Réponse par Denis Desgain 

12h15-13h00 Déjeuner  

13h00-13h45 Exemple d’application de l’outil GACMO Houssem Belhouane (Citepa)  

13h45-14h30 Cas de Madagascar 

• Mesures d’atténuation de la CDN 
(Energie, Agriculture et FAT) 

• Application de GACMO (données 
disponibles et données 
manquantes, difficultés) 

BNCCREDD+/Consultants 

14h30-14h45 Questions/Réponses 
 

Tous 
Réponse par le Citepa 

14h45-15h00 Pause  

15h00-16h00 Piste d’application de GACMO au cas de 
Madagascar 

• Application sur les données 
disponibles 

Tous  
Réponses par les consultants et du 
Citepa 

16h00-16h15 Discours de clôture MEDD  
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Annexe 2 :Présentation sur le contexte de la CDN de Madagascar par Madame 

Ratovonjanahary Lantonirina (UCP ICAT) 
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Annexe 3 : Présentation Théorique de l’outil GACMO, Monsieur Denis Desgain 

(UNEP-CCC) 
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Annexe 4 : Présentation des cas de Madagascar, secteur Energie y compris le 

transport et AFAT par les consultants nationaux 

 

ENERGIE y compris TRANSPORT 
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FORESTERIE ET AFFECTATIONS DES TERRES 
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AGRICULTURE 
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Annexe 5 : Présentation d’ un exemple d’application de l’outil GACMO par Mr 

Houssem Belhouane 
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