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1. ANTECEDENTES

La Iniciativa para la Transparencia de la Accidn Climatica (ICAT) pone en practica lo establecido en
el Acuerdo de Paris, para fortalecer las instituciones nacionales con la finalidad de cumplir con los
requisitos de transparencia mejorados.

ICAT es un fondo neutral de multiples donantes disefiado para mejorar la capacidad de los paises
en desarrollo, para evaluar los impactos de sus acciones para cumplir con sus Contribuciones
Determinadas a Nivel Nacional (NDC). Ademads, brinda una mayor calidad, confianza y ambicién a
las politicas climaticas en todo el mundo. ICAT se encuentra en una posicidn Unica, como uno de los
Unicos programas de Medicion, Reporte y Verificacion (MRV) que ofrece orientacion recientemente
desarrollada. Esta iniciativa estd relacionada con el sistema de politicas y acciones, asi como el
trabajo de fortalecimiento de capacidades en el pais (ICAT, 2019).

El Ecuador, al ser signatario de la Comisién Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico
((CMNUCC), ha realizado importantes avances relacionados con la publicacion y reporte de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), es asi que el Ministerio del Ambiente y Agua
(MAAE), hasta la fecha ha desarrollado y reportado tres comunicaciones nacionales
correspondiente a los afios 1991, 2011y 2017, en las cuales se incluyeron los inventarios de los afios
1990, 1994, 2000, 2010 y 2012. Ademas, el MAAE ha reportado el Primer Informe Bienal de
Actualizacion (IBA, 2016), el cual contiene la actualizacion de algunos contenidos de la Segunda
Comunicacion Nacional (2011). La Tercera Comunicacion Nacional (TCN, 2017), contiene el reporte
de Gases de Efecto Invernadero (GEl) para el afio 2012 y un andlisis de tendencia de los inventarios
realizados en el pasado (analisis de la serie temporal 1994-2012).

Cabe mencionar que continuamente se ha tenido el fortalecimiento del proceso de generacién de
inventarios de GEl, asi como el disefo de un sistema nacional de inventario de GEI o SINGEI.

Actualmente, la Subsecretaria de Cambio Climatico, a través de Proyecto Cuarta Comunicacién
Nacional, ha desarrollado el INGEI 2014. Este proyecto es de caracter nacional e incluye las
emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero (GEl) de origen antropogénico no
controladas por el Protocolo de Montreal, ademas de las actualizaciones de los inventarios 1994,
2000, 2006, 2010 y 2012. El desarrollo de este inventario (2014) cuenta ya con la actualizacién
metodoldgica de las Directrices IPCC 2006.

A fin de sistematizar la elaboracidon de los inventarios nacionales, el desarrollo del sistema de
Inventarios Nacionales de GEI se define como una combinacién armonizada de componentes,
procesos, metodologias, procedimientos y estructuras que contribuyen en la compilacidn, analisis,
informe y difusién de informacién relacionada con los Inventarios Nacionales de GEI. Su disefio ha
incluido varias etapas. Como son la definicidon, documentacién y aprobacion de los procesos que
describe, ademas del desarrollo de una plataforma web que permitird la recoleccién de datos y la
difusion de informacion (ICAT, 2019).

EL MAAE, al ser la autoridad Ambiental Nacional y en cumplimiento de los establecido en el marco
legal actual, se encuentra desarrollando el Registro Nacional de Cambio Climatico y el Sistema de
Medicién, Reporte y Verificacion (RCOA, 2019). Por lo que permite el desarrollo de politica y
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reglamentacion secundaria que facilite la obtencién de informacidn necesaria para los posteriores
reportes nacionales de GEI.

En este contexto, se espera que ICAT fortalezca las capacidades de las instituciones que recopilan y
brindan informacidn para la elaboracién de los INGEI, mediante la sistematizacion de informacién
en la plataforma SINGEI. De igual forma contribuir en la estandarizacidn de la recopilacion y gestion
de datos, incluidos los procedimientos y metodologias adecuadas. Esto permite que la informacion
reportada se vuelva mas transparente y robusta. Con este fin, se ha llevado a cabo una priorizacién
de sectores y categorias, de modo que las actividades puedan enfocarse mejor en desarrollar
capacidades donde mds se necesitan.

Estos sectores incluyen:

“Agricultura, Procesos Industriales (para la categoria de productos minerales), sector de
Residuos y Energia (para la subcategoria de combustion de combustible dentro de industrias
manufactureras y construccion) (MOU ICAT MAE 2019, pdg 11)

2. Abordaje metodoldgico

El desarrollo de las propuestas metodoldgicas y procedimientos responde a los resultados obtenidos
a través del diagndstico de necesidades sobre arreglos institucionales, procedimientos vy
metodologias. Esto permite la recoleccién y manejo de datos que aportan al desarrollo de los
Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero e Informes Bienales de Actualizacién.
Adicionalmente, estas se alinean a las Directrices del IPCC 2006 para inventarios nacionales de gases
de efecto invernadero, con lo que respecta a los métodos de recopilacion de datos, garantia y
control de calidad, verificacidn y analisis de incertidumbres. Especificamente, el analisis y propuesta
considera las varias etapas del proceso de desarrollo de levantamiento de datos e informacion
disponible. Desde su generacién hasta llegar a la gestion y procesamiento por parte del de los
especialistas sectoriales responsables del cdlculo de los inventarios.

La siguiente figura, esquematiza de manera general las etapas del flujo de datos e involucrados para
el desarrollo del INGEI, con el objetivo de determinar mejoras en los procesos de recopilacién de
informacién. En cada una de las etapas se analiza por cada sector, el tipo de datos, institucion
responsable, método de obtencidn de informacién y periodicidad. También se analiza de manera
separada las consideraciones especificas a la fuente de datos existentes y las posibles a desarrollar
en funcién a las necesidades metodoldgicas, disponibilidad de series temporales, y el
mantenimiento del suministro de los datos necesarios a corto, mediano y largo plazo. El analisis
toma como linea base y restricciones a las condiciones de las organizaciones proveedoras de
informacién, en condiciones de presupuesto disponible, competencias delegadas y gobernanza
sobre el manejo de datos.

En cada uno de los sectores se describe a detalle las organizaciones involucradas, la informacién
disponible y los datos reportados.
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Figura 1. Etapas e involucrados en la gobernanza de datos e informacidn.

Empresas
Publicas/ = Ministerios
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> inisaeriates/ Insttut aciony a
nacional Control y
Asociaciones Empresas
GADs M) privadas
Nivel de Rectoria y Ejecucion Gobernaza de gestion de datos e Verificacién y control
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Elaboracion: ICAT Ecuador 2020

El proyecto SINGEI, ha desarrollado un Manual de Proceso de Generacidn de inventarios de Gases
de Efecto Invernadero, con el objetivo de sistematizar el proceso de recolecciéon de informacién
(SINGEI 2020). En su primera version consta de la descripcion de los siguientes subprocesos:

e Incorporacién y actualizacién de fuentes de informacion.

e Recopilacion y revision de informacién.

e Estimacidn y validacion del inventario nacional de gases de efecto invernadero.

e Almacenamiento y difusién de los resultados del inventario nacional de gases de efecto
invernadero.

El planteamiento de las presentes propuestas metodoldgicas y procedimental se enfoca en la
mejora, incorporacion y actualizacién de los procedimientos aplicados para las fuentes de
informacién proveedoras, asi como la identificaciéon de potenciales arreglos institucionales para la
recopilacién y revision de los datos alineadas a las necesidades de elaboracion de inventarios
nacionales.

En el desarrollo de este analisis, dependiendo a cada uno de los sectores, se toma en consideracion
los siguientes aspectos metddicos:

e Recopilacion de datos existentes
e C(lasificacion de los datos disponibles
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e Refinacion de los requisitos de los datos
e Datos sustitutos

e Generacién de nuevos datos

e Generacién de datos por medicion

e Datos generados de censos y sondeos

e Generacién de modelos de co-relacidn.

Dichos aspectos toman en consideracion las barreras identificadas, asi como la temporalidad para
su aplicacion. Categoriza las oportunidades en el corto, mediano y largo plazo, en relacién con la
factibilidad de aplicacion, capacidades identificadas de las organizaciones involucradas, tipo de
informacién disponible, continuidad y calidad de esta.

Se estudian los posibles arreglos institucionales a largo plazo con organizaciones que podrian
mantener una constante entrega de informacién, ya que se debe considerar la frecuencia de Ila
necesidad de informacién futura. Estos arreglos se proponen en el marco de las condiciones de cada
uno de los sectores, separando las instituciones publicas y privadas, en este Ultimo caso se siguen
las recomendaciones de confidencialidad de los datos mediante acuerdos suscritos a largo plazo por
cada organizacion. El compromiso de las organizaciones a largo plazo brinda la seguridad de
disponer de la actualizacidn rigurosa de cambios posibles en las bases de datos por cuestiones que
estén fuera del control del MAAE, adicional de la posibilidad de identificar advertencias tempranas
de deteccidn de problemas.

Siguiendo las recomendaciones sefialadas por las Directrices IPPC 2006 para inventarios nacionales
de gases de efecto invernadero (IPPC 2006, Capitulo 2, Volumen 1), se han identificado
organizaciones que disponen de datos auxiliares durante su operacidn normal que tiene otra
finalidad, es asi casos como el de impuestos (SRI), licenciamientos (SUIA), redes internacionales de
informacién sectorial (FICEM), fuentes de financiamiento publico para saneamiento, etc. El
presente analisis, identifica la utilidad y tratamiento necesario de este tipo de informacidn con el
objetivo de desarrollar modelos que respondan a correlaciones y que sean aplicables como fuentes
de informacidn constante y/o de verificacion. La posible generacion de datos nuevos o validacién
de fuentes de informacidn util se debe contextualizar en las condiciones y limitantes de cada una de
las categorias, en vista que esto conllevarda al comprometimiento de recursos humanos y
financieros, asi como la disponibilidad de capacidades técnicas fortalecidas en las organizaciones
que faciliten la informacidn para el desarrollo de los INGEI. En consecuencia, la identificacién de
mejoras en los procedimientos actuales, se alinean con los principios metodoldgicos de la
recopilacién de datos que se respaldan en las buenas practicas de las Directrices IPCC 2006, Capitulo
2 del Volumen 1, las cuales sefalan que se deberdn planificar actualizaciones periddicas de los
métodos usados e incorporacién de variables e indicadores en censos ya aplicados a nivel nacional.

La identificacién, desarrollo y revisién de las posibles mejoras identificadas para la recopilacién y
gestion de los datos de actividad de los sectores y categorias priorizadas en el presente analisis
incluye:

e Revisidon de fuentes de datos especializados

e Inclusién de variables a medir en censos y sondeos actualmente desarrollados
e Posible uso de datos de medicidn directa.

e Plan de mejoras INGEI

e Fuente de datos nacionales.
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El flujo de datos e informacién analizado toma en cuenta el actual aplicado en la elaboracién del
INGEI, y por otro lado se identifica las bases de datos que se encuentren disponibles y sin el
procesamiento necesario para el uso en futuros inventarios, encontrando posibilidades de mejora
en datos y modelos que se pueden aplicar en cada sector dependiendo de sus particularidades. El
Anexo 1 muestra el proceso levantado por SINGEI en lo que refiere al flujo de informacién.

3. Linea base del analisis

3.1.Plan de mejoras INGEI

El plan de mejoras desarrollado para el INGEI 2014 (versidn Preliminar) continua con las mejoras
planificadas e identificadas en el INGEI 2012, mismas que se categorizan para cada sector priorizado,
en las que se encuentran las oportunidades para futuros inventarios en fortalecer su desarrollo, el
plan de mejoras establece los siguientes objetivos:

e ‘“Establecer una hoja de ruta para mejorar la calidad de los datos reportados y
procedimientos utilizados para el calculo de futuros INGEI.

e Reducir la incertidumbre futura de los datos recolectados para el INGEI”. (INGEI 2014,
Version Preliminar)

De manera especifica el presente analisis considera cada uno de los sectores priorizados y las
mejoras identificadas por los especialistas sectoriales del Inventario Adicional, las propuestas
consideran que el proceso de elaboracidn de los inventarios debe contener de manera sistematica,
técnicas de mejora tanto en la calidad de informacidn y datos suministrados por las organizaciones,
asi como el proceso de validacién y garantia de la calidad de estos. Las oportunidades encontradas
en lo que refiere a los espacios de fortalecimiento de capacidades y arreglos institucionales, se toma
en consideracién como punto de partida para el desarrollo del material y talleres posteriores donde
participen las organizaciones que hayan sido identificadas como prioritarias en el desarrollo de los
INGEI. (Anexo 2, Andlisis de actores).

En el caso de los procedimientos relevantes existentes para la recopilacién de datos, se analizan los
desarrollados actualmente en la elaboracion de los Inventarios, mismos que se obtienen a partir
del INGEI 2014 (version preliminar), INGEI 2012 (TCN) y primer Informe Bienal de Actualizaciéon. Se
analizan la pertinencia de los métodos aplicados y la sistematicidad de estos para futuros Inventarios
y SINGEI.

Para cada uno de los sectores se examinan métodos y procedimientos relevantes existentes de
recopilacién de datos e informacién para cada categoria y subcategoria dependiendo el sector
analizado, las propuestas identificadas buscan aportar a los procesos ya desarrollados y fortalecer
mediante la sistematizacién y fortalecimiento de capacidades, asi como arreglos institucionales
identificados a corto, mediano y largo plazo.

3.2.Informacién primaria

Mediante la realizacion de los talleres, se obtuvo retroalimentacion sobre los métodos de
recopilacién de datos y gestion de informacién en cada una de las organizaciones participantes.
Cada actor expuso las condiciones internas en cuanto a datos recopilados se refiere, sistemas
informaticos aplicados y continuidad de los proyectos que estan generando informacién. Las
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condiciones actuales de gestion de informacién y datos en los actores, define las condiciones
iniciales para las propuestas a corto plazo.

El Anexo 3, muestra la sistematizacién de la informacién obtenida a través de los actores
participantes en el taller Nro. 1 de levantamiento de informacion. Se dispone ademas de los
resultados del segundo taller, en el cual fue presentado el diagnéstico resultante por medio del cual
se recibieron aportes importantes de los actores.

3.3.Diagndstico (Producto 1)

Como parte de la linea base, se ha desarrollado el Diagnéstico de brechas y necesidades sobre
arreglos institucionales, procedimientos y metodologias para la recoleccién y manejo de datos que
aportan al calculo de los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero e informes de
actualizacion. Se tiene las siguientes dimensiones analizadas para cada uno de los sectores y

categorias:

a. Cambios Metodoldgicos IPCC (1996-2006)

b. Andlisis de actores, roles y responsabilidades.

c. Analisis Técnico, brechas de datos e informacidon

d. Arreglos institucionales y flujo de la informacidn.

e. Fortalecimiento de capacidades, reglamentacién técnica e institucional.

Toda la informacién de linea base ha sido utilizada en cada uno de los sectores, contextualizando
las condiciones y oportunidades identificadas.

4. Propuesta de metodologias, procedimientos y arreglos institucionales para la
recoleccidon y gestion de datos.

Para cada uno de los sectores y categorias priorizadas por ICAT, se desarrolla el andlisis de las
propuestas metodoldgicas y procedimentales de recopilacién gestién de datos e informacién. La
estructura del estudio comprende la contextualizacidon de las condiciones actuales mediante los
resultados obtenidos del diagndstico e informacidn primaria levantada, alineacién a las Directrices
IPCC 2006 y revisiones de la Subsecretaria de Cambio Climatico.

4.1.Sector Energia
4.1.1. Resultados Generales del Diagnéstico del Sector Energia

En el “Diagndstico de Brechas y Necesidades sobre Arreglos Institucionales, Procedimientos y
Metodologias para la Recoleccion y Manejo de Datos” que aportan al Desarrollo de los Inventarios
Nacionales de Gases Efecto Invernadero e Informes de Actualizacién se identifican varios resultados
en base a la evaluacién y analisis de la procedencia de datos e informacién, fuentes y repositorios
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del sector energia para la categoria priorizada 1 A2 “Quema de Combustibles en la Industria
Manufacturera y Construccion”

El andlisis fue realizado en 5 dimensiones determinando los siguientes hallazgos:

a. Cambios metodolégicos aplicados (IPCC 1996-2006)
El GTI ha desarrollado la actualizacién de la metodologia aplicada para el desarrollo del INGEI 2014
(versidn preliminar), entre los que se tiene:

-Se incluye la quema para la generacién de electricidad y calor para uso propio en industrias.
-Disponibilidad de informacién especifica de la industria cementera.

-Cubre todas las emisiones GEl generadas en la industria manufacturera y de construccion
al nivel de agregacion disponible en el Balance Energético Nacional (2018)

b. Andlisis de actores y roles institucionales
Los siguientes actores son identificados como relevantes producto del andlisis, muchos de
estos son considerados actualmente como proveedores de informacidon y otros se
identifican como potencial generador de datos e informacién relevante.

Tabla 1. Actores identificados sector energia (Categoria 1 A2)

Organizacion Rol/responsabilidad

Ministerio de Energia y Recursos Naturales Ministerio rector encargado de la revisién y publicacién del Balance

No Renovables (MERNNR) (a) Energético Nacional. Emisién y articulacién de politica publica nacional
con respecto al reporte de informacién energética. (Presidencia de la
Republica del Ecuador, 2018)

Instituto de Investigacion Geoldgico Delegado por el MERNNR para la elaboracion del BEN anual.

Energético (IIGE) (a)

Agencia de Regulacidn y Control de Recopilacion de informacidn sobre generacion y consumo de energia

Electricidad (ARCONEL). (a)(b) eléctrica nacional y uso de energia primaria en la generacién de
electricidad (Registro Oficial , 2015)

Agencia de Regulacidn y Control Recopilacion y registro de informacion sobre la produccidn,

hidrocarburifero (ARCH) (a) importacién y consumo de combustibles fdsiles a nivel nacional.
Elaboracion de las estadisticas nacionales de hidrocarburos a nivel
nacional.

Ministerio del Ambiente (MAE) Autoridad Ambiental Nacional, responsable de la elaboraciéon y
reporte de las Comunicaciones Nacionales ante la Convencién Marco

Subsecretaria de Control Ambiental de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico CMNUCC (Ministerio

Sistema Unico de informacién ambiental de Ambiente, 2019)

(SUIA) (b) Sistema de integracién de la informacion ambiental Nacional vy
automatizaciéon de procesos en el que se alojara el Sistema de

Subsecretaria de Cambio Climatico Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero (SINGEI) y

GTI Proyecto 4CN/2IBA Sistema de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes

PNUD MAE NDC (RETCE)
Grupo de Trabajo de Inventarios encargado del desarrollo del Reporte
del Inventario 2014, Proyecto de Cuarta Comunicacidon Nacional y
Segundo Informe Bienal de Actualizacion
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Proyecto Contribuciones Nacionales Determinadas, modelamiento de
las acciones de mitigaciéon en funcién de la linea base de las
Comunicaciones Nacionales. (Ministerio de Ambiente-NDC, 2019d)

Empresa Publica PETROECUADOR (a)

Registro de la produccion de derivados de petrdleo.

UNACEM/HOLCIM/UCEM/HORNICRETO (a)

Empresas cementeras que registra sus consumos energéticos
provenientes del co-procesamiento.

Céamara de la Industria (b)

Gremio que aglomera el sector industrial en el Ecuador y levanta
informacidn respecto a la Clasificacion Industrial Internacional

Camara de la Construccién (b)

Gremio que aglomera el sector de la construccién y levanta
informacidn sobre los consumos de energia en el sector.

Servicio de Rentas Internas (SRI) (b)

Registro Nacional de clasificacién industrial, segtin el Registro Unico de
Contribuyentes.

Banco Central del Ecuador (BCE) (b)

Generacion y reporte de estadisticas de sintesis nacionales
macroecondmicas.

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
(INEC) (a) (b)

Organo rector de la estadistica nacional y el encargado de generar las
estadisticas oficiales del Ecuador para la toma de decisiones en la
politica publica.

(a) Actores que actualmente brindan datos e informacion
(b) Actores que se identifican como potenciales organizaciones que contribuyan con informacién
(a) (b) Actores que disponen de informacién adicional para la desagregacidn necesaria.

Elaboracion: ICAT Ecuador 2020

c. Detalle técnico y brechas de los datos e informacidn los cuales son suministrados al
Grupo de Trabajo de Inventarios Nacionales (GTI).

Los hallazgos consideran el plan de mejoras del INGEI 2012 (TCN, 2017), los avances realizados
del INGEI 2014 y el mapeo e investigacion de actores y resultados disponibles del taller de ICAT.

La siguiente tabla recoge la fuente de datos e informacidn que actualmente es utilizada en el
desarrollo de la categoria del INGEI, procedencia, brecha y periodicidad de los datos e
informacién para el sector Energia categoria 1 A2. Incluye asimismo la quema para la generacion
de electricidad y calor para el uso propio en estas industrias (IPCC 2006). Las emisiones del
sector de la industria deben especificarse por subcategorias (ClIU) que corresponden con las de
la Clasificacion Industrial Internacional Estandar (ISIC, del inglés, International Standard
Industrial Classification).” (IPCC, 2006) (Volumen 2: Energia, Capitulo 2: Combustion

Estacionaria, pag. 2.8).

Tabla 2. Diagndstico de Datos e Informacién Categoria 1 A2 Sector Energia

1.Cat 2.¢Qué se mide/registra o Brecha de datos con 3.¢Quién mide? 4.¢{Como se mide? 5.¢Cuando
IPCC reporta? relacion al IPCC se mide?
2006
1A2 Catastro  industrial de | No se registra por tipo | Agencia de Regulaciéon y | Sistema informatico de | Despachos
despachos de combustible | de industria, | Control de Hidrocarburos | registro SISCOH, con | diarios y
a través de las | desagregacion o | (ARCH) valores en unidades | registros
autorizaciones a personas | clasificacidn de estas. fisicas (Galones) por tipo | mensuales
naturales o juridicas, de combustible | .
nacionales o extranjeras, | No se registra el uso despachado segun el | Reportes
publicas, privadas o mixtas | final del combustible. catastro industrial. anuales.
para compra de derivados (GLP se registra en Kg).
del petréleo para los En el sistema
segmentos industriales a | automdtico de Registro Manual en
través de las | informacién no podria terminales de despacho
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por sectores industriales.
Uso de energia en GWh
sectores econémicos.
Uso de combustibles MJ
por sector econémico)

registro (2007-2013)

Tabla de Ofertay
Utilizacién de
materiales y
energéticos (BCE, 2016)

Transparency
comercializadoras y/o | migrar la informacion y posterior
centros de distribucién de | histérica disponible en sistematizacion de los
los registros  fisicos y/o datos.
segmentos industriales. | sistemas anteriores. (Medicidn directa)
(ARCH, 2017)
1A2 Reporte de consumo por Informacién agregada Agencia de Regulacidn y Boletin estadistico Desarrollo
sector industrial de todo el sector Control de Hidrocarburos anual ARCH Anual
presentado en el Balance Industrial. (ARCH), Instituto de Balance Energético
Energético Nacional Investigacion Geoldgico Nacional (MERNNR,
(MERNNR, 2018) Energético (IIGE). 2018)pag. 67 (ANEXO 3)
1A2 Consumo de combustibles Datos dispersos en cada | Organizaciones con Sistema Unico de Registro
por industria que dispone una de las Direcciones catastro industrial de Informaciéon Ambiental anual
de Licencia/registro Provinciales del MAE. consumo de combustibles (SUIA) (datos
Ambiental Ministerio de Ambiente proyectad
0s
mensuales
)
1A2 Desagregacion de industria No se hace el cruce de Servicio de Rentas Cddigos y Repositorio Registro
por tipo segun la informacién con el Internas. de Registro Unico de continuo y
clasificacion ClIU. catastro industrial de Contribuyentes, seglin actualizad
consumo de el giro de negocio. o
combustibles. permanen
temente.
1A2 Informacién Econédmica No se dispone de series INEC-BCE Encuesta estructural Anual del
Ambiental en Empresas, histéricas. Empresarial 2007 al
Consumo de combustibles No hay continuidad de 2013

Fuente: (Ministerio del Ambiente , 2017)
Elaboracion: ICAT Ecuador.

De la informacion suministrada por el GTI, la etapa de verificacién y control de calidad de datos, se
la realiza mediante el cruce de informacién disponible en las series temporales de la ARCH vy el
resultado del BEN (2018) asi como las series historicas y metodologias del mismo Balance, segln las
caracteristicas y periodicidad que se detalla a continuacién.

Tabla 3. Verificacién de datos e informacién del Sector Energia.

éQué informacion se verifica? éCoémo se verifica? éQuién verifica? ¢'_Cua'n.do s€
verifica?
1A2 Despachos de catastros Formato manual en Agencia de Regulacién y Control Diario por tipo de
industriales agregados. terminales de despacho. de Hidrocarburos (ARCH) combustibles en
terminales.
1A2 Valores agregados del consumo Desarrollo del Balance Instituto de Investigacion Anual con series
industrial y balance con lo Energético Nacional y Geoldgico Energético temporales
producido e importado. verificacion de coherencia | Ministerio de Energia y Recursos nacionales.
de datos de produccion y Naturales no Renovables.
despacho.
1A2 Consumo de combustibles por Cruce de informacién SRI- | Grupo de Trabajo de Inventarios. Elaboracidn de los
tipo y sector industrial ARCH. Inventarios

Fuente: (Ministerio del Ambiente , 2017)
Elaboracion: ICAT Ecuador.

MINISTERIO DEL

AMBIENTE Y AGUA



|CAT | i oNER DTV

Con lo que respecta al control de calidad de datos y registro de incertidumbre, no se dispone de
procedimientos en la generacidon de los datos e informacidn; debiendo considerar para la
elaboracidon de las comunicaciones Nacionales los valores por defecto que se presentan en la
metodologia IPCC segun las tipologias de la informacién disponible de estadisticas nacionales (INGEI
2014, versién preliminar).

Los hallazgos finales de esta dimensidn consisten en:

e Lainformacion del BEN no dispone de caracteristicas suficientes de desagregacion IICE.

e Sibien se realiza un control de la calidad en el proceso de la elaboracion del Inventario, los
datos de actividad no disponen de procesos de control de la calidad y valores de
incertidumbre propio en su recopilacién.

e Existen fuentes de datos e informacion desagregada sin continuidad de series temporales
(BCE, 2016).

e Eltiempo para el desarrollo de un Balance de Energia Util sector industrial, no se ha definido
por el Ministerio Rector de Energia.

e Laindustria manufacturera y de construccidon consume principalmente diésel, bunker y gas
licuado de petréleo (GLP) asi como lefia y otro tipo de combustibles en sus procesos
productivos (BCE, 2016) esto para la generacién de vapor, electricidad y calor, donde las
industrias de alimentos y construccidn son altamente intensivas en las necesidades de
generacion de vapor, refrigeracion y auto generacion de electricidad; por lo que se deberd
involucrar a través de las Camaras Nacionales que las representan.

e Para el INGEI 2014 (version preliminar), la industria cementera ha entregado informacion
sobre el consumo de combustible en sus operaciones.

Alineacion con las mejoras planificadas (Cat. 1 A2)

Las brechas identificadas en la gestidén de datos e informacién se alinean a las mejoras planificadas
de los inventarios 2010, 2012 y 2014 para el sector Energia, a fin de desarrollar las metodologias
gue faciliten su implementacion.

Las mejoras senaladas en la categoria en especifico especifican:

e Mejorar los datos disponibles sobre el consumo energético de la industria manufacturera.

e Disponer de datos de consumo energético desagregados por subsector industrial (Hierro y
acero, Metales no ferrosos, Quimico, Papel, Alimentacién y Otros).

e Coordinar la definicion y desagregacion de los datos del BEN.

Adicional, las mejoras por cada una de las categorias son recogidas en las propuestas de mejora
segln la temporalidad de corto, mediano y largo plazo.

d. Arreglos institucionales actuales y flujo de la informacién.

Dentro de esta dimension son tomadas en cuenta las posibilidades existentes en las organizaciones
potenciales y bases de datos que servirian para la generacién de modelos que consigan desagregar
los consumos como indica la metodologia IPCC 2006 para la categoria estudiada. Para lo que se
concluye:
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- Es necesario actualizar las nuevas instituciones que son responsables de la recopilacidn,
manejo o generacion de datos e informacion sensible para la categoria priorizada en
funcidn a los cambios organizacionales existentes y nuevas fuentes de datos.

- Las bases de datos disponibles tanto en el catastro industrial (ARCH) y sistema nacional
de Clasificacidn Industrial ClIU son analizadas de manera manual por el Grupo de
Trabajo en Inventarios; identificando posibles arreglos institucionales entre las
generadoras de los datos y tratamiento de este por parte de un acuerdo o propuesta de
reglamentacion técnica posterior.

- Se deben involucrar a las instituciones que fueron identificadas en el andlisis de actores
en la categoria y actualmente no se han desarrollado acuerdos o arreglos que faciliten
a la obtencion de la informacion disponible, siguiendo el subproceso de recopilacion y
revisién de la informacién, desarrollado por el equipo del SINGEI.

- Se debe estandarizar los registros de informacién y sistemas informaticos de
almacenamiento especifico para la categoria priorizada.

e. Fortalecimiento de capacidades técnicas e institucionales.

Todo lo anteriormente analizado, se toma en consideracién para el fortalecimiento de capacidades
de los actores priorizados.

- Personal encargado de informacién y registro de datos en campo debe estar
debidamente capacitado; a fin de que se disponga de controles de calidad y valores de
incertidumbre propios de los datos entregados, este fortalecimiento debe estar de la
mano de la imparticion de criterios, conceptos y herramientas estadisticas de
continuidad de series temporales, andlisis de incertidumbres y datos medidos y sus
errores.

- Fortalecimiento de capacidades en territorio donde se identifican actores significativos
en la categoria 1 A2 en lo que refiere a Industrias que toman sus datos a partir de
mediciones directas o sondeos, los cuales deben considerar los errores que acarrean
por el desarrollo de los procedimientos aplicados.

- Requiere capacitacidon a las agencias y organismos de control sobre la informacion
necesaria para alimentar, tanto los balances de energia, asi como INGEI.

- Se encuentra necesario se pueda fortalecer las capacidades nacionales en Metodologia
IPCC 2006, sobre categorias principales a ser reportadas en el INGEI. Para el caso de
Energia esto se asocia a la necesidad de disponer informacién desagregada y valores de
incertidumbre de los datos reportados.

- Desarrollo de reglamentacién técnica intersectorial con el requisito claro de
informacién necesaria y actualizacién periddica de cambios ocurridos, repositorio de
métodos aplicados e informacién disponible.

- Desarrollo de reglamentacién a la legislacién Ambiental actual, donde se establece la
obligatoriedad de entrega de informacién por parte del sector publico y acuerdos con
el sector privado.
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4.1.2. Analisis metodoldgico y procedimental de recolecciéon y gestion de datos

Sector Energia: Categoria 1 A Actividades de Quema de Combustibles, Subcategoria 1 A2, “Quema
de combustibles en la industria manufacturera y de la construccion”

La subcategoria 1 A2 se encuentra priorizada en el plan de mejoras del INGEI 2012 y 2014 (Versién
preliminar), pues en el analisis de categorias principales realizado con el fin de identificar las areas
en las cuales cada pais deberd priorizar sus acciones para identificar una mejor estimacion de
emisiones o de mitigacidon (Ministerio de Ambiente, 2019b) la subcategoria 1 A2 es considera
relevante especificamente en el calculo INGEI para las subcategorias de fuente 1 A2f Minerales no
Metdlicos y la subcategoria 1 A2m Industria no especificada las cuales son objeto del estado actual
para el siguiente andlisis y trabajo de la propuesta metodoldgica y procedimiento de recoleccién y
gestion de datos.

Para el desarrollo de los futuros inventarios, se ubicara la propuesta con el fin de mejorar los datos
de actividad en las diferentes subcategorias, de manera que se encuentren valores desagregados.
La propuesta considera el corto, mediano y largo plazo tomando en cuenta los requerimientos de
reportes nacionales, NDC y sistema MRV que tendrdn que interrelacionar estas acciones con los
calculos INGEI, en ese sentido el desarrollo y aplicacidon de cada uno de los métodos de mejora
conlleva un esfuerzo de capacidades e inversion de presupuesto, continuidad de proyectos
actualmente desarrollados y validacién de los actores.

4.1.3. Situacion Actual

El estado actual de métodos de estimacién y los resultados enfocan los esfuerzos en dos
subcategorias de fuente: 1 A2f Minerales no Metdlicos y 1 A2m Industria no Especificada, se indican
en la siguiente Tabla

Tabla 4. Sector energia: Métodos de estimacién aplicados subcategoria 1A2

Categoria de Fuente o sumidero de CO2 CH4 N0
gases de efecto invernadero Método Factor de Método Factor de Método Factor de
aplicado emision aplicado emision aplicado emision
1A2. Indutsfnas manufactureras y de la 10 D, IE T10E D, IE 10 D, IE
construccion
1A2a. Hierro y acero IE IE IE IE IE IE
1A2b. Metales no ferrosos IE IE IE IE IE IE
1A2c. Productos quimicos IE IE IE IE IE IE
1A2d. Pulpa, papel e imprenta IE IE IE IE IE IE
1A2.e. Procesamiento de los alimentos, IE IE IE IE IE IE
bebidas y tabaco
1A2f. Minerales no metalicos T1 D T1 D T1 D
1A2g. Equipo de transporte IE IE IE IE IE IE
1A2h. Maquinaria IE IE IE IE IE 13
1A2i. er.lerl'a (con excgpac’)n de IE IE IE IE IE IE
combustibles) y canteria
1A2j. Madera y productos de madera IE IE IE IE IE IE
1A2k. Construccién IE IE IE IE IE IE
1A2I. Textiles y cuero IE IE IE IE IE IE
1A2m. Industria no especificada T1 D T1 D T1 D

T1 = Nivel 1, T2 = Nivel 2, T3 = Nivel 3, C = Informacién confidencial, CS = Pais especifico, D = Por defecto, IE = Incluida en otro
lugar, NA = No aplica, NO = No ocurre

Fuente: Proyecto 4CN/2IBA
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Como se indica en la Tabla anterior las categorias se presentan de manera agregada en la categoria
1 A2m (Industria no especificada) y por otra parte la informacién suministrada por las cementeras
en 1 A2f (Minerales no metdlicos) Mediante la propuesta se pretende ampliar la cobertura y
desagregacién de los datos para el cdlculo de inventarios futuros.

4.1.4. Propuesta Metodolégica

La propuesta consistird entonces en disefiar varias opciones para desarrollar las subcategorias de la
1 A2a hasta la 1 A2m con las respectivas consideraciones de la informacién disponible y accesible
para futuros inventarios.

4.1.5. Descripcion de la subcategoria

Esta subcategoria incluye las emisiones de GEl generadas por la quema de combustibles fésiles en
laindustria, incluyendo la quema para generacion de electricidad y calor para el uso propio de estas
industrias. Se excluyen las industrias del rubro energético consideradas en la subcategoria Industrias
de la energia. (IPCC, 2006)

4.1.6. Metodologia

Se establece la utilizacién del método por sectores del IPCC, en el cual se estima el “consumo de
combustibles” a partir de las estadisticas de utilizacion de la energia, y se lo mide en terajulios (TJ).
Los datos de consumo de combustible en unidades de masa o de volumen deben convertirse
primero en el contenido de energia de estos combustibles. (IPCC, 2006)

Para la recoleccién de datos esta se orienta con los lineamientos de las Guias del IPCC, en cuanto las
definiciones ISIC, CIIU y BEN se articulan con la subcategoria 1 A2 Industrias Manufactureras y de la
Construccion.

Con el propésito de aportar al andlisis de los componentes IPCC para la Subcategoria Industrias
Manufactureras y de la Construccidn, ISIC, CIUU y BEN se ha realizado un cruce de informacidon de
manera que se estructura una tabla con datos necesarios para el aporte de cdlculo de emisiones en
dichas subcategorias de interés.

En la Tabla 7 se presentan los componentes de la categoria 1 A2 los cuales se interrelacionan
mutuamente para IPCC, ISIC, CIIU, BEN esta identificacién de estructura de datos es necesaria para
declarar los inventarios con las mejoras planificadas, delineando los tipos de industria y datos que
deberdn reflejarse.

Con los datos estructurados se determinara las diferentes herramientas y procedimientos a utilizar
que considera la propuesta de nuevas fuentes de informacién: catastro industrial, boletin
estadistico ARCH, aprobacién de licencias ambientales, repositorio del SRI segun tipo de industria,
encuestas del INEC, Balance Nacional de Energia, Balance Energia Util, todas las propuestas tendran
estricto apego a lo indicado en la Guia de Buenas Practicas (Volumen 2 IPCC 2006), con lo que
respecta a caracteristicas de informacidn necesaria, continuidad de las series temporales, datos de
medicion directa e inclusidn de variables en censos industriales ya desarrollados por el INEC.

MINISTERIO DEL 13
AMBIENTE Y AGUA



UNEP DTU
PARTNERSHIP

INITIATIVE FOR
Climate Action
Transparency

|ICAT

Mediante la herramienta de estructura de datos, se establece la base de analisis necesaria para que
las diferentes opciones a considerar cuenten con los requerimientos de la subcategoria 1 A2, que es

el desglose por tipo de Industria de manufactura y construccién.

Tabla 5. Interrelacién de la subcategoria 1 A2 para IPCC, ISIC, CIIU, BEN

ESTRUCTURA DE DATOS NECESARIOS PARA DECLARAR EMISIONES EN LA SUBCATEGORIA 1 A2
Cdédigo y Nombre IPCC Definiciones ISIC Correspondiente CIIU Propuesta al BEN
1A2 Industrias Deben declararse las emisiones de
manufactureras y de la las categorias industriales ClIU que C Catastro Industrial
construccion consumen mas combustible
1A2 a Hierroy acero Grupo 271y Clase 2731 1SIC C24, | Fabricacion de metales comunes, | SIDERURGICA
C25 Productos elaborados de metal
1A2 b Metales no | Grupo 272y Clase 2732 ISIC BO7, | Extraccion de minerales metaliferos, | VIDRIO
ferrosos BO72 | Extraccion de minerales metaliferos
no ferrosos
1A2 C Productos Division 24 ISIC C20, | Fabricacion de  substancias vy | PETROQUIMICA
quimicos Cc21 productos  quimicos,  Productos
farmacéuticos y sustancias quimicas
medicinales y productos botdnicos de
uso farmacéutico
1A2 d Pulpa, papel e | Division21y221SIC C17 Fabricacion de papel y de productos | PAPELY CELULOSA
imprenta de papel
1A2 e Procesamiento de | Division 15y 16 ISIC C10, | Elaboracion de productos | AZUCAR
alimentos, bebidas C11, | alimenticios, bebidas, tabaco
y tabaco C12
1A2 f Minerales no | Incluye productos tales como | C23 Fabricaciéon de otros productos | CEMENTO
metalicos porcelana, cemento, etc... Division minerales no metalicos
26 ISIC
1A2 g Equipos de | Divisién 34y 351SIC C30 Fabricacién de otros tipos de equipos
transporte de transporte
1A2 h Magquinaria Incluye  productos de metal | C28 Fabricaciéon de maquinaria y equipo
fabricados, maquinaria y equipos
que no sean de transporte, Division
28,29, 30, 31, 321SIC
1A2 i Mineria Division 13y 14 ISIC B0O8 Cobre, Salitre, Hierro y Minas varias COBRE, SALITRE
1A2 j Madera y | Division 20 ISIC C16, | Produccion de madera y fabricacion | MADERA
productos de C31 de productos de madera, y materiales
madera trenzables y de paja, Fabricacion de
muebles
1A2 k Construccidon Division 45 ISIC FA1, Construccién de edificios, obras de
F42 ingenieria civil, actividades
F43’ especializadas de la construcciéon
1A2 | Textiles y cuero Divisiéon 17, 18, 19 ISIC C13, Fabricacién de productos textiles, | TEXTIL
C15 Cueros y productos conexos
1A2 m | Industria no | Todaindustria manufacturera/dela | C32 Otras industrias manufactureras OTRAS, CAUCHO &
especificada construcciéon no incluida arriba o PLASTICO
para la que no hay datos
disponibles por separado. Incluye
las divisiones 23, 33, 36, 37 ISIC

IPCC 2006 Guidelines 2006, Intergovernmental Panel for Climate Change
ISIC International Standard Industrial Classification

CIIU 4.0 Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas
BEN Balance Energético Nacional

Fuente: Adaptacién tomada del IPCC, ISISC, ClIU, BEN
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La informacidn contenida en la Tabal 7 facilita el desarrollo de las propuestas en funcién de los
resultados diagndsticos; la Tabla 8 expone las propuestas metodoldgicas y de procedimientos

identificadas, mismas que se desarrollan a continuacién.
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Tabla 6. Propuesta Metodoldgica y Procedimientos de Recoleccion y Gestidn de Datos
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PARTNERSHIP

SECTOR ENERGIA
SUBCATEGORIA 1A2

IPCC 2006, lineamientos para
INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
Y DE LA CONSTRUCCION

CORTO PLAZO (SIGUIENTE
INGEI 2016)

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO (PROCESO
SISTEMATICO DE INFORMACION
VINCULADO AL SINGEI)

BARRERA DE DATOS IPCCA
SOLVENTAR

DESAFIOS Y
LIMITANTES.

Catastro industrial de despachos de
combustible a través de las
autorizaciones a personas naturales o
juridicas, nacionales o extranjeras,
publicas, privadas o mixtas para compra
de derivados del petréleo para los
segmentos industriales a través de las
comercializadoras y/o centros de
distribucion de los

segmentos industriales. (ARCH, 2017)

Reporte de consumo por sector
industrial presentado en el Balance
Energético Nacional (MERNNR)

Consumo de combustibles por industria
que dispone de Licencia/registro
Ambiental

Desagregacion de industria por tipo
segun la clasificacion ClIU.

Informacién Econémica Ambiental en
Empresas, Consumo de combustibles
por sectores industriales.

Uso de energia en GWh sectores
econémicos.

Uso de combustibles MJ por sector
econémico)

Las emisiones por la quema de
combustibles en la industria.
Incluye asi mismo la quema para
la generacion de electricidad y
calor para el uso propio en estas
industrias.

Las emisiones del sector de la
industria deben especificarse por
subcategorias que se
corresponden con las de la
Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme CIIU (IPCC,
2006) (Volumen 2: Energia,
Capitulo 2: Combustidn
Estacionaria, pag. 2.8)

Industrias priorizadas (BCE,2016)
Hierroy acero

Pulpay papel

Procesamiento de Alimentos y
Bebidas

Minerales No metilicos (Incluye
vidrio, cerdmicos e industria
cementera)

Madera y productos elaborados
de madera

Construccion

Textil y Cuero

Industria Automotriz

1.1 Procedimiento para el
levantamiento de
informacion desagregada en
el catastro industrial

2.1 Sistematizacion de
informacion del catastro de
manera que la desagregacion
sea sostenible en el tiempo

3.1 Estandarizar los registros de

informacion y sistemas informaticos
de almacenamiento especifico para

la categoria priorizada

No se registra por tipo de
industria, desagregacion o
clasificacion de estas.

No se registra el uso final del
combustible.

En el sistema automatico de
informacién no podria migrar la
informacion histodrica disponible
en registros fisicos y/o sistemas
anteriores.

-Mantener los
registros en un
servidor
suficientemente
grande

-Soporte de datos
histéricos y
periddicos

1.2 Proponer mejorar el
Boletin Estadistico Anual
ARCH

-Establecer un procedimiento
especifico para el sector
industrial en el Balance
Energético Nacional
(MERNNR, 2018) pag. 67
(ANEXO 3)

2.2 Alinear los requerimientos
de informacion acorde el
Balance de Usos finales y
Balance de Energia Util en el
Sector Industrial (PLANEE, linea
de accion -CANV-11)

3.2 Implementacion de la
Metodologia de Balance de Usos
Finales de Energia para el sector
Industrial e IRES

Informacion agregada de todo el
sector Industrial.

Alinear esfuerzos
de todos los actores
implicados

Varios actores
hacen lo mismo de
manera
descoordinada

1.3 Disponer de acceso a los
registros y aprobaciones de
licencias ambientales RETCE
tomara en cuenta estructura
de datos necesarios para
INGEI

Datos dispersos en cada una de las
Direcciones Provinciales del MAE.

Costo tecnoldgico
alto

1.4 Utilizacién de una
herramienta informatica
estadistica (STATA o R) a fin
de cruzar las bases de datos
SRI/ ARCH / BCE

No se hace el cruce de
informacion con el catastro
industrial de consumo de
combustibles.

Tiempo para
determinar los
procesos en SRI

No se dispone de series histdricas.
No hay continuidad de registro
(2007-2013)

Amplia
informacion que se
debe primero
procesar del BCE y
del INEC

Elaboracion: ICAT Ecuador 2020

MINISTERIO DEL
AMBIENTE Y AGUA

16




|CAT | s SNERDTY

Desarrollo y aprobacion del formato de plantilla para el levantamiento de informacién
desagregada en el catastro industrial.

Mediante la estructura de datos levantada en el analisis (Ver tabla 7) se propone enviar un
requerimiento para entrega de informacién desagregada.

Responsables: Equipo de Inventarios MAE, presenta formalmente el requerimiento a la ARCH de
manera que oficialice la recoleccion de informacién de acuerdo con lo necesario segin IPCC 2006.

Formato de solicitud de informacién: Responsable SINGEI, el formato de plantilla de levantamiento
de informacién debera seguir los parametros levantados para obtener el tipo de informacion
necesaria de acuerdo con lo estructurado.

El método de referencia de consumo aparente se mantiene, asi mismo el de carbono almacenado
también se mantiene, el método sectorial: emisiones por quema de combustibles se incrementa
anadiendo las siguientes subcategorias de manera que se desglose la informacidon para la
subcategoria 1 A2. (afadir subcategorias al formato SINGEI ya que solo figura 1 A2f, 1 A2m) Ver
tabla 9.

Tabla 7. Subcategorias para considerar en el formato SINGEI

1A2 Industrias manufactureras y de la construccién
1A2 a Hierroy acero

1A2 b Metales no ferrosos

1A2 ¢ Productos quimicos

1A2 d Pulpa, papel e imprenta

1A2 e Procesamiento de alimentos, bebidas y tabaco
1A2 f Minerales no metdlicos

1A2 g Equipos de transporte

1A2 h Maquinaria

1A2 i Mineria

1A2 j  Maderay productos de madera

1A2 k Construccién

1A2 | Textilesy cuero

1A2 m Industria no especificada

Elaboracion: Elaboracion propia en base al IPCC

Con la formulacion de la desagregacién del catastro industrial se debe considerar las barreras
en la aplicaciéon de dicha plantilla, adicional de considerar lo sefialado por parte metodologia en
lo que respecta a datos nuevos y continuidad de series histéricas, donde se debe tomar en
cuenta:

e Recopilacién de datos existentes a través del catastro industrial

e Generacidon de nuevos datos desagregados

e Datos nuevos resultantes de modelos de cruce de informacién ARCH SRl
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Sistematizacion de informacidn del catastro de manera que la desagregacion sea sostenible en el
tiempo

La informacién desagregada del consumo de combustibles en industrias debera adoptar la
sistematicidad de su recopilacidn, a fin de poder ser parte del sistema SINGEI y MRV de manera
qgue los ministerios respectivos (MAE, MERNNR y MPCEIP) a través de sus instrumentos de
politica publica (Reglamentacién secundaria a desarrollarse) sean los encargados de hacer
cumplir ese requerimiento.

Responsables: Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables (MERNNR),
Ministerio de la Produccion, Comercio Exterior, Inversiones y Pesca (MPCEIP), Ministerio del
Ambiente y Agua (MAE) oficializacién mediante acuerdo en funcion a lo que establece el RCOA,
el acuerdo debera contener el proceso para que el catastro registre la informacidn desagregada
de manera continua. Se deberd fortalecer las capacidades de ARCH encargada del manejo de
despachos de combustibles y sistema de catastro industrial con la finalidad de que se pueda
encargar de recolectar la informacion a través del sistema y dar el acceso para recuperar la
informaciéon de acuerdo con las necesidades, o en su defecto comprometerse a enviar la
informacién adecuada en el tiempo requerido para la elaboracion de los INGEI.

A pesar de que el sistema de catastro industrial fue lanzado en enero del 2018, este debe ser
revisado y con los criterios técnicos aportar a la captura de datos a través de métodos
exhaustivos. El sistema de catastro esta disponible para usuarios, el equipo de inventarios
coordinara con ARCH la captura de informacién y disponibilidad de datos confiables para la
categoria 1 A2 lo cual se deberd cotejar con la base de datos de despachos.

El objetivo sera contar con una base de datos, que se alimentard conforme se aprueben las
autorizaciones para la compra de combustible en el sistema de catastro del segmento

industrial.
Figura 2. Acceso al Catastro Industrial como usuario

TIPOS DE USUARIOS

Existen tres tipos de usuarios que maneja el Sistema de Catastro Industrial: Centro de

Distribucién Industrial, Comercializadora, y Solicitante.

Registrarse aqui
Agencia de Regulacién y Control Hidrocarburifero
Moédulo de Catastro
Industrial
Usuario
Clave:

Fuente: ARCH 2019
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El Catastro industrial dispone de la informacién de autorizaciones de despacho por tipo de
combustible y organizacién, al estar el nimero de Usuario ligado al Registro Unico de
contribuyentes (RUC), base que se la dispone en el Sistema de Rentas del Ecuador.

Estandarizar los registros de informacion y sistemas informaticos de almacenamiento especifico
para la categoria priorizada

Una vez que se haya desarrollado la plantilla de recopilaciéon de informacién, y esta sea
socializada con los actores, incluyendo ARCH y Ministerios rectores, los datos se deberdn
estandarizar para su recopilacién siguiendo la estructura de la tabla 6, esto con base en el IPCC,
ISIC, ClIU, BEN. La importancia de obtener adecuadamente los datos de todas las industrias
impacta en mejoras del BEN con desagregacién de calidad, datos confiables para encuestas INEC,
series histdricas que dan continuidad al registro, y también ayudan a los sistemas de control
como el SRI'y NDC del pais a obtener resultados inmediatos para toma de decisiones.

De esta manera los datos aportan a las diferentes herramientas:

Por ejemplo, en el Balance Energético Nacional BEN, con los datos desagregados del consumo
de combustible ya se puede generar un Balance de Energia Util BEU, donde muchas medidas de
mitigacién al cambio climdtico y especificamente de eficiencia energética se pueden aplicar
existiendo facilidad de aplicacién de sistemas MRV.

Figura 3. Flujo de energia para Balances Energéticos Balance de Energia Ut es a lo que queremos llegar

( Consumo final primerio de manera que el pais avance hacia una mejor toma
de decisiones, se apliquen sistemas MRV, se
transparente informacion

i G . i acion

iMportacion  yariacisn importacior

iventarios variacion

produccion roduccion ventarios consumo final
primaria secundaria bruta secundario

Recursos oferta entrada oferta demands final
Naturales ‘ primaria . )Ny gl transformacion — W ecundaria I — ) total -

Centros de

Demanda final
sectorial

exportacién exportacion

Demanda de
usos No
energéticos

Consumo propio primario

Y

energéticos

_ Pérdidas no
aprovechadas

Fuente: Balance Energético Nacional 2017

La siguiente propuesta considerara las recomendaciones internacionales para las estadisticas de
energia IRES (por sus siglas en inglés) propone que los paises identifiquen, en la medida de lo posible
y aplicable, los grupos de consumidores de energia que se enumeran en la Tabla 3. Para facilitar la
recoleccion de estadisticas de la energia y su integracidn con otras estadisticas econdmicas, la Tabla
3 también proporciona una correspondencia entre los grupos identificados de los consumidores de
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energia y las categorias relevantes de la ISIC. El alcance de cada grupo de consumidores se define
por el alcance de las unidades econdmicas pertenecientes a las categorias de la ISIC en la Tabla 3, a
excepcion de "hogares", que incluye todos los hogares en su condicidon de consumidores finales y
no sélo los que participan en las actividades econdmicas (como se abarcan en la ISIC). (UNDS, 2006)

Las Recomendaciones Internacionales para las Estadisticas de Energia (IRES) proporcionan un
amplio marco metodoldgico para la recopilacidn, elaboracidn y diseminacién de estadisticas de la
energia. En particular, IRES proporcionan un conjunto de recomendaciones acordadas a nivel
internacional que abarcan todos los aspectos del proceso de produccion estadistica, desde el marco
institucional y legal, conceptos basicos, definiciones y clasificaciones de las fuentes de datos, hasta
estrategias de recopilacion de datos, balances energéticos, problemas de calidad de datos vy
diseminacion estadistica. (UNDS, 2006)

Un hito importante de IRES es la Clasificacién Internacional Uniforme de Productos Energéticos
(SIEC), que es la primera clasificacidon estandar para los productos energéticos. Se ha construido
sobre un conjunto de definiciones armonizadas a nivel internacional de los productos energéticos
que va en linea con ISIC.

Las consideraciones presentadas en la tabla elaborada por ICAT analiza: IPCC 2006, ISIC International
Standard Industrial Classification, ClIU 4.0 Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas y BEN

Balance Energético Nacional

Figura 4. Principales categorias de consumidores de energia (recomendacién IRES)

C d de gia C pond con ISIC Rev. 4

Industrias de manufactura, construccién y mineria
no combustible

Hierro y acero Grupo ISIC 241 y Clase 2431

Tenga en cuenta que el consumo de los productos energéticos|
en hornos de coque y altos hornos estad excluida, ya que estas|
plantas se consideran parte de las industrias energéticas.

Quimica y petroquimica Divisiones ISIC 20y 21

Tenga en cuenta que el consumo de productos energéticos por
las plantas de fabricacién de carbén vegetal o que lleven a cabo
el enriquecimiento/produccién de combustibles nucleares
(ambos clasificados en la ISIC 2011) esta excluida, ya que estas|
plantas se consideran parte de las industrias energéticas.

Metales no ferrosos Grupo ISIC 242 y Clase 2432

Minerales no metélicos Division ISIC 23

Equipo de transporte Divisiones ISIC 29y 30

Maquinaria Divisiones ISIC 25, 26, 27y 28

Explotacién de minas y canteras Divisiones ISIC 07 y 08 y el Grupo 099, con excepcién de la
extraccion de uranio y torio (clase 0721) y la extraccién de turba
(Clase 0892)

Alimentos y tabaco Divisiones ISIC 10, 11y 12

Papel, pulpa e impresion Divisiones ISIC 17y 18

Maderay productos de madera (distintos de la [Divisién ISIC 16
pulpay el papel)

Productos textiles y de cuero Divisiones ISIC 13, 14y 15
Construccion Divisiones I1SIC 41,42y 43
Industrias no clasificadas en otra parte Divisiones ISIC 22, 31y 32
Hogares Divisiones ISIC 97 y 98
Comercio y servicios publicos Divisiones ISIC 33, 36-39, 45-96y 99, excluyendo I1SIC 8422
Agricultura y silvicultura Divisiones ISIC 01y 02
Pesca Divisién 1SIC 03
No clasificados en otra parte (incluyendo Clase I1SIC 8422

actividades de Defensa)

Fuente: IRES, Capitulo 5
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En cuanto a las industrias manufactureras, de construccidon y de extraccion de combustible. El
consumo final registrado en esta categoria abarca el uso de productos energéticos para fines
energéticos por unidades econdmicas pertenecientes a los grupos industriales que se enumeran a
continuacién. Teniendo en cuenta las necesidades de los responsables de la politica energética y
para asegurar la comparabilidad de los balances energéticos entre paises, se recomienda que en su
balance energético los paises muestren el consumo final de energia desagregado de acuerdo con
los siguientes grupos (véase Tabla 3) (UNDS, 2006)

e Hierroy acero

e Quimicay petroquimica

e Metales no ferrosos

e Minerales no metdlicos

e Equipo de transporte

e Maquinaria

e Explotacion de minas y canteras

e Alimentos y tabaco

e Papel, pulpa e impresidn

e Maderay productos de la madera (excepto la pulpa y el papel)

e Productos textiles y de cuero

e Construccién

e Industrias no clasificadas en otra parte

Proponer mejorar el Boletin Estadistico Anual ARCH que alimente un procedimiento especifico
para el sector industrial en el Balance Energético Nacional y posterior uso de la informacién
(MERNNR, 2018 pag. 67) (ANEXO 4)

Anualmente mediante la informacidn contenida en el Boletin Estadistico se conoce el destino del
uso del combustible. La Agencia de Regulacion y Control Hidrocarburifero - ARCH, es un organismo
técnico administrativo del MERNNR, encargado de regular, controlar y fiscalizar las actividades
técnicas y operacionales en las diferentes fases de la industria hidrocarburifera. Las operaciones
hidrocarburiferas comprenden actividades, de exploracién, desarrollo y explotacion de
hidrocarburos, asi como sus fases de transporte, almacenamiento, refinacion, industrializacién y
produccidn de petrdleo y gas natural. (ARCH, 2017)

En la Tabla 10, se identifican los volimenes de venta de combustible en base a un segmento y sector
y representado en valores por Galones. Nuevamente la estructura de la informacién necesaria
tendra que desagregar los diferentes tipos de industria y la unidad de reporte en unidades fisicas
en el cual se deberd incluir el poder caldrico. Siguiendo la estructura de datos de la tabla 9.

MINISTERIO DEL 51
AMBIENTE Y AGUA



UNEP DTU
|CAT | s PARTNERSHIP

Tabla 8. Volumenes de Venta de Combustibles (serie 2010-2017)

SEGMENTO SECTOR 2010 2m 2012 20138 2014 2015 2016 2017
AEREO AEREO 98388277 111572064 107431319 121732565 120484812 115201287 108976148 111836315
AUTOMOTREZ AUTOMOTRIZ 1422614973 1.622299.062 1740104750 1628456920 1930216313  1970859.595 1990483962  2092829.275
AUTOMOTRZ FFAA 6,455,585 8.541.328 4980747 4841923 5344929 5.466.798 4729.581 4612701
INDUSTRIAL ASFALTOS 89.652.744 92286595 100748179 98434166 104260922 43505729
INDUSTRIAL CAMARONERO 6760841 54736420 64810475
INDUSTRIAL ELECTRICO H0307.546 77726352 397434301 485185482 509808227 499169472 O70.23.604 169748829
INDUSTRIAL INDUSTRIAL 371363344 ABAA6ST2  AADG0S463 472060337 495085198 40117600 209016216 209485174
INDUSTRIAL PETROLERO 30214621 44108349 50.139.735 49,020,554 4891911 Q847317 104365471 134804469
INDUSTRIAL SOLVENTE 267089 5342268 6179.867 7.050.400 6611128 6743814
INDUSTRIAL SPRAY OIL 6,068,269 6667000 6.338.688 8121692 10616035 8404360
LiDLTRAL FRODUCTOS  ustatios 59.044.064 62916944
NOUSTRIALPRODUCTOS  NDUSTRIAL FRODUCTOS 19502 19008
PeDuTR AL PRODUCTOS  soLvente 6.006.846 6614292
NOUSTRIALPRODUCTOS sy 3256087
e ONAL N ONAL N6015914 146476517 155556810 120573911 132018849 104981705 91709475 102226421
NAVIERONACIONAL  NAVIERO NACIONAL 46835125 48941443 42835757 47.858.260 52,240,530 52.384.005 10.507.628 17.827.001
NAVERONACIONAL  PESQUERO 16,800 166221 114000 10.092.030 44836574 £8.598.124
PESCA ARTESANAL PESCA ARTESANAL 28399117 31277129 34.207.603 34.468.473 35.981.008 35.939.510 32.067.413 35.271.589

TOTAL 2712235211 2903953099 3087707450 3278205082  3.449.029.862 3352474282 3140309471  3.081.619.414
INDUSTRIAL ALUFRE 10 3893700 3.779.860 2871390 2742.290 2482960 329810 2741.260 229000
TOTAL 3,892,700 3.779.860 287139 2742290 2.482.980 329.810 2741260 239.030

Fuente: Agencia de Regulacién y Control Hidrocarburfer - Gesfién de Conirol Técnico de la Comerciaiizacién de Derivados del Pefréleo
Elab 6n: Agencia de R ién y Control Hi - DACE

Fuente: ARCH 2018

Alinear los requerimientos de informacion acorde al Balance de Usos finales y Balance de
Energia Util en el Sector Industrial (PLANEE, linea de accién -CANV-11)

El balance energético en términos de energia Util o balance de energia Gtil (BEU), determina el
consumo final del balance. Se calcula la energia util a partir de la desagregacidn del consumo final
en usos y dentro de éstos la participacion de fuentes y equipos empleados.

Actualmente el Balance Nacional de Energia BEN presenta una “Estructura del Consumo Final de
Energia” en su capitulo 5 que son los consumos energéticos de cada uno de los sectores
socioecondmicos del pais (transporte, industria, residencial, entre otros) desagregados por cada una
de las fuentes energéticas. El analisis se encuentra realizado en unidades fisicas y energéticas.
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Figura 5. Consumo por sector y fuente

ICAT
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Fuente: BEN 2018

El sector “INDUSTRIA” comprende los consumos energéticos de toda la actividad industrial, sea ésta,
extractiva o manufacturera (pequefia, mediana y gran industria), y para todos sus usos, excepto el
transporte de mercaderias. Para “OTROS” y construccion incluye el consumo energético de las
actividades de la construccién y eventualmente otros sectores menores, no incluidos en los
anteriores. (MERNNR, 2018)

El Ecuador y su politica energética camina hacia la elaboracién de balances de energia util a través
de la iniciativa EUROCLIMA+, el balance de energia util requiere de encuestas y sistemas de
informacién exhaustivos para captura de datos. OLADE ofrece un manual para elaborar los balances
de energia util los cuales estan a disposicion en el siguiente enlace.
http://biblioteca.olade.org/opac-tmpl/Documentos/old0382.pdf

Implementacion de la Metodologia de Balance de Usos Finales de Energia para el sector Industrial

Los inventarios cuentan con el plan de mejoras para cada periodo, es asi que las mejoras en sus
procedimientos cuentan con mayores recursos por parte de los recolectores de informacion, es asi
como el balance de energia util es la oportunidad para que el Ministerio Rector de Energia pueda
presentar la informacién industrial desagregada con un nivel de exactitud aceptable y exhaustiva
referente a los consumos energéticos. El desarrollo del Balance de Energia en términos de energia
util estd supeditada al cumplimiento de la elaboracion del Balance de Energia actual hasta un nivel
de consumo final, pero con una desagregacién mas amplia de los sectores de consumo,
desagregacion del consumo final por usos y la aplicacidon de las eficiencias de los diferentes equipos
pertenecientes a cada sector. Es indispensable la creacién de una base de datos compatible con la
informacién necesaria para la confeccion del balance energético en términos de energia util.
(OLADE, 2017)

Para la implementacién de balances de energia util entonces se deberd considerar la siguiente
desagregacion para tomar en cuenta la energia consumida en el sector industria manufacturera y
construccion.
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Tabla 9. Desagregacion el sector industria y construccién para el Balance de Energia Util

DESAGREGACION EN EL BALANCE DE ENERGIA UTIL

DESAGREGACION POR SUBSECTORES (INDUSTRIA) DESAGREGACION POR USOS
Alimentos, bebidas y tabaco Calor: Vapor, Calor Directo

Textil, confecciones, calzado y cuero Fuerza Mecanica: Fuerza,
Maderas y muebles refrigeracién, climatizacién,
Papel, celulosa y grafica transporte

Quimica (Exceptuando refinacién de petrdleo) Cemento | lluminacion

Piedras, vidrios y cerdmicas Otros: Materia Prima, electrdlisis,
Hierro, acero y metales no ferrosos (Exceptuando otros usos

coquerias)

Maquinarias y equipos
Otras industrias
DESAGREGACION POR SUBSECTORES (CONSTRUCCION) DESAGREGACION POR USOS

Construccion Fuerza Motriz
Vivienda y Edificios Calor
Obras Publicas lluminacion

Fuente: (OLADE, 2017)

Los datos resultantes entonces de este balance reflejardn el cumplimiento de los requerimientos de
informacién para el calculo exhaustivo del inventario para la subcategoria 1 A2; con los datos de
series completas se podra entonces determinar la mejora de estos inventarios en el largo plazo.

Sistematizacion y validacion de los registros y aprobaciones de licencias ambientales mediante
el sistema RETCE.

El Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes del Ecuador (RETCE), es un registro en
el cual se fija informacién de las emisiones y transferencias de sustancias contaminantes generadas
durante el proceso de produccion de industrias o de las actividades realizadas por establecimientos
que brindan otros servicios. Mediante el RETCE podemos conocer el lugar donde se encuentra
ubicado un establecimiento, ademas nos indica si estan siendo emitidos contaminantes al aire, al
agua o al suelo; o si tienen alguna transferencia de sustancias RETCE en sus residuos peligrosos y/o
en sus descargas de agua. (MAE, 2011)

En cuanto a la captura de datos menciona el instructivo RETCE en la seccidon 1 de informacidn técnica
general mediante el formato que el ingreso del consumo de combustible se lo realice por cantidad
y unidad, lo cual no estd considerando la estructura de datos establecida necesaria para la
subcategoria 1 A2.

Se recomienda que se incluya la estructura de datos desagregada especificando el tipo de industria
segun la clasificacion industrial.
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Figura 6. Especificacion relacionada a consumo de combustibles en la Industria, RETCE

1.5 CONSUMO ENERGETICO

1.5.1 Consumo anual de combustibles fosiles

Tipo de Consumo anual

combustible’ Cantidad

Unidad

montacargas, dichos consumos no deberan considerarse

(metros cubicos) o ft’ (pies cubicos).

1 Indicar si el combustible empleado es 1) gas natural, 2) gas LP, 3) combustéleo, 4) gasoleo, 5) diafano, 6) diesel, 7) gasolina, 8) carbon, 9) residuos com-
bustibles u 10) otros, especificar. Los combustibles de bajo poder calorifico tales como: bagazos, celulosa y madera o combustibles derivados de residuos
donde el calor liberado por estos sea aprovechado en procesos y/o generacion de vapor deberan considerarse como residuos combustibles y reportarse en
esla tabla. Cuando el establecimiento cuente con estaciones de servicio de gasolina, diesel o gas LP para el abastecimiento de vehiculos automotores y

2 Deben emplearse unidades de masa: ton (toneladas métricas), kg (kilogramos) o Ib (libras); o unidades de volumen: gal (galones), brl (barriles), It (litros), m*

Fuente: (MAE, 2011)

Con el acceso a esta informacion, el equipo de inventarios podra verificar los datos enviados por el
Ministerio Rector mediante la ARCH, los consumos de combustible de las industrias manufactureras
y de la construccion para realizar las mejoras pertinentes en la exhaustividad del inventario y

cdlculos de incertidumbre.

Utilizacion de una herramienta informatica estadistica (STATA o R) a fin de cruzar las bases de

datos de SRl y ARCH

La propuesta considera que el equipo de inventarios utilice una herramienta estadistica
especializada de manera que las bases de datos sean registradas en una sola herramienta, el cruce
de informacidn servira para el analisis para el calculo de emisiones y de igual manera para calcular
incertidumbres, correlaciones en modelos a desarrollarse, coherencias de series temporales,

correcciones de estas y exhaustividad de los inventarios.

En el ejemplo tenemos varias formas de las aplicaciones de la herramienta STATA para el cruce de
informacién de las diferentes bases de datos.
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Figura 7. Uso de la herramienta STATA

ICAT

Bases de datos en diferentes situaciones

Caso 1: anadir observaciones :  Caso 3: seguir observaci y variables

archivo 1 archivo 2 : archivo 5 archivo 6

id vari id vart E id vart id var2

1 6 : 1 1

2 7 : 2 9

3 8 : 3 ~ 10

4 / 9 : 4 ><__- 5

5 / 10 : 5 — ™~ 3

“ :
.......................................................... drsessssesssnssrnnsransrnnarennrannssnnsennnannnss
Caso 2: combinar variables Caso 4: agregar obs. y anadir var. diferentes niveles
) : archivo 7 archivo 8

archivo 3 archivo 4 : (individuos) hogar

id vart id var2 : id vart id var2

1 1 : 1 — 1

) ) : . —_____._f ,

: L —
3 3 H 1 3
: //
4 4 2 = 4

Fuente: STATA

De acuerdo al capitulo 2 de las Guias de buenas practicas IPCC 2006, donde se expone los Métodos
para la recopilacién de Datos; la propuesta para el Sector de Energia contiene la revision de sistema
de datos existentes, incluido las bases de datos administrativas (SRI) a fin de disponer de un cruce
de informacidn sistematica, antes de planificar sondeos o censos empresariales especificos que no
pueden ser desarrollados por la barrera de disponibilidad de presupuesto en los actores
participantes.
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4.1.7. Arreglos Institucionales (mecanismos y herramientas)

Las instituciones del gobierno, agencias de regulacién y control, instituciones adscritas, industrias y organismos relevantes son los principales
actores identificados, todas tienen un factor comun que son estructurar datos desglosados para la industria manufacturera y la construccidn, en la
ilustracidn 1, los actores son el pilar de la captura de datos y responsables del manejo y gestidn de la informacidn, cada actor tiene el rol de obtener
datos confiables, datos que se puedan verificar en cuanto a origen, forma, serie histérica de manera que los tomadores de decisién en este caso
el MAE-SCC pueda utilizar estas bases para mejorar los inventarios GEI.

Figura 8. Arreglos institucionales Energia

/ @ @ patos &

CUMPLE MEJORAS SERIE TEMPORAL

INVENTARIO \-) DISMINUYE
TRANSPARENTES

EXHAUSTIVO INCERTIDUMBRE

[ ESTRUCTURA DE DATOS DESAGREGADA PARA LA CATEGORIA INDUSTRIAS DE LA MANUFACTURA Y CONSTRUCCION (1A2) ]

CATASTRO INDUSTRIAL BALANCE NACIONAL ENERGIA BALANCE DE ENERGIA UTIL RETCE

MERNNR MAE, EQUIPO

ARCH MERNNR OLADE INVENTARIOS
MPCEIP IIGE SRI

MERNNR ARCH MPCEIP INDUSTRIAS o
INDUSTRIAS ARCONEL e ol

Elaboracion: ICAT Ecuador
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Cada actor desempeiia un rol para el mecanismo o herramienta propuesta, estos roles tendrdn sus
dificultades, desafios y barreras que superar por lo que en el siguiente cuadro detalla estas

funciones.
Tabla 10. Roles de Actores Energia
Institucién Mecanismo/herramientas Barreras y Desafios
MAE Crea la necesidad a través del andlisis | Obtener bases de datos con serie temporal

de inventarios en el cual estima que la
informacién de la subcategoria 1 A2
requiere tener informacién mas
amplia y desglosada.

completa.

El método de captura de datos no esta
desglosado por tipo de industria.

ARCH, MCPEIP, MERNNR,

Catastro Industrial conteniendo el
desglose requerido por el equipo de

Lograr que los catastros industriales cumplan
con presentar la informacién con el detalle

de la herramienta

INDUSTRIAS . ! L
inventarios. solicitado.
MERNNR, IIGE, ARCH, | Balance  Nacional ~de Energia | Se requiere decision politica para hacer
ARCONEL conteniendo el detalle de consumo | cumplir con los detalles requeridos del BEN
de combustible para las industrias
solicitadas
MAE, INDUSTRIAS RETCE contiene consumes de | Cambiar el instructivo y acoplar al sistema de
combustibles al detalle requerido, | acuerdo alo requerido
pero no desglosa la informacién de
industrias
MAE, EQUIPO INGEI, SRI, | Herramienta Estadistica, debecrearla | Obtener un plan de capacitacion en la
BCE, INEC capacidad para el manejoy comandos | herramienta Estadistica

Elaboracion: ICAT Ecuador
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4.2.Sector Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU), Categoria Industria de los Minerales.

4.2.1. Resultados Generales del Diagndstico del Sector Procesos Industriales, categoria
Industria de los Minerales

En el “Diagndstico de Brechas y Necesidades sobre Arreglos Institucionales, Procedimientos vy
Metodologias para la Recoleccidon y Manejo de Datos que aportan al Desarrollo de los Inventarios
Nacionales de Gases Efecto Invernadero e Informes de Actualizacidon” se identifican resultados en
base a la evaluacién y andlisis de la procedencia de datos e informacion, fuentes y repositorios del
sector IPPU para la categoria priorizada 2A “Industria de los Minerales”

El andlisis fue realizado en 5 dimensiones determinando los siguientes hallazgos:

a. Cambios metodolégicos aplicados (IPCC 1996-2006)
El GTI ha desarrollado la actualizacién de la metodologia aplicada para el desarrollo del INGEI 2014
(versidn preliminar), entre los que se tiene:

-Andlisis de los minerales estableciéndolos en 5 categorias (produccion de cemento, cal,
vidrio, otros usos de carbonato y otros que pueden ser especificados) esto dependiente a
las subcategorias presentes en el pais.
-La categoria otros usos de los carbonatos en los procesos tiene subcategorias como la
produccidon de cerdmicas, otros usos de la ceniza sosa, produccion de magnesita no
metalica.
En las Directrices del IPCC de 2006 hay tres cambios principales al Capitulo la Industria de los
Minerales, en comparacién con los documentos de orientacién anteriores IPCC 1996. En primer
lugar, se ha introducido un nuevo método basado en las entradas para todas las categorias de
fuentes que estiman las emisiones basandose en la cantidad, el tipo y la composicién de las entradas
de carbonatos en los procesos de produccion.

Adicional, se han desarrollado orientaciones claras para especificar ddnde deben declararse las
emisiones provenientes del uso de la piedra caliza, la dolomita y de otros carbonatos, que son
usados en otros procesos industriales, las cuales deberan ser reportadas en la industria que es
aplicada.

Finalmente, mientras que las Directrices IPCC 1996 destacaba sdlo los usos de la piedra caliza y de
la dolomita, en la versién 2006 se abordan también los métodos para estimar las emisiones
procedentes del uso de otros carbonatos, incluidos la magnesia y el carbonato de sodio. En estas
Directrices se establecen también tres enfoques para estimar las emisiones procedentes de la
produccion de vidrio. También se considera la liberacidn de CO2 inducida por acidos a partir de la
acidificacion de los materiales que contienen carbonatos.

b. Andlisis de actores y roles institucionales

Los siguientes actores son identificados como relevantes producto del andlisis, muchos de estos son
considerados actualmente como proveedores de informacién y otros se identifican como potencial
generador de datos e informacion relevante.
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Tabla 11. Actores identificados

|ICAT

Organizacion Rol/responsabilidad

Ministerio de Produccién, Comercio Exterior, | Ente rector en el ambito productivo, comercio e inversiones. Mantiene un

Inversiones y Pesca (MPCEIP) (b) seguimiento de la informacién reportada por grupos cementeros en lo que
respecta a la gestion de gases refrigerantes segun el protocolo de
Montreal.!

Banco Central del Ecuador (a) Generacién y reporte de estadisticas de sintesis nacionales
macroecondmicas. Balance de importaciones de Clinker.2

Empresas productoras de Cemento (Unidn Reporte de importaciones de Clinker, Produccién global de cemento.

cementera nacional, UNACEM, HOLCIM,
Hornicreto) (a) (b)

Asociaciones y gremios productoras de Cal Registro aproximado de produccidn

(b)

Empresas Productoras de Vidrio (b) Registro aproximado de produccion

Empresas productoras de cerdmica (b) Registro aproximado de produccion

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos Organo rector de la estadistica nacional y el encargado de generar las

(INEC) (a) estadisticas oficiales del Ecuador para la toma de decisiones en la politica
publica.

Instituto Ecuatoriano del Cemento y del Instituto que sirve como fuente de informacidn y transferencia de

Hormigdn INECYC? (b) tecnologia en cemento, hormigdn y sus aplicaciones, en el Ecuador

(a) Actores que actualmente brindan datos e informacién
(b) Actores que se identifican como potenciales organizaciones que contribuyan con informacién
(b) (b) Actores que disponen de informacién adicional para la desagregacidn necesaria.

Elaboracion: ICAT Ecuador

c. Detalle técnico y brechas de los datos e informacion los cuales son suministrados al Grupo
de Trabajo de Inventarios Nacionales (GTI).

Los hallazgos consideran el plan de mejoras del INGEI 2012 (TCN, 2017), los avances realizados del
INGEI 2014 y el mapeo e investigacién de actores y resultados diagndsticos de ICAT.

La siguiente tabla recoge la fuente de datos e informaciéon que actualmente es utilizada en el
desarrollo de la categoria del INGEI, procedencia, brecha y periodicidad de los datos e informacion
para el sector IPPU categoria completa “2 A Industria de los Minerales”, a continuacién, se detalla
la informacion que debera ser reportada en esta categoria:

“Las emisiones que resultan de la calcinacidn de materiales carbonatados, se pone énfasis en tres
categorias de fuente la produccién de cemento, de cal y de vidrio. Ademas de estas categorias, se
consideran las emisiones provenientes del consumo de carbonatos en una variedad de otras
industrias de los minerales, incluidas las ceramicas, los usos de la ceniza de sosa y el consumo de
carbonatos en la produccion de magnesia no metalurgica” (IPCC, 2006).

! https://www.gob.ec/mpceip
2 https://www.bce.fin.ec/
3 https://www.inecyc.org.ec/estadisticas/
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Tabla 12. Diagnéstico de Datos e Informacién Categoria 2 A ”Industria de los Minerales” Sector

IPPU
1.Cat. IPCC | 2.éQué se Brecha de datos con 3.¢Quién mide? 4.(Como se mide? | 5.¢Cudndo se
2006 mide? relacion al IPCC mide?
2A1 Produccion de | No se especifica en la Registro de Produccién Produccion en Registros diarios/
Cemento en informacién brindada por las de Empresas Toneladas métricas mensuales/ anuales
Produccion las empresas empresas, el tipo de cemento Cementeras privadas de cemento, en
de Cemento Privadas con el porcentaje respectivo de (metodologia sistema SCADA
Clinker contenido en estos. desarrollada software SAP
internamente por (reporte GNR)
empresas GHG protocol/
FICEM)
Importacion Solo existen series histéricas Banco Central del Procedencia, Mensual/ datos
de Clinker hasta 2015 (INECYC) Ecuador Partidas y Toneladas agregados anual
métricas importadas,
INECYC en sistema del Banco
Central
2A 2 Produccion de | Datos aproximados de Asociacion de Produccion en Mensual/
Produccion Cal Viva, produccidn, no se dispone de productores de Cal toneladas métricas Anual
de Cal Viva, Apagaday metodologia, control de calidad
Apagaday Dolomitica o registro de incertidumbre en
Dolomitica los datos.
2A3 Produccion de | Datos aproximados de Empresas privadas de Toneladas de vidrio Mensual/
Produccion vidrio flotado produccidn, no se dispone de produccién de vidrio producido por Anual
de Vidrio metodologia, control de calidad empresa
o registro de incertidumbre en
los datos
2A4 Otros usos de Datos aproximados de Empresas privadas de Registro de Registro diario/
carbonatos en produccidn, no se dispone de produccidon de cerdmica produccion mensual
Otros usos los procesos metodologia, control de calidad
de (ceramicas) o registro de incertidumbre en
carbonatos los datos
en los
procesos

Fuente: (Ministerio del Ambiente , 2017)
Elaboracion: ICAT Ecuador.

Actualmente, los datos utiles que son fuente para la elaboracién del INGEI provienen de las
empresas cementeras principales del pais (3 de las 4 que operan en el territorio nacional), donde se
dispone de la produccién total, se encuentra pertinente que se puedan desarrollar acuerdos de
confidencialidad del tipo de cemento con el porcentaje de Clinker en cada uno de estos, a fin de
contar con los datos necesarios.
Las empresas cementeras del pais han desarrollado sistemas propios de medicion y reporte, los

cuales son verificados por organismos internacionales en funcién a politicas internas.

En lo que respecta a la verificacién de la informacién, para el caso de la subcategoria 2 Al, esta se
la desarrolla mediante el cruce de informacién de importacion de Clinker con la produccién total de
cemento nacional, caso alejado de las demas categorias donde no se realizan verificaciones de los
datos aproximados de produccién.
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Tabla 13. Verificacion de datos e informacidn del Sector IPPU Categoria2A Industria de los

Minerales
[P .. - s g J, g éCudando se
éQué informaciodn se verifica? ¢Coémo se verifica? éQuién verifica? e
verifica?
A1 Produccion de cer.nento Cruce de inf.ormacién con la reportada Tl Anual
en las empresas privadas | en Importaciones
2A1 | Importacion de Clinker | Mediante el proceso de importacién y | Instituto Nacional de | Verificacion
para  produccion de | cumplimiento de normativa y | Normalizacién, Servicio | diaria de
cemento reglamentacion técnica. Nacional de Aduanas del | importaciones.
Ecuador
2A2 Producciéon de Cal Viva, | No se desarrolla verificacion n/a n/a
Apagada y Dolomitica
2A 3 | Produccién de vidrio | No se desarrolla verificacidon n/a n/a
flotado

Fuente: (Ministerio del Ambiente , 2017)
Elaboracion: ICAT Ecuador.

Los hallazgos finales de esta dimension consisten en:

La informacion disponible de la produccion en las subcategorias 2 A2 y 2 A3, son
aproximadas, mismas que no disponen de registros con control de calidad y valores de
incertidumbre.

El INECYC dispone de informacion agregada de industrias productoras de cemento, pero
solo hasta el afio 2015, por lo que no se le podria considerar una fuente de informacidn para
los inventarios.

En el pais operan 4 plantas cementeras las cuales es posible estandarizar el reporte de
informacioén.

Se debe fortalecer el mecanismo sistemdtico de reporte de la informacion, mediante
formatos de la informacion necesaria, aplicando las guias y procedimientos establecidos por
las Directrices IPCC 2006.

Desarrollar formatos Unicos de levantamiento de informacion.

Se dispone de informacién de inventarios organizacionales realizados por las cementeras,
mismos que servirian de verificacidon y un posible desarrollo bottom-up de inventario en
este sector y categoria especificamente, esto siempre y cuando se pueda homologar las
metodologias de calculo y factores de emisiones aplicados.

Alineacion con las mejoras planificadas (Cat. 2 A)

Las brechas identificadas en la gestidon de datos e informacion se alinean a las mejoras
planificadas de los inventarios 2012 y 2014 (Version Preliminar), a fin de desarrollar las
metodologias que faciliten su implementacion.

Las mejoras senaladas en la categoria en especifico sefialan:

e Para el caso especifico de la categoria cal, es importante identificar todas las
empresas productoras, ya que no solo existen plantas que elaboran este producto
para su comercializacidn, sino también para su consumo interno.

e Mejorar el dato de produccion de Clinker de las empresas cementeras del pais.

e Conseguir acuerdos con el INEC, a fin de que la informacién necesaria para el INGEI
en pueda incluirse en la Encuesta Estructural Empresarial ENESEM, Encuesta de
manufactura, mineria, comercio y servicios y en la Encuesta exhaustiva.
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d. Arreglos institucionales actuales y flujo de la informacién.

Los arreglos institucionales responden al flujo de informacidn llevado a cabo en el desarrollo del
INGEI 2014 (versidn preliminar), identificando segmentos de fortalecimiento mediante acuerdos, es
asi que luego del andlisis de la estructura actual y la deseable se concluye que:

- Se encuentra necesario el desarrollo de acuerdos de confidencialidad entre el MAAE y
empresas privadas en el marco de la obtencién de datos y capacitacion constante a las
organizaciones que actualmente no brindan la informacidn. Los acuerdos deberan
responder a las multiples acciones que lleva a cabo el Ministerio a través de sus
proyectos (NDC y Comunicaciones Nacionales)

- Es importante la vinculacién de mecanismos de informacion, tal como RETCE;
impulsando por parte del MAE (para las industrias y sujetos de control); a fin de que
procesos productivos puedan iniciar de esa manera el reporte de su informacidn con un
control de calidad.

- Se debe involucrar a los actores de generacion de datos de informacién desde los
gremios y organizaciones que consolidan sectorialmente.

- Acuerdos interinstitucionales con el INEC a fin de incorporar en las encuestas a nivel
nacional la recoleccién de datos e informacion de las categorias que actualmente no
estdn siendo reportadas por falta de datos.

- El flujo de informacién a partir de acuerdos suscritos con las empresas privadas, han
facilitado el desarrollo del INGEI, aplicando datos reales de produccién, no obstante, las
empresas podrian verse involucradas al disponer de mayor capacitacién sobre el uso de
la informacion suministrada.

e. Fortalecimiento de capacidades técnicas e institucionales.

- Formacién de capacidades en Metodologia de las Directrices del IPCC 2006 para el
sector Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU), uso de guias y aplicaciéon de
metodologias estandarizadas (GHG Protocol/FICEM).

- Socializar, vincular y comprometer a todos los actores y sectores involucrados en este
sector.

4.2.2. Propuesta Metodoldgica

La propuesta consistira establecer varias opciones para desarrollar las subcategorias de la Industria
de los Minerales 2 A con las respectivas consideraciones de la informacién disponible y accesible
para futuros inventarios.

4.2.3. Descripcion de la subcategoria

Esta categoria se estiman las emisiones relacionadas con los procesos que resultan del uso de
materias primas carbonatadas, sea en la produccién o en el uso de una variedad de productos
minerales industriales. (IPCC, 2006)
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4.2.4. Metodologia

Las Directrices del IPCC 2006 para inventarios Nacionales de gases de efecto invernadero.
(V3_2_Ch2_Mineral_Industry) recomiendan dos metodologias para el cdlculo de emisiones en la
industria de los minerales, las cuales se explican con el fin de conceptualizar la propuesta.

Existen dos grandes vias para la liberacién de CO2 a partir de los carbonatos: la calcinacién y la
liberacién de CO2 inducida por acidos

CALCINACION

El principal proceso que conduce a la liberacién de CO2 es la calcinacion de compuestos
carbonatados, durante la cual se forma éxido metdlico mediante la aplicacion de calor, por ejemplo,
en esta reaccidn quimica de calcinacién tipica, para el mineral de calcita o carbonato de calcio, seria
la siguiente:

CaC0;3 + Calor — Ca0O + CO,

Como se observa la liberacién de CO; en esta reaccién quimica, va a ser el objeto de mayor emisidn
de ese gas por lo cual es el proceso principal a través del cual se liberan emisiones por calcinacion
este es similar entre las diversas categorias de fuente de la industria de los minerales, el énfasis se
pone en tres de ellas pues sus contribuciones a las emisiones mundiales son relativamente
importantes. Estas categorias de fuente son: la produccion de cemento, de cal y de vidrio. (IPCC,
2006)

ACIDIFICACION

Esto ocurre en diversas industrias, pero es generalmente el resultado de la presencia de pequefias
cantidades de carbonatos, en calidad de impurezas, en un proceso de acidificacién para concentrar
un material no carbonatado, por ejemplo, en el tratamiento de los minerales de fosfato con acido
sulfarico para producir acido fosfdrico, el concentrado de fosfato que ha de ser acidificado puede
contener un pequeio porcentaje de minerales carbonatados, ver la reaccién quimica:

CaC03 + H2504_ il CaSO4 + Hzo + COZ

En general, la cantidad de CO2 liberada por acidificacién de estas impurezas carbonatadas es
pequefa.

Con estos criterios metodoldgicos, la siguiente Tabla 16, reune las diferentes opciones de mejoras
para la propuesta metodolégica y procedimientos de recoleccion y gestién de datos.
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Tabla 14. Propuesta Metodolégica y Procedimientos de Recoleccidn y Gestién de Datos

SECTOR IPPU
CATEGORIA 2 A

IPCC 2006, lineamientos para
INDUSTRIA DE LOS MINERALES

CORTO PLAZO
(SIGUIENTE INGEI 2016)

MEDIANO
PLAZO

LARGO PLAZO
(PROCESO SISTEMATICO
DE INFORMACION
VINCULADO AL SINGEI)

BARRERA DE DATOS IPCC
A SOLVENTAR

DESAFIOS Y
LIMITANTES.

2A1
Produccion de
Cemento

2A1
Importacién de Clinker

2A2
Produccién de Cal Viva,
Apagada y Dolomitica

2 A3
Produccién de vidrio
flotado

Las emisiones de didxido de carbono (CO2)
relacionadas con los procesos que resultan del
uso de materias primas carbonatadas en la
producciéon y el uso de una variedad de
productos minerales industriales. Existen dos
grandes vias para la liberacién de CO2 a partir
de los carbonatos: la calcinacién y la liberacién
de CO2 inducida por acidos.

El principal proceso que conduce a la liberacién
de CO2 es la calcinacion de compuestos
carbonatados, durante la cual se forma 6xido
metalico mediante la aplicacién de calor.

En la fabricacién del cemento, el CO2 se genera
durante la produccién de Clinker, un producto
intermedio constituido de nédulos, que luego se
somete a una molturacién fina conjuntamente
con una pequeila proporcién de sulfato de
calcio [yeso (CaSO4:2H20) o anhidruro
(CaS04)], para formar el cemento hidraulico
(generalmente, el cemento portland). Durante
la produccidn del Clinker, se calienta o calcina la
piedra caliza, compuesta esencialmente de
carbonato de calcio (CaCO3), para producir cal
(Ca0) y CO2 como productos derivados. El CaO

1.1 Acuerdo de
confidencialidad a largo
plazo entre MAAE y
Cementeros.

1.2 Conectar la
plataforma de
los cementeros
directo con el
SINGEI

1.3 MRV para la
industria Cementera en
el Ecuador, cuantificar la
reduccion de emisiones
CO2e

No se especifica en la
informacién brindada por
las empresas, el tipo de
cemento con el porcentaje
respectivo de Clinker
contenido en estos.

-Mantener los registros
en un servidor
suficientemente grande
-Soporte de datos
histéricos y periddicos

2.1 Comparacién del
Calculo del Factor de
Emisién entre
metodologia IPCC — GHG
PROTOCOL

2.2
Mejoramiento
de la serie
histérica,
procedimiento
de cruce de
informacién de
Clinker con las
importaciones.

2.3 Validar el sistema de
registro de informacién
cementera y replicar a
nivel Nacional.
Utilizando la
metodologia (FICEM-
GNR GHG Protocol)

Solo existen series
histéricas hasta 2015
(INECYC)

Alinear esfuerzos de
todos los actores
implicados

Varios actores hacen lo
mismo de manera
descoordinada

3.1 Proponer un Sistema
de informacién para que
todas las empresas
productoras registren
destino de la CAL

Proponer un Sistema de
informacidn para que
todas las empresas
productoras registren

Datos aproximados de
produccidn, no se dispone
de metodologia, control de
calidad o registro de
incertidumbre en los datos

Costo de sistemas de
informacién.

Datos aproximados de
produccidn, no se dispone
de metodologia, control de
calidad o registro de
incertidumbre en los datos

Costo de sistemas de
informacién.

2A reacciona entonces con la silice (Si02), la | destino de VIDRIO Datos aproximados de Costo de sistemas de
Otros usos de alumina (AI203), y el 6xido de hierro (Fe203) produccién, no se dispone | informacion.
carbonatos en los presentes en las materias primas, para formar de metodologia, control de
procesos (ceramicas) minerales de Clinker. (Principalmente silicatos | proponer un Sistema de calidad o registro de
de calcio). informacion para que incertidumbre en los datos
todas las empresas
productoras registren
destino de CERAMICA
Elaboracidn: ICAT Ecuador
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Acuerdo de Confidencialidad entre MAE y Cementeros

La informacién que maneja la industria cementera es estratégica, cierta informacion incluye
secretos comerciales y técnicos que se consideran de naturaleza confidencial, que tienen valor,
y que son de propiedad del Revelador. Dicha provision de informacion se la realiza con el
proposito de establecer valores de datos de actividad y factor de emision para el cdlculo de
emisiones del inventario nacional de gases efecto invernadero util para las comunicaciones
nacionales de cambio climatico que son una obligacién de reportaje a nivel internacional.

La informacion que revele la industria cementera pudiera incluir el total de cemento producido,
proporcion de clinca en el cemento, total de clinca producida, proporcién de CaO contenida en
la clinca, proporcion de carbonato de calcio CaCO3 utilizado para producir clinca en las unidades
indicadas en la siguiente tabla. (Tomado de las tablas para recopilacion de informacion SINGEI,
plantilla Cementeras)

Tabla 15. Plantilla para recopilacién de informacién sector procesos industriales

Dato Valor | Unidades | Cementera | Departamento | Observacion |
Total de Cemento Producido toneladas |
Proporcidn de clinca en el cemento Porcentaje | | | |
Total de clinca producida Porcentaje | | | |
Proporcién de CaO contenida en la clinca Porcentaje | | | |
Proporcién de Carbonato del CaO utilizado Porcentaje | | |
para producir clinca

Fuente: SINGEI

Las obligaciones recomendadas que debera cumplir el recibidor (MAE) de la informacion seran:

a) El Recibidor protegera la Informacién provista por el Revelador usando el mismo estandar de
cuidado que tiene para proteger su propia informacidn similar confidencial, pero que en todo
€aso no serd menos que un estandar razonable de cuidado.

b) El Recibidor acordara utilizar la Informacion Unicamente en conexion con el calculo del INGEI
y para ningun otro propdsito.

c) El Recibidor puede proveer Informacién solamente a los empleados y consultores del
Recibidor.

d) El Recibidor podra hacer copias, notas, resimenes, o abstractos de Informacion ya sea de
manera tangible o electrdnica, solamente segln sea necesario para el uso que se autoriza en
dicho Acuerdo.

e) El Recibidor no identificara al Revelador, o a cualquier otro duefio de la Informacion, en
cualquiera de los siguientes medios: propaganda publicitaria, material de venta, boletin de
prensa, revelacion publica, o de manera publica, sin la previa autorizacion dada por escrito por
el Revelador.

El acuerdo debera tener una duracién de largo plazo considerando la serie temporal de datos
requeridos, el acuerdo serd con la institucién mas no con la subsecretaria o la direccion a cargo
de manera que sea sostenible en el tiempo.
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Conexion de la plataforma de la Industria Cementera con el Sistema de Inventarios GEI

La propuesta consiste en incluir el modulo “INDUSTRIA CEMENTERA” dentro de los
fundamentos técnico-cientificos provenientes del marco metodolégico establecido para el
INGEI de Ecuador, en el cual se disefio el SINGEI, con el objetivo de orientar la generacién y
sistematizacion de informacion, permitiendo mejorar la gestién de los GEl en el Ecuador,
integrando las bases de datos de las industrias cementeras de todo el pais de manera que
alimenten directamente al médulo de célculo de inventarios.

Usuarios internos y
externos

Generacion del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero

USUARIOS
INTERNOS

USUARIOS
EXTERNOS

Fuente: Proyecto
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Figura 9. Propuesta de los Procesos SINGEI
MAPA DE INTERRELACION DE PROCESOS TO BE

scc Fuentes de Informacién

GESTION DEL CUMPLIMIENTO DE
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CAMBIO CLIMATICO

Plan de
inventarios

INCORPORACION Y
ACTUALIZACION DE FUENTES DE
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-

Compromisos adquiridor

Necesidad de
incrementar fuentes
COORDINACION PARA)  de informacién

LA ARTICULACION DE
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CEMENTERA
INFORMACION DE
CAMBIO CLIMATICO

T Acuerdos
Convenios
ACADEMIA,

GOBIERNO E
INVESTIGACION

Registro de fuentes de
Informacion del inventario

PROGRAMA

& Solicitud de informacior NACIONAL DE
RECOPILACION Y REVISION DE GESTION

INFORMACION Informacién requerida para INGEI INTEGRAL DE
RESIDUOS
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Informe de garantia de calidad,

Reporte del inventario

Reporte del
Inventario final

Hojas de calculo, datos bibliograficos utilizados,
guias de reporte de inventarios y reporte de

: y Reporte del
inventario P

Inventario
final

|
ALMACENAMIENTO Y DIFUSION
DE LOS RESULTADOS DEL INGEI

Resultados del inventario
(Overview publico)

3CN/1IBA (SINGEI)

CMNuUCC

CMNUCC

La propuesta consiste
en integrar las bases de
datos de la industria
cementera en el
modulo del SINGEI que
alimenta los datos para
el calculo.

ROSTER DE
EXPERTOS DE LA
CMNuUCC
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MRYV para la industria Cementera en el Ecuador, cuantificar la reduccion de emisiones CO;.
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La propuesta consiste en aplicar un sistema MRV para la industria cementera basados en la
metodologia propuesta MRV-MAE elaborado por el Ministerio del Ambiente — SCC articulado
con FICEM, en base a esos parametros se identifica claramente donde realizar los niveles de
medicion, reporte y verificacidn para el cdlculo de emisiones. Se recomienda utilizar la linea base
del INGEI 2010 y los escenarios de NDC para proyectar el Business as Usual (BAU) o linea base.
De acuerdo a la grafica en la ilustracidn 2, el sistema MRV para la Industria Cementera aborda la
medicion en el proceso de calcinacion, esto significa la recoleccion de datos a través de una
metodologia (GHG Protocol) la cual captura datos relevantes para el calculo de emisiones de CO;
en este caso es especifico para IPPU, pues la contabilidad de emisiones en la industria cementera
también tiene un componente de quema de combustibles, el nivel de medicidn, recoleccién,
procesamiento y compilado se reflejaran en la plataforma de informacién FICEM en la cual
interviene una fase de calidad de aseguramiento y control de la calidad (QA/QC).

La informacion es transferida del proceso de calcinacion hacia la base de datos que alimenta esta
plataforma de informacién interconectada con el SINGEI. Una vez ingresados los valores en la
plataforma, el Grupo de Trabajo de Inventarios analiza la informacidn, si es necesario la corrige
de manera que los datos sean recalculados con la metodologia IPCC 2006 y finalmente se
oficialicen los valores que servirdn de insumo para los reportes. Con los reportes se operativiza
el SINGEI, el MRV Doméstico las Comunicaciones Nacionales e Informes Bianuales. Finalmente,
la verificacidon por parte de una tercera parte (ICA) es realizada para evidenciar resultados
obtenidos en una linea de tiempo marcada por las metas de la NDC.

Figura 10. Propuesta del Sistema MRV para la Industria Cementera

MIDEN CALCULOS RESULTADOS RECEPCION
DIARIAMENTE 1/ANO 1/ANO 1/ANO

[ CEMENTERAS ]

VERIFICACION
1/BIENAL

[ FICEM-SINGEI ] [ ESPECIALISTA GTI ] [ RESPONSABLE MAE ]

} ] .
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Y [ X NN
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PROCESO DE PLATAFORMA DE INGEI - IPPU MAE TERCERA PARTE/ ICA
CALCINACION INFORMACION

M EDICION

R EPORTE
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MIDEN SINGEI
ESCENARIOS NDC
CONTENIDO DE METODOLOSIAIDE cg::jfgggsbz MRV DOMESTICO RGSTES SiTiaE
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Fuente: Proyecto ICAT Ecuador
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Comparacion del Calculo del Factor de Emision entre metodologias IPCC-GHG PROTOCOL

Los inventarios GEl en Ecuador fueron realizados usando las guias IPCC 1996, INGEI 2010. En la
actualidad los calculos para el INGEI 2014 se realizaron con las guias IPCC 2006, en la que la
subcategoria 2 A1 INDUSTRIA DEL CEMENTO utiliza un factor de emision de Nivel 2.

La metodologia del “Protocolo de Gases de Efecto Invernadero” (GHGP) es un protocolo
internacional usado en MRV, debido a que se orienta en la contabilizacidn de emisiones GEl, ha sido
desarrollado entre el WRI (World Resource Institute) y el WBCSD (World Business Council For
Sustainable Development) junto con empresas, gobiernos y grupos ambientalistas de todo el
mundo, con el fin de construir una nueva generacidn de programas efectivos y creibles para abordar
el cambio climatico. (ICH, 2019) Estas herramientas permiten:

e Preparar inventarios de GEl, reduciendo costos significativos. Ofrece informacion para
planear estrategias de gestion y reduccidon de emisiones de GEl, asi como también para
facilitar la transparencia en el sistema de contabilizacién.

e Su metodologia permite la medicion de las emisiones de GEI directas e indirectas.

e Permite utilizar una visién intersectorial.

La iniciativa CSI (Cement Sustainability Initiative ) es una estrategia para una economia de bajo
carbono, dentro de sus proyectos, ha impulsado el proyecto “Getting the Numbers Right” , mas
conocido como “GNR” y traducido como “Obteniendo los Datos Correctos”, que mediante una
plataforma de datos, entrega informacidn sobre las emisiones de CO2eq vy la eficiencia energética
de la industria cementera mundial, facilitando asi la comprensidn de su potencial de mejora, utiliza
la metodologia del GHGP. A continuacion, se presentan los factores de emisién utilizados por las
dos metodologias (IPCCy GHGP) y también un ejemplo practico en Chile y Peru de los datos y valores
de misiones y produccidn de cemento. (ICH, 2019).

Figura 11. Célculo de Emisiones Industria Cementera Pert 2012 (IPCC2006)

Nivel 2:

Ecuacion 2.14

FACTOR DE EMISION PARA EL CLINKER

EF,. =0.51 x 1.02 (correcién de CDK ) = 0.52 toneladas de CO, / toneladas de clinker
Fuente: Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero - Volumen 3: Procesos
Industriales, pag. 2.13

Donde los valores por defecto para el factor de emisién para la produccién de clinker:

|Contenido de CaO | 95~0%|%Ca003-defecto | 65-0%|%Ca0-de!edo |

|Factor de emision del clinker | 0.5100 |t coz2 / t o - defecto | 1.02|Factor de correccion CDK (CFckp)

Composicién de CaCO3 y CaO Factor de emision del clinker

Tipo de

: FEdiinker Feclinker - CFckp
clinker Ycaco3-DATA | Yoca0-calculado

Empresa Afio

(tcoz/tal -calculado)  (tcoz/t dinker)

UNACEM - Cementos Lima (Planta de Atocongo) Tipo |

UNACEM - Cementos Lima (Planta de Atocongo) 2012 |Tipo V 91.28% 62.5% 0.4900 0.4998
UNACEM - Cementos Andino (Planta de Condorcocha) 2012 |Tipo | 93.00% 63.6% 0.4993 0.5092
UNACEM - Cementos Andino (Planta de Condorcocha) 2012 |Tipo Il 92.00% 62.9% 0.4939 0.5038
Cementos Pacasmayo (Planta Pacasmayo) 2012 |Tipo | 95.45% 65.3% 0.5124 0.5227
Cementos Pacasmayo (Planta Pacasmayo) 2012 |Tipo V 91.64% 62.7% 0.4920 0.5018
Cementos Pacasmayo (Cementos Selva - Planta Rioja) 2012 |Tipo | 95.45% 65.3% 0.5124 0.5227
Cementos Inka 2012 |Tipo | 87.37% 59.8% 0.4690 0.4784
Cementos Yura/ Cementos Sur 2012 |Tipo | 95.10% 65.1% 0.5105 0.5207
Fuente: (INGEI 2012, Peru)
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Figura 12. Principales indicadores de produccién reportada en MRV FICEM Inventario 2014
(Toneladas por afio)

Clinker Consumido 2.822.633
Clinker Producido 1.999.736
Cementitious 3.386.651

),000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 )0.000 000.000 3.500.00 4.000.000 4 0.000

Fuente: (ICH, 2019)

La Figura 10 muestra los principales indicadores de produccién reportados en el sistema MRV
FICEM, se puede apreciar que la industria cementera chilena que participd en el reporte utiliza un
alto porcentaje de Clinker externo, el que alcanza un 30% del total de Clinker consumido, efecto que
genera, ademas, la diferencia existente entre la produccion de cemento y derivados del cemento.
Si se considerara el total de la produccién de cemento en Chile, el efecto del Clinker externo seria
aun mayor, debido a que el 20% de la produccién de cemento que no forma parte de este reporte,
son exclusivamente plantas de molienda. De aqui la importancia de diferenciar la evaluacion de las
emisiones de CO2 para el cemento, en las cuales la incidencia del Clinker externo y sus emisiones es

relevante.
Figura 13. Grafico Emisiones CO2 Clinker Chile (afio base 2014).
Emisiones CO2 clinker HR Chile (afio base 2014)
Kg CO2 / Ton clinker Alcances 1y 2
40 933
- . ge0 33 893 0 893 0 893
548
s > v
& & T < @ Q S ¥ S s & o
o @ o w & ) o Q) & g N &
& ¢ v s ¥ & & & Y
SRS & “ & ¢ &

Fuente: (ICH, 2019)
La intensidad de emision del Alcance 1 es de 893 Kg (CO2/ ton Clinker), valor muy cercano al
establecido por CSI como valor por defecto para estimar las emisiones de un Clinker comprado (865
Kg CO2/ ton Clinker).
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La incidencia del Alcance 2 se encuentra en el orden del 4%, lo que se explica por no incluir el
consumo eléctrico de los procesos de molienda de cemento en este indicador. La mayor proporcién
de emisiones se concentra en el proceso de descarbonatacién o calcinacion alcanzando el 61% del
Alcance 1y el 58% de ambos alcances.

Otro indicador relevante basado en las emisiones de Clinker local, es la estimacion de las emisiones
de CO2 de la produccién de cemento fabricado solo con este Clinker, indicador que para el afio 2014
alcanza los 581 kg CO2 / ton Cemento.

Tabla 16. Comparacién de Factores de Emisién

IPCC 2006 PERU CHILE Csl

520 Kg CO2/Ton Clinker 536 Kg CO2/Ton Clinker 893 Kg CO2/Ton Clinker 865 Kg CO2/Ton Clinker

581 Kg CO2/Ton Cemento

Fuente: Proyecto ICAT Ecuador.

Los calculos en el caso del inventario GEI de Ecuador deben ser mas exhaustivos, tener factores de
emision especificos para el cemento en (Kg CO2/Ton Cemento) y también para el Clinker (Kg
CO2/Ton Clinker) calculados por el tipo de cemento basados en normas INEN considerando su
composicion aditivos, Clinker importado y producido localmente. Un ejemplo a nivel local es
UNACEM.

Tabla 17. Reporte de control de las emisiones, UNACEM (Informe estadistico 2018)
CONTROL DE LAS EMISIONES Tomando como ejemplo local UNACEM
reporta informacidn detallada de factores de

Mediante nuestro Sistema de Gestion Integrado - SGI realizamos el seguimiento emisi é n, en uni d a d es compre nsi b | es y en

a las metas y objetivos mensuales y anuales. En lo relacionado a emisiones nos 4

hemos enfocado en los siguientes objetivos: base a los procesos propios de
\ industrializacion de la industria cementera,

I ‘ : muy Utiles para el sector de interés IPPU.
Contribuir a la mitigacién de Reducir las emisiones L:ét'ﬁ;:s' ';z";;'::g:;lf
los efectos del cambio climdtico. alentorno. excelencia operacional

En este sentido, durante 2018 trabajamos en el desarrollo de una nueva Obse rvamos q ue e' fa ctor de em iSién pa ra:

herramienta de implementacién, control, seguimiento y desarrollo denominada

VIDA Planeta, en honor a nuestra nueva cultura ambiental, que tiene como 20 17 es 5 66 Kg COZ/TO n Ce mento

objetivo principal involucrar a todo el personal (directivo, ejecutivo y operativo) 2018 es 555 Kg COZ/TO n Cemento

en diferentes actividades de manejo ambiental de la planta industrial.

De acuerdo con el Informe Estadistico 2018 de la Federacion Interamericana de

Cemento (FICEM) en el mundo, las industrias cementeras presentaban Donde ademas compara emisiones netas
emisiones netas de CO,/tonelada de cemento de alrededor de 616 kg, mientras . . . .
que en Latinoamérica estan alrededor de 580 kg. En 2018, UNACEM Ecuador 2018 de Ia |ndU5tr|a a n|VEI mund|a| con
pracants 625K datos del FICEM.

2017 Mundial 616 Kg CO»/Ton Cemento

66 555 Latinoamérica 580 Kg CO,/Ton Cemento

UNACEM 525 Kg CO,/Ton Cemento

EMISIONES 2017
ESPECIFICAS DE CO,
Emisiones netas de CO, 546 525
Proceso de calcinacion 373 263
Uso de combustibles 194 192

Reduccién de CO, por
destruccion de CFCs

Fuente: UNACEM
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La iniciativa CSI, que utiliza una plataforma de informacién GNR se proyecta muy provisoria en el
sector cementero y traerd beneficios en la reduccion de emisiones tanto en el proceso de
calcinacién como en el consumo de combustibles para los hornos. De manera que como sector IPPU
se deberd impulsar esta iniciativa y articular los factores y método de cdlculo para alinear objetivos
para la implementacion de mitigacién considerados en la NDC 2019.

Mejoramiento de la serie historica, procedimiento de cruce de informacién de Clinker con las
importaciones.

Existen varios medios que los compiladores del inventario pueden usar para ayudar a garantizar
la coherencia de la serie temporal: Es una buena practica que, de acuerdo con el Volumen 1,
Capitulo 5 (IPCC, 2006)el compilador del inventario considere lo siguiente:

e Si se dispone de datos para completar el método de Nivel 2 para todos los aios, éste debe
aplicarse

¢ Si sdlo se dispone de datos para algunos anos, los afios intermedios pueden estimarse por
interpolacion o extrapolacién de las lineas de tendencia;

e Si se dispone de datos de niveles desagregados sobre otros usos de carbonatos en los
procesos, pero soélo para el aflo mas reciente, el compilador del inventario puede optar por
aplicar la proporciéon de carbonatos consumidos en cada industria para el afilo mas reciente,
a las tendencias de produccidn de las respectivas industrias, de manera andloga a la del
Método sustituto delineado en el Volumen 1, Seccién 5.3. Sin embargo, los compiladores
del inventario deben ser cautos al utilizar este método y considerar si existen circunstancias
nacionales que puedan haber conducido a un uso mayor de fundentes o de agentes de
escorificacidon en algunas industrias durante el periodo considerado.

Para tener un inventario coherente en este caso se realizara un cruce de datos con las cantidades
de Clinker importado. Bases de datos del INEC y del INECYC. La propuesta considera que el equipo
de inventarios utilice una herramienta de manera que las bases de datos sean registradas en una
sola herramienta, el cruce de informacidn servira para el andlisis para el calculo de emisiones y de
igual manera para calcular incertidumbres y exhaustividad de los inventarios. En el ejemplo tenemos
varias formas de las aplicaciones de la herramienta STATA para el cruce de informacién de las
diferentes bases de datos.
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Figura 14. Esquema aplicacion de la Herramienta STATA
Bases de datos en diferentes situaciones

Caso 1: anadir observaciones :  Caso 3: seguir observaciones y combinar variables
archivo 1 archivo 2 : archivo 5 archivo 6
id vart id var . id var id var2
1 6 1 1
2 7 2 9
3 8 3 ~ 10
4 / 9 4 >_<..- 5
5 / 10 5 — ™~ 3

r's
Caso 2: combinar variables 5 Caso 4: agregar obs. y anadir var. diferentes niveles
. . : archivo 7 archivo 8
archivo 3 archivo 4 : (individuos) (hogares)
id vart id var2 i vart id var2
1 1 : 1 — 1
, 5 : . _________..—-f !
‘/ L—
3 3 1 3
//

4 4 2 — 4

Fuente: STATA

Validar el sistema de registro de informacion cementera y replicar a nivel Nacional. Utilizando la
metodologia (FICEM-GHG Protocol)

Conforme esta propuesta expone en el punto 1.3 y 2.1 en el cual se explica un MRV vy la iniciativa
CSI con una plataforma GNR en este punto se propone impulsar la metodologia FICEM para la
industria petrolera en cuanto los avances existentes y la proyeccién de acciones que estan siendo
desarrolladas con recursos propios en este sector.

Para tener claro el criterio de MRV tiene un alcance en las emisiones totales de GEI en la industria
que relaciona emisiones de CO; en toda la cadena de valor. Alcance 1 (emisiones directas en la
produccidn de cemento), Alcance 2 (consumo de energia eléctrica) y Alcance 3 (emisiones indirectas
upstream y downstream, como son, por ejemplo: las actividades mineras, transportes en la cadena
de valor, distribucién del producto, uso del producto, entre otras). En la siguiente figura se muestra
una descripcidn general de los alcances y emisiones de GEI en toda la cadena de valor.
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Figura 15. Alcances para la estimacién de las emisiones.

Q00 OOO

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT

Scope 3 Scope 3
ﬁ INDIRECT INDIRECT

purchased ———_
9:3:”’«’5 4:':0 #: transportation
e purchased electricity, steam, | son wen] and distribution
heating & cooling for own Lse E:
company ‘

tal facilities
capita J
oo '

processing of

fuel and sold products 9
energy related k m ‘
activities
S8 .
travel use of sold

transportation vehicles
ond distribution  waste Products  andaotife
generated in treatment of
operations sold products
Upstream activities Reporting company Downstream activities

Fuente: (ICH, 2019)

Con estos criterios la metodologia propone la adopcion del Sistema MRV (sMRV) la cual vincula
informacién a la plataforma GNR. FICEM implementa un MRV el cual cumple con las caracteristicas
del MRV de Medicion de GEI (MRV 101); las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios
nacionales de GEl; y el Protocolo de Medicidn de Gases efectos Invernadero, este es el SMRV FICEM,
es parte de las herramientas de la iniciativa CSI, que permite importar datos de Formato CSI Cement
CO2 and Energy Protocol — Versidn 3.1, consolidarlos en una base de datos relacional, adicionar
datos de referencia tales como hojas de ruta, estandar CSI, datos globales de GNR, datos globales
del Banco Mundial, etc. y entregar un resumen consolidado para su visualizacién y andlisis mediante
herramientas de visualizacidon y descubrimiento de datos, los datos consolidados a nivel Pais
comparan los indicadores con datos globales en las mismas unidades y con el mismo significado, lo
cual permite tomar decisiones enfocandose en las medidas y acciones mas eficientes desde el punto
de vista técnico y ambiental.
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El funcionamiento de este MRV es el siguiente:

Figura 16. Flujo de las etapas y procedimientos del sMRV FICEM.

Fuente: (ICH, 2019)

La validacién de este sistema de informacion seria la aplicacion del modelo a nivel nacional, con
todas las industrias cementeras del Ecuador, es importante del apoyo de INECYC, FICEM, MAE,
teniendo en cuanta que la accién de reduccién de emisiones prima para la implementacion de esta
iniciativa y esto articula el NDC y los planes de implementacién en accién del MAE.
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Proponer un Sistema de informacidn para que todas las empresas productoras registren destino
de la CAL, VIDRIO, CERAMICA

Acuerdos interinstitucionales con el INEC a fin de incorporar en las encuestas a nivel nacional la
recoleccion de datos e informacion de las subcategorias 2 A2 Produccidn de CAL, 2 A3 Produccidn
de VIDRIO, 2 A3 Produccién de CERAMICA que actualmente no son exhaustivas en el reporte de
datos. También es necesario coordinar con los gremios y productores el reporte de la informacién
necesaria para el cdlculo de emisiones de estas tres actividades acorde el formato y unidades de la
plantilla de SINGEI a continuacién.

Tabla 18. Formato para recopilacién de informacién sector procesos industriales, 2 A2 CAL

Calizas Huayco
Asociacion de Caleros CH
CALMOSA

Dato Valor | Unidades Industria Departamento | Observacion
Cal Viva producida toneladas Calera del Pacifico
Cal Hidréulica toneladas | INDAMI
INCOREG

Fuente: Proyecto 3CN/1IBA (SINGEI)

La mayor parte del vidrio comercial se encuentra constituido por cal sodada, que estd compuesto
de silice (Si02), sosa (Na20) y cal (Ca0), con pequeiias cantidades de alimina (Al203) y otros alcalis
y tierras alcalinas, ademds de algunos ingredientes menores. (IPCC , 2006) se propone en esta
ocasion seguir con el formato SINGEI para recuperacion de datos e implementar la siguiente tabla.

Tabla 19. Formato para recopilacién de informacién sector procesos industriales, 2 A3 VIDRIO

Dato

Valor

Unidades

Industria

Departamento

Observacion |

Masa del vidrio producido, toneladas
(Mg)

toneladas

Productores de Vidrio

Fuente: Proyecto 3CN/1IBA (SINGEI)

Las ceramicas incluyen la produccion de ladrillos y tejas, tuberias de arcilla vitrificada, productos
refractarios, productos de arcilla expandida, azulejos y ceramica para el piso, vajillas y ornamentos
ceramicos, sanitarios, ceramicas técnicas y abrasivos inorgdnicos. Las emisiones relacionadas con
los procesos de las ceramicas provienen de la calcinacion de los carbonatos contenidos en la arcilla,
asi como de la inclusion de aditivos. (IPCC, 2006) se propone en esta ocasion seguir con el formato
SINGEI para recuperacién de datos e implementar la siguiente tabla 10. Las emisiones de CO2 son
el resultado de la calcinacion de las materias primas (particularmente de la arcilla, de los esquistos,
de la piedra caliza, de la dolomita y de la witherita o carbonato de bario y de la piedra caliza como
fundentes).

Tabla 20. Formato para recopilacién de informacién sector procesos industriales, 2 A2 CERAMICA

Dato Valor | Unidades Industria Departamento | Observacion |
Arcilla toneladas | Productores de Ceramica |
Piedra Caliza toneladas | | | |
Dolomita toneladas | | | |
Carbonato toneladas | | | |
I | | |

Fuente: Proyecto 3CN/1IBA (SINGEI)
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4.2.5. Arreglos Institucionales (mecanismos y herramientas)
Las instituciones del gobierno, agencias de regulacién y control, instituciones adscritas, industrias y organismos relevantes son los principales
actores identificados, todas tienen un factor comun que son estructurar datos desglosados para la INDUSTRIA DE LOS MINERALES, en la ilustracién
5, los actores son el pilar de la captura de datos y responsables del manejo y gestidn de la informacién, cada actor tiene el rol de obtener datos
confiables, datos que se puedan verificar en cuanto a origen, forma, serie histérica de manera que los tomadores de decisién en este caso el MAE-
SCC pueda utilizar estas bases para mejorar los inventarios GEI.

Figura 17. Arreglos institucionales IPPU, Industria de los Minerales

( N\ ' “\ 'd 0\ s ~\ s
INVENTARIO ’ DISMINUYE DATOS 1
/

EXHAUSTIVO INCERTIDUMBRE TRANSPARENTES L CUMPLE MEJORAS J SERIE TEMPORAL
\ J N J N J \.

—

PROPUESTA CONSIDERA SISTEMA DE INFORMACION ADECUADO, MRV CALCINACION, sMRV FICEM-GHG Protocol, SINGEI, Factor de Emisién Cemento

+ B { *

|
=
<

MAE

INDUSTRIAS | o | MAE, EQUIPO

INEN INVENTARIOS
INECYC INEC

ARCOM B=M

S INEN Guumm) | CEMENTERAS | Gl

CEMENTERAS MPCEIP

MPCEIP SINGEI, INEN
INECYC

INDUSTRIAS BCE

Elaboracion: Proyecto ICAT
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4.2.6. Roles de los actores importantes
Cada actor desempefia un rol para el mecanismo o herramienta propuesta, estos roles tendrdn sus
dificultades, desafios y barreras que superar por lo que en el siguiente cuadro detalla estas

funciones.
Tabla 21. Roles de Actores
Institucién Mecanismo/herramientas Barreras y Desafios
MPCEIP, MERNNR, Un sistema de informacion apropiado | Obtener bases de datos con serie temporal
INDUSTRIAS permitira la recopilacién de | completas.
informaciéon acertada del sector

(categoria Industria de los Minerales:
CAL, VIDRIO, CERAMICA).

FICEM, INEN, CEMENTERAS,

Iniciativa FICEM-GHG Protocol retne
varios requerimientos para generar

Lograr metas a cumplirse estén

articuladas al NDC y su implementacion.

que

MPCEIP, SINGEI, INEN

industria realiza la medicién en el
proceso de calcinacién de los
porcentajes de clinker y aditivos,

MPCEIP . = ) . )
informacion confiable y plantea | Apoyar a laindustria cementera.
objetivos para mitigacién de CO2
MAE, CEMENTERAS, | MRV Cementeras donde cada | Implementar y replicar en todas las

cementeras del pais, se deberia generar
obligacion para generar un MRV

componentes en la elaboracion del
cemento, la definicién de unidades y
recopilacién es relevante

deben ser basados en tipos de
cemento
MAE, INDUSTRIAS, INEN, | FACTOR DE EMISION contiene datos | Obtener una serie temporal consistente en
INECYC, BCE de produccién de cemento y de | cuanto la informacion de algunos afios no es
’ importacién de clinker con sus | soélida.

MAE, EQUIPO INGEI, INEC

Herramienta STAT, debe crear la
capacidad para el manejo y comandos
de la herramienta

Obtener un plan de capacitacién en la
herramienta STAT

MINISTERIO DEL
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4.3.Sector Agricultura

4.3.1. Resultados Generales del Diagnéstico del Sector Agricultura

En el “Diagndstico de Brechas y Necesidades sobre Arreglos Institucionales, Procedimientos y
Metodologias para la Recoleccion y Manejo de Datos” que aportan al Desarrollo de los Inventarios
Nacionales de Gases Efecto Invernadero e Informes de Actualizacién se identifican varios resultados
en base a la evaluacién y analisis de la procedencia de datos e informacién, fuentes y repositorios
del sector agricultura para todas las categorias.

El andlisis fue realizado en 5 dimensiones determinando los siguientes hallazgos:

a. Cambios metodolégicos aplicados (IPCC 1996-2006)

Si bien en la actualizacién metodoldgica de las Directrices IPCC 2006, se consolida el sector AFOLU
como resultado de la unién del sector Agricultura con el sector UTCUTS, el presente analisis se
centrd en las categorias especificas del sector Agricultura al ser este reportado por el pais de manera
independiente

Se incluye subcategorias destinadas al analisis de aplicacion de urea y Otros fertilizantes, donde
estan incluyen:

e A. Fermentacién Entérica

B. Gestidn de Estiércol

C. Cultivos de Arroz

D. Suelos Agricolas

e 3 E.Quema Prescrita de Sabanas

e 3 F.Quema en el campo de Residuos Agricolas
e 3 G. Alcalinizacién

e 3 H. Aplicacién de Urea

e 3. Otros fertilizantes que contienen carbono
e 3)J. Otros.

La siguiente tabla muestra de manera esquemadtica los cambios, producto de la actualizacién
metodoldgica en las categorias del sector Agricultura.

Tabla 22. Cambios Metodoldgicos sector Agricultura

Sector Agricultura 1996. Sector Agricultura (IPCC 2006).

La metodologia se centré6 en actividades | Agrupa a las emisiones de los sectores de
asociadas con los sistemas agricolas | Agriculturay Uso de la tierra, cambio de uso de
gestionados y que son grandes fuentes | la tierra vy silvicultura (UTCUTS), en AFOLU,

adicional en lo que corresponde
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potencialmente de emisiones en un pais, que
incluyen:

4A. Emisiones de CH4 por fermentacion
entérica en ganado.

4B. Emisiones de CH4 y N20 del manejo del
estiércol.

4C. Emisiones de CH4 del cultivo de arroz.

4D. Suelos Agricolas

4E. Emisiones de CH4, N20O, CO, NOX de la
guema prescrita de sabanas (u otros tipos de

pastizales) y

4F. Quema en campos de residuos de cultivos.

especificamente al sector de agricultura se
incluye subcategorias destinadas al analisis de
aplicacion de urea y Otros fertilizantes, donde
las categorias necesarias de informacion son:

3 A. Fermentacién Entérica

3 B. Gestidn de Estiércol

3 C. Cultivos de Arroz

3 D. Suelos Agricolas

3 E. Quema Prescrita de Sabanas

3 F. Quema en el campo de Residuos Agricolas
3 G. Alcalinizacién

3 H. Aplicacion de Urea

3 I. Otros fertilizantes que contienen carbono

3 J. Otros.

Elaboracion: ICAT Ecuador

Se identifican como categorias principales las indicadas por el INGEI 2014 (Versién Preliminar),
dénde para este sector las categorias de Fermentacidn Entérica, Suelos Agricolas y cultivo de Arroz
representan las que mayor aporte se ha identificado. Las cuales deberan contener los esfuerzos mas
significativos a fin de mejorar la calidad de datos e informacién que estos requieren.

b. Andlisis de actores y roles institucionales

Los siguientes actores son identificados como relevantes producto del analisis, tanto los que
actualmente son proveedores de informacion y otros que se identifican como potencial generador

de datos e informacion relevante.

Tabla 23. Roles y responsabilidades de actores sector Agricultura.

Organizacién

Rol/responsabilidad

Ministerio de Agricultura (MAG)

Ente rector de informacion Agricola a nivel

nacional a través de la organizacion interna:

- Direccién de Datos Multisectoriales;
CGINA

- Sistema de Informacién Publica
Agropecuaria
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- Subsecretaria de Produccién Agricola

- Coordinacion de Planificacion®

Registro de informacidn de fertilizantes usados
en agricultura; superficie de siembra y cosecha
de cultivos varios principalmente gramineas
como arroz, trigo, maiz, cebada y otras
gestionadas por proyectos o entidades
adscritas (AGROCALIDAD, GCl)

Agencia de Regulacidn y Control Fito y Adscrita al Ministerio de Agricultura vy
Zoosanitario (Agrocalidad) Ganaderia, mantiene el registro nacional de
Cabezas de ganado vacunadas (control de
fiebre aftosa)®

Proyecto Ganaderia Climaticamente Proyecto que cuenta con un sistema de
Inteligente (GCl) monitoreo y evaluacion mensual, el cual se
desarrolla a nivel nacional y provincial de
zonificacién ganadera, riesgo y mitigacion al
cambio climatico y politicas locales.®

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos Organo rector de la estadistica nacional y el
(INEC) encargado de generar las estadisticas oficiales
del Ecuador para la toma de decisiones en la
politica publica. Aplicacion y registro de
encuesta de Superficie y Produccién
Agropecuaria ESPAC’

Banco Central del Ecuador Generacion y reporte de estadisticas de sintesis
nacionales macroeconémicas. Registro de
importaciones de fertilizantes a través de la
Secretaria de Aduanas SENAE.

Asociaciones Productoras de Cal y empresas Brindar la informacion de produccién de cal.

privadas productoras de cal.

Instituto Nacional de Investigaciones Es la entidad oficial del Ecuador que realiza

Agropecuarias INIAP actividades de investigaciones agropecuarias

SENAGUA Registro de Areas cultivadas con sistemas de
riego

Consorcio De Gobiernos Auténomos Registro de la gestion de los gobiernos locales

Provinciales Del Ecuador (CONGOPE) para aportar al desarrollo territorial local
incluido temas agropecuarios.

Consejo Nacional De Gobiernos Parroquiales Informacién a nivel parroquial de dreas

Rurales Del Ecuador (CONAGOPARE) forestales y cultivadas.

Elaboracion: ICAT Ecuador 2020

4 https://www.agricultura.gob.ec/

> http://www.agrocalidad.gob.ec/

6 http://www.ganaderiaclimaticamenteinteligente.com/
7 Anexo 6

MINISTERIO DEL 51
AMBIENTE Y AGUA




|ICAT

INIT
Climate Action
Transparency

ATIVE FOR

UNEP DTU
PARTNERSHIP

c. Detalle técnico y brechas de los datos e informacién los cuales son suministrados al Grupo
de Trabajo de Inventarios Nacionales (GTI).

Los hallazgos consideran el plan de mejoras del INGEI 2012 (TCN, 2017), los avances realizados del
INGEI 2014 y el mapeo e investigacidén de actores y resultados diagndsticos de ICAT.

La siguiente tabla detalla la fuente de datos e informacion que actualmente es utilizada en el
desarrollo de la categoria del INGEI, procedencia, brecha y periodicidad de los datos e informacion
para el sector Agricultura en todas las categorias.

Tabla 24. Diagndstico de Datos e Informacidn Sector Agricultura.

Cat Informacion éQué se mide? | Brechas de datos con éQuién é¢Como se mide? éCuando
IPCC necesaria relacion al IPCC mide? se mide/
IPCC registra?
3A1 Hato Cabezas de Serie de tiempo INECy MAG | Encuestas y registro Anual
Fermentacién ganadero ganado por incompleta, nimero de de vacunacioén por
entérica tipo y provincia | cabezas diferente en las fiebre aftosa
dos fuentes, relevante en
el célculo de emisiones
derivadas de la
fermentacion entérica
Variables Peso, No hay una serie histérica, | Proyecto Encuestas de 1 vez por
caracteristica | digestibilidad, existe un solo dato de GCl, MAG seguimiento cuatrimes
sde produccién de linea base a nivel nacional tre
produccién leche etc.
ganadera
bovina
3C Fuentes Cultivos Superficie El valor es estimado y hay | INECy MAG | Encuestas y analisis Anual
agregadasy fijadoresy no | cosechada de demasiada incertidumbre, geoespacial
fuentes de fijadores de ciertos cultivos | las fuentes presentan respectivamente
emisién no CO2 | nitrégeno valores diferentes, no hay
de la tierra serie de datos periddicos
3C4 Emisiones
directas de N,O
de suelos
gestionados
3C3 Aplicacion Volumen de Toneladas de Hay mucha incertidumbre | BCE, INECy Registros de Anual
de Urea fertilizantes fertilizantes ya que no existen datos MAG importacion,
incluida la usados en de uso encuestas y Registros
urea agricultura Agrocalidad
respectivamente
3C Fuentes Aplicacion de | Toneladas de Hay mucha incertidumbre | Empresa Registros de ventas, Anual
agregadasy calen cal usadas en ya que no existen datos privada 'y clientes
fuentes de agricultura agricultura de uso aso.
emision no CO2 productores
de la tierra 3D2 de cal
Otros
3C Fuentes Factores de Area cultivada No estan desagregadas INEC, MAG, Encuestas, imagenes | Anual
agregadasy produccién de arroz por INIAP satelitales,
fuentes de de arroz investigacion
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emision no CO2 periodo y

de la tierra ecosistema

3C7 Cultivos de

arroz

3 A2 Gestién de | Emisiones Mide el CH4 y Inconsistencia en el Proyecto Encuestas de 1 vez por

estiércol directas porla | el N20 numero de hato, falta de GCl, MAG, seguimiento cuatrimes
gestiéon de serie histdrica Agrocalidad tre
estiércol

Elaboracion: ICAT Ecuador 2020.

En lo que respecta a la verificacidn de la informacidn, esta se la desarrolla a través del grupo de
Inventarios, en contraste con fuentes de informacién segun el siguiente detalle:

Tabla 25. Verificacidn de datos e informacidn sector Agricultura.

éQué informacion se éQuién verifica? ¢Como se verifica? éCuando se verifica?
verifica?
Volumen de fertilizantes Especialista Sectorial GTI | Contrastado con fuentes Antes del célculo de
BCE, SENAE, UNA, INEC emisiones
Variables de produccién de Especialista Sectorial GTI | Integrando criterios de Antes del célculo de
arroz INIAP, MAG, emisiones
Investigacion secundaria
Datos cabezas de ganado Especialista Sectorial GTI | Entrevistas con CONAVE, Antes del célculo de
avicola, bufalos, Asociaciones de emisiones
camélidos ganaderos, investigacion
secundaria
Tendencias histdricas de Especialista Sectorial GTI | Procesamiento estadistico Antes del célculo de
ganado, cultivos, comparativo, analisis de emisiones
produccién de cal correlacién variables
sustitutas, sustitucion de
tasas de variacion.

Nota: para el caso de la informacion correspondiente al uso de cal y urea, esta no se ha encontrado
sistemas o medios de verificacidon y registro. La informacién es cuantificada mediante métodos
cualitativos de los productores locales de cal.

Elaboracion: ICAT Ecuador.

Hallazgos y resultados en este sector
Se encuentran las siguientes barreras en la disponibilidad de informacidon necesaria

Fermentacion entérica 3A1 y Manejo del estiércol 3A2

e Series de tiempo distorsionadas debido a cambios de metodologias en el levantamiento y
proyeccion de informacion (ESPAC).

e Series de tiempo divergentes al comparar entre fuentes nacionales (INEC y MAG).

e Falta de desagregacion en cuanto al tipos de ganado (leche y carne), particularmente en el
Registro de vacunacién por fiebre aftosa (MAG).

e Actualizacion del calculo del factor de emisidn para la estimacién bajo el Nivel 2 para ganado
bovino (MAG-MAE).
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Cultivo de arroz 3C7
e No hay desagregaciéon de datos de acuerdo con tipos de agroecosistemas arroceros,
regimenes hidricos, o condiciones como el tipo de suelo y variedades cultivadas (MAG).

Suelos Agricolas 3C4-3C5

e Valores estimados del % de fertilizantes sintéticos del total importado, no se discrimina el
uso agricola del total del producto importado (BCE - SENAE).

e Valores estimados de porcentaje (%) de abonos organico de estiércol animal, residuos
agricolas, suelos pastoreados; y excretas (MAG).

» Fertilizacion de Urea 3 C3
e No existe un indicador de volumen neto de urea aplicado a los a suelos agricolas (INEC).

e Disponibilidad de Herramientas de Reporte y Vinculacidn Institucional

Dentro del Ministerio de Agricultura y Ganaderia existen sistemas de compilacién de informacién
ya establecidos para articular lo que se genera por diferentes instancias como Agrocalidad y el
programa de fiebre aftosa, tanto el Ministerio de Agricultura y Ganaderia como sus entidades
adscritas cuentan con unidades especializadas para el manejo de la informacién y el tratamiento de
la estadistica y los procesos estdn claros en funcién de que dicha informacién sea homologada.

Existen sistemas de compilacion de informacién ya establecidos en el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia para articular lo que se genera por diferentes instancias como Agrocalidad y el programa
de fiebre aftosa, por ejemplo, sistemas como SAF (Sistema de Administracidén Forestal), CGINA son
parte de una estructura ya definida de transferencia de informacion que incluye también el SUIA
como parte integrante del sistema nacional. La integracién complementaria se daria bajo directrices
del SAF que los sistemas forestales por ejemplo tendrian que acatar bajo una modalidad de consumo
de servicios.

e Sistema de Verificacion

El sistema de verificacion y control de calidad de los datos se los lleva mediante el GTI (Sector
Agricultura) se propone un nivel de verificacién en la generacién de informacion y reporte. Mediante
sistemas de MRV por acciones de mitigacion hay evidencias de metodologia MAAE para reportar
apropiadamente reduccion de emisiones que deberan ir en linea con los INGEI y NDC.

e Formatos SINGE! de levantamiento de informacion

A fin de lograr la sistematizacién de la recopilacién de informacién y datos de los proveedores de
los inventarios, el proyecto SINGEI ha desarrollado las plantillas de levantamiento de datos de
actividad, en los cuales se ha identificado que se deba incluir un apartado de descripcién de la
metodologia aplicada en la recolecciéon de los datos reportados, asi como actualizaciones,
novedades o iniciativas que estén afectando a la calidad y continuidad de los datos reportados.
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Las brechas y oportunidades identificadas en la gestién de datos e informacién se alinean a las
mejoras planificadas de los inventarios 2010, 2012 y 2014 para el sector Agricultura, a fin de
desarrollar las metodologias que faciliten su implementacién.

Las mejoras identificadas, se las puede categorizar entre las que se han desarrollados mecanismos
de cumplimiento y por otro lado otras que no se han iniciado su implementacién, en ambos casos
se identifican mas adelante posibilidades de mejora continua:

Plan de mejoras implementadas

Implementacidén y oportunidades

e Mejoramiento de la coordinacién y
gestion entre las entidades
gubernamentales que poseen/generan
datos estadisticos de actividad para el
sector, con el fin de mantener la
consistencia entre las bases de datos
nacionales.

Arreglos institucionales a largo plazo con las
instituciones proveedoras de informacién, ya
que actualmente se establecieron acuerdos
mediante generacién de oficios.

e Levantamiento de informacién
anualizada sobre la poblacion de
camélidos sudamericanos y bufalos
existentes en el Ecuador.

Mejora no implementada, con oportunidad de
incluir la desagregacion en el levantamiento de
informacién sectorial por parte de MAG vy
ESPAC INEC.

e Mejoramiento de la informacion
nacional asociada al consumo de
fertilizantes sintéticos nitrogenados.

No se ha implementado, para lo cual se
encuentra pertinente la incorporacion de
indicadores de volumenes netos aplicados a
suelos agricolas en encuesta ESPAC INEC

e Se plantea realizar a mediano plazo un
mejor ajuste en relacion con
temperaturas promedio consideradas
para el cdlculo en funcién de la
actualizacion del promedio anual
considerando las diferentes épocas por
cada afio. Emisiones Directas de N20
por Gestién de Estiércol

En el dltimo inventario (2014) se tomd en
consideracion la region climatica identificada
para Ecuador: frio, templado y cdlido tomando
en consideracidon especificaciones del IPCC
2006; para la temperatura se ha tomado los
promedios de las ciudades en la misma
provincia, no existe informacion continua.

e Dado que la categoria de Fermentacion
entérica en el ganado doméstico es
considerada como principal, se
recomienda, para futuros inventarios,
precisar la informacion del ganado
vacuno, bufalos y ovejas como
subcategorias potencialmente
significativas.

De manera especifica es necesario el desarrollo
de afinamiento del dato y desagregacién por
tipo de ganado. En la Tabla 30 se muestra las
propuestas de mejora para la categoria 3 Al
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e Se debe centrar los esfuerzos en la | Se identifican oportunidades en la precision de
subcategoria ganado vacuno para |los datos de actividad disponibles y Ia
mejorar las estimaciones y aplicar el | institucionalizacidn de parametros empleados
método de Nivel 2. en el cdlculo del factor de emision

e La categoria Cultivo de arroz es
considerada principal, por lo que se | Existe oportunidad en desagregacion de datos
deberia aplicar la metodologia IPCC | de acuerdo con tipos de agroecosistemas
con el maximo grado de desglose | arroceros, regimenes hidricos, o condiciones
posible para futuros inventarios, | como el tipo de suelo y variedades cultivadas
ademds de incorporar el mayor | (MAG).
numero posible de caracteristicas que
influyen en las emisiones y establecer
factores de emisién especificos del
pais.

Fuente: Proyecto 4CN/2IBA.

d. Arreglos institucionales actuales y flujo de la informacidn.

Para el sector Agricultura, se consideran en el andlisis a las organizaciones que aportan con
informacién de registros nacionales y estadisticas sectoriales, en funcién de esto corresponde la
linea base de flujo actual de datos e informacidn institucional. Para este sector, se tiene el flujo de
informacién a través de las organizaciones gubernamentales mismas que a través de proyectos
recopilan y gestionan la informacion.

Actualmente para la generacidn de los INGEI sectoriales, se establecieron acuerdos institucionales
mediante generacion de oficios para el levantamiento y consolidacién de datos. (MAE, 2019),
adicional se ha identificado posibilidades de mejora en el desarrollo actual del procedimiento de
recopilacién de informacidn, esto a través de consultas especificas y retroalimentaciones de los
talleres realizados.

Entre las conclusiones mds importantes del taller diagnéstico se tiene:

e la elaboracion de un convenio de cooperacion especifica entre
el MAAE y el MAG para desarrollar el intercambio de informacién y seguimiento del proceso
de construccién del inventario de una manera mas cercana y cooperativa, formalizando asi
acuerdos de fortalecimiento concreto al INGEl y a largo plazo.

e Alinterior del Ministerio de Agricultura y Ganaderia y Entidades adscritas (Agrocalidad) se
debe concretar la articulacién efectiva de los sistemas informaticos previa construccion de
la estructura interinstitucional con el MAAE. Sistemas como el SAF (Sistema de
Administracion Forestal), CGINA son parte de una estructura ya definida de transferencia de
informacidn que incluye también el SUIA como parte integrante del sistema nacional. La
integracién se deberd dar bajo directrices del SAF.
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e Definir la metodologia de registro de datos de actividad en conjunto con el INEC y su
incorporacién en el desarrollo de la encuesta ESPAC.

Se debe dar seguimiento y continuidad a los proyectos ejecutados, en lo que se ha conseguido una
recopilacién de datos e informacion, se encuentra pertinente la institucionalizacién del proceso
seguido en los proyectos especificos tal como GCI.

e. Fortalecimiento de capacidades, reglamentacion técnica e institucional.

Se ha identificado las siguientes necesidades en las brechas de capacidades del talento humano que
aporta al levantamiento y recopilacion de datos en el sector:

- Fortalecimiento de las capacidades en las categorias del sector Agricultura, Directrices IPCC
2006, niveles aplicados en el cdlculo de emisiones sectoriales y desagregacién de
informacidn necesaria, a fin de que el MAG incorpore e institucionalice el proceso técnicoy
necesidad de informacién.

- Funcionamiento y alcances del SINGEI, uso de formatos de levantamiento de informacion
para poder aportar al proceso, el MAG requiere entender el flujo de la informacion
completo para poder aportar mejor.

- Los puntos focales deben ser instruidos en el proceso para agilitar sus compromisos y accion
efectiva sobre los detalles y caracteristicas de la informacion requerida.

- Sistemas estadisticos de analisis de datos cuantitativos para la gestién de bases de datos
nacionales, obtenidas a través de censos y encuestas desarrolladas por INEC.

4.3.2. Analisis metodoldgico y procedimental de recolecciéon y gestion de datos

Para el caso metodoldgico seguido en el sector Agricultura, este incluye las emisiones de CH4, N20
y CO2, tanto de las actividades de la cria de ganado, cultivos y las emisiones provenientes de los
fertilizantes como mecanismos de fertilizacion de suelos. Este sector abarca las siguientes categorias
gue corresponden a tierras de cultivo (Cap. 5), Emisiones resultantes de la gestion de ganado y
estiércol (Cap.10), y Emisiones de N20 de los suelos gestionados y emisiones de CO2 derivadas de
la aplicacion de cal y urea (Cap. 11), presente en el Volumen 5 sector AFOLU en las directrices 2006
del IPCC.

La siguiente tabla muestra las categorias en las que se desarrollardn las propuestas metodoldgicas
y procedimentales a fin de poder sistematizar y aportar al MRV local.
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Tabla 26. Categorias Sector Agricultura
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CATEGORIA

3A1 Ganado doméstico: Fermentacion entérica

3A2 Ganado doméstico: Manejo de estiércol

3C7 Cultivo de arroz: Arrozales anegados
3C4-3C5 Suelos agricolas
3C2 Emisiones anuales de CO2-C de Encalado

0 -z

3C3 Fertilizacion con urea

Fuente: Proyecto 4CN/2IBA, basado en IPCC 2006

Los datos de actividad utilizados en el calculo de los inventarios, y en especifico del INGEI 2014,
responden a la informacién disponible en los proveedores de informacion (Ver Anexo 2 Analisis de
actores) segun la informacidn presente en la siguiente tabla 27:

Tabla 27. Datos relacionados por categoria

Categorias de analisis separado para el Principales Datos de Actividad Relacionados
sector Agricultura
Emisiones de CH4 por fermentacién # de cabezas de ganado
entérica en el ganado doméstico

Emisiones del manejo de estiércol # de cabezas de ganado

Sl Bl S e el e nee s nen o Volumen de uso de cal en agricultura en toneladas

Encalado

Fertilizacion de urea: Emisiones anuales Volumen de uso de urea en agricultura en

de CO2 toneladas

N20 Emisiones Directas e Indirectas de Superficie cosechada por cultivos fijadores de

Suelos Agricolas nitrégeno, produccion y cantidad de fertilizante
aplicado a los suelos

Emisiones de CHas de la produccién de Superficie cosechada de arroz

arroz

Fuente: Proyecto 4CN/2IBA, basado en IPCC 2006

Consecuentemente las fuentes principales de la informacidn necesaria se detallan como
organizaciones que vienen aportando y participando de la elaboracién de los Inventarios nacionales
en este sector. (Proyecto 4CN/2IBA)

En el caso de la informacién estadistica utilizada por el grupo de trabajo, esta corresponde a la
Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria continua ESPAC, misma que es la principal fuente
de informacion oficial sobre el sector agropecuario, con un marco de muestreo adoptado de
acuerdo con las recomendaciones de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura (FAO, por sus siglas en inglés). En esta Encuesta se difunde informacién relacionada a
la superficie plantada y cosechada de 52 productos agricolas especificos, informacion sobre
ganados, aves y empleo del sector agropecuario. (INEC 2020), El Anexo 6, muestra la metodologia
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de muestreo y levantamiento de informacidn que se lleva a cabo para la generacién de informacion
confiable nacional.

Estas estadisticas son desarrolladas de manera periddica anualmente segun el detalle de fechas que
se indica en la Tabla 28, al estar expuesta a cambios de disefio de muestreo y sondeos se identifica
la necesidad de contar con un proceso de actualizacién y reporte de novedades dentro del
formulario SINGEI que resulten en cambios significativos de la informacién solicitada, ya que para la
informacién desarrollada en afio 2014, el INEC informa la produccién de un error de estimacion en
la publicaciéon de la Encuesta (ESPAC) esto a efectos de la actualizacion metodoldgica (Ver Anexo 6,
Metodologia de operacidon estadistica ESPAC)

Los periodos de referencia establecidos para la ESPAC son: 1 de enero al 31 de diciembre, 1 de enero
al dia de la entrevista, 1 de Julio al 30 de septiembre, semana anterior al dia de la entrevista, dia de
la entrevista, 7 dias anteriores al dia de la entrevista, el dia anterior al dia de la entrevista, 1 de
enero al 31 de diciembre.

Estos periodos se consideran al existir productos agricolas estacionales (especialmente cultivos
transitorios), y debido a que la ESPAC se realiza durante el Gltimo trimestre de cada afio, estos
productos agricolas pueden presentar una baja representatividad y los datos respectivos deben ser
manejados con precaucién. (INEC 2019)

Tabla 28. Periodicidad de levantamiento de datos ESPAC

Fase Tiempo de duracién Periodo de duracion

Inicio Fin
Planificacién 4 15 de enero 19 de enero
Disefio y construccién | 158 05 de marzo 13 de marzo
de la ESPAC
Recoleccidn datos 186 21 de mayo 29 de noviembre
Procesamiento y | 94 24 de septiembre 28 de diciembre
analisis
Difusion 86 19 de marzo 15 de junio
Evaluacién 48 15 de marzo 3 de mayo

Fuente: INEC ESPAC 2018

Estas fechas deberdn ser tomadas en cuenta para disponer de los datos de afios que se esté
calculando y en si para efectos de la sistematizacion en elaboracion de Inventarios posteriores y
aporte al desarrollo del MRV.

Por consiguiente el disefio de la propuesta considera a partir de esta linea base de informacion
levantada, las posibles mejoras en el corto, mediano y largo plazo tomando en cuenta los
requerimientos de reportes nacionales, NDC y sistema MRV que tendran que interrelacionar estas
acciones con los cdlculos INGEI, en ese sentido el desarrollo y aplicacidn de cada uno de los métodos
de mejora conlleva un esfuerzo de capacidades e inversion de presupuesto, continuidad de
proyectos actualmente desarrollados y validacion de los actores.
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4.3.3. Situacion INGEI 2014

Para el desarrollo de la mayoria de las categorias del sector agricultura se aplicé la metodologia de
nivel 1 segun las directrices IPCC 2006, para el caso de fermentacion entérica en relacién con la
subcategoria mas importante que es ganado bovino, fue aplicado un nivel 2 basado en factores de
emisién propios calculados para el pais, la siguiente tabla expone los niveles de calculo seguido en
cada una de las categorias. (Proyecto 4CN/2BUR)

Tabla 29. Nivel de estimacion de emisiones

Emisiones de CHa por fermentacién entérica en CHa TIERII CS bovinos
el ganado doméstico (ganado D Otro
Bovino) ganado
Emisiones de CH4 del manejo de estiércol CHs TIER I D
N20 Emisiones directas de la gestion de N20 TIER | D
estiércol
N20 Emisiones indirectas de la gestién de N20 TIER | D
estiércol
Encalado: Emisiones anuales de CO2-C de CO2 TIER | D
Encalado
Fertilizacién de urea: Emisiones anuales de CO2 CO2 TIER | D
N2O Emisiones Directas de Suelos Agricolas N2O TIER | D
N20 Emisiones Indirectas de Suelos Agricolas N20 TIER | D
Emisiones de CH4 de la produccién de arroz CHs TIER | D
Quema prescrita de sabanas CO2 NO NO
Otros CO2 NO NO

CS = Pais especifico; D = Por defecto
Fuente: (Proyecto 4CN/2BUR)

Este sector representa el 21% del total de emisiones calculadas en el Inventario 2014 (Version
preliminar), mismo que a partir del inventario de 1996, y posteriores 5 evaluados ha tenido una
variacién del 1% en promedio anual en Metano y éxido Nitroso; y un 17% en Diéxido de Carbono
como resultado de la importacion de urea que ha crecido en los ultimos afios, es por ello que se
encuentra importante la identificacion de fuentes de correlacién y afinacién de datos de fertilizantes
y cal aplicados en el sector agricola.

4.3.4. Propuesta Metodoldgica y procedimental

La propuesta busca sistematizar modificaciones de informacién y cambios metodolégicos en la
recopilacién de la informacidn, esto con el objetivo de poder disponer de manera continua los datos
necesarios para la elaboracién del inventario para este sector, si bien los desarrollos se han apegado
a la actualizacién de las directrices IPCC 2006, las propuestas identificadas a nivel técnico apuntalan
a que las organizaciones que gestionan y entregan la informacién estén alineadas a las condiciones
requirentes y puedan en este sentido continuar con el reporte necesario en funcion de mejoras en
temporalidades de corto, mediano y largo plazo.
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4.3.5. Descripcion de las categorias

Como se habia indicado, las categorias del Sector Agricultura que son reportadas por el pais en los
Inventarios Nacionales corresponden a las indicadas a continuacién con cada abordaje de datos
necesarios en cada una de estas:

3A 1 Fermentacion Entérica

Dependiente de los datos de la cantidad de ganado presente a nivel nacional, en el levantamiento
de informacidn a través de la ESPAC y GCl, metodolégicamente se debe identificar las especies que
formardn parte de los calculos, a través de la especificacion de la desagregacién necesaria y la de
precision de la misma.

Segun el proyecto GCl la metodologia de calculo de Nivel 2, debera tener la capacidad de proveer
una cuantificacion mds exacta de la produccidn de metano entérico al caracterizar la composicidn
de la dieta, productividad y manejo de los sistemas ganaderos; informacién que a su vez debe
emplearse para mejorar la calidad de las estimaciones de metano y éxido nitroso provenientes de
los sistemas de manejo del estiércol (IPCC, 2006) por lo cual se genera un libro de campo con esta
informacién clave que deberd estar articulada a la propuesta procedimental para homologar
variables.

3A 2 Manejo de Estiércol

Para esta categoria se presentan tres niveles para estimar las emisiones de CH4 del estiércol del
ganado. Al ser necesario el nUmero de cabezas de ganado como dato de actividad, esta informacién
debe estar alineada a la categoria 3 A1 Fermentacién Entérica.

Para el caso del Inventario 2014 se dispone de la informacién disponible en la ESPAC INEC,
especificamente el nimero de animales, incluido las aves que no fueron considerados para la
categoria anterior. Segun esta informacion disponible, se ha aplicado el nivel 1, al ser un método
simplificado para estimar las emisiones que sélo requiere los datos de la poblacién de ganado por
especie/categoria animal y del clima de la regién o la temperatura.

3C 7 Cultivo de arroz: Arrozales anegados

En este caso, la metodologia sefiala la cuantificacion del metano que se produce a partir de la
descomposicién anaerdbica del material organico en los arrozales inundados, que se libera al
ambiente, se proponen dos niveles de calculo segln las condiciones y calidad de datos disponibles,
asi como la prioridad de la categoria analizada. El Inventario 2014 hace referencia a la variabilidad
de los datos disponibles para la presente categoria, donde se debera dar un mayor seguimiento a
las variables que estarian afectando a estos datos por medio de los censos de areas cultivadas e
inundadas, desarrollados por el INEC.

3C 4- 3C5 Suelos Agricolas

Esta categoria dispone de dos subcategorias tanto de fuentes directas e indirectas, en el caso del
desarrollo del Inventario 2014, se ha aplicado el nivel 1 en ambas subcategorias que comprenden:
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e Emisiones directas de N20 de los suelos agricolas (3C4)
Los datos de actividad requeridos para el calculo comprenden fuentes antropogénicas de dxido
nitroso en suelos agricolas como nitrégeno en fertilizantes sintéticos, nitrégeno en
estiércol animal, compost y otros, ademas de nitrogeno en residuos agricolas

e Emisiones indirectas de N20 de los suelos agricolas (3C5)
Se considera los procesos de generacion de éxido nitroso, provenientes de la volatilizacidon por un
lado de lixiviacién y escurrimiento por el otro de fertilizantes de nitrégeno y abonos organicos sobre
suelo agricolas.

3C 2 Emisiones Anuales de CO2 de encalado

Para la estimacion de las emisiones resultantes del encalado de suelo agricolas se aplicé el nivel 1
de la categoria, esto ya que los datos son obtenidos por medio de estimaciones de produccién local
y por otro lado las importaciones de cal dolomitica que se destinaria a las aplicaciones agricolas.

3C 3 Aplicacién de Urea

El agregado de urea a los suelos durante la fertilizacidn conduce a una pérdida de CO2 que se fija en
el proceso de produccidn industrial, el bicarbonato que se forma se convierte en CO2 y agua. Esta
categoria de fuente se incluye porque la absorcién de CO2 de la atmédsfera durante la fabricacién de
urea se estima en sector de procesos industriales y uso de productos (IPCC 2006) para el caso del
Ecuador los datos disponibles en el calculo de esta categoria corresponden a las importaciones
totales de este material, mismo que no se produce en el pais.

Segun el desarrollo del Inventario 2014, la tendencia de esta fuente ha sido incremental y ha sufrido
variaciones explicadas; es el caso de los valores del 2012, donde la reduccidn poco significativa se
explica por el decrecimiento de cantidades en a la importacidon de este producto. Este flujo de
informacién puede ser sistematizada para el desarrollo de posteriores inventarios.

4.3.6. Propuesta de metodologias, procedimientos y arreglos institucionales mdas apropiados
para la recopilacién y gestion de datos

Las propuestas de mejoras se apegan a la continuidad de los procesos de levantamiento de datos e
informacién que se vienen desarrollando por parte del Grupo de Trabajo de Inventarios en el sector
Agricultura especificamente; asi también toma en consideracion las necesidades a mediano y largo
plazo de la sistematizacidon de la recoleccién de datos mediante la aplicacién de formularios y
plantillas que puedan ser puestos en conocimiento de los actores representativos.

En la siguiente tabla se exponen para cada una de las categorias las propuestas en la temporalidad
de corto, mediano y largo plazo con sus respectivas instituciones involucradas y brecha a ser
impactada.
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Tabla 30. Propuesta metodoldgica y de procedimientos de recoleccidn y gestion de datos para el sector agricultura

INITIATIVE FOR
Climate Action
Transparency

UNEP DTU
PARTNERSHIP

Categoria IPCC Informacion necesaria Corto plazo Mediano Largo plazo Instituciones Barrera de datos a Desafios y limitantes
IPCC (Proceso sistematico de involucradas solventar
informacidn vinculado al
SINGEI)
3A1 e Poblacion anual de Ajuste de la serie e Acuerdo para el uso e Unificacion de e Instituto Nacional e Series de tiempo e Tiempo de
Fermentacién ganado a nivel histérica sobre la las series historicas categorias y series de Estadisticas y distorsionadas debido a implementacion de
entérica nacional ( Nivel 2) poblacién de ganado ajustadas en los histéricas MAG-INEC en Censos (INEC) — cambios de proyectos que
en base a datos del procesos de el registro estadistico Encuesta de metodologias en el registran informacién.
3A2 Programa de construccién de nacional. Produccidn Agricola levantamiento y
Gestion de vacunacion contra la inventarios de INGEl y Continua (ESPAC). proyeccion de
estiércol fiebre aftosa y peste otros estrechamente informacion (ESPAC).
porcina clasica, del vinculados como e Oficializacion de
MAG desarrollar una NAMA, NDCy MRV. Numero de cabezas fuentes de datos del
serie. e Ministerio de total de ganado MAG como un insumo
Agriculturay divergente al comparar para el analisis de
Actualizacion del Ganaderia (MAG). entre distintas fuentes contraste de datos y
formulario para el (INEC y Registro de mejora estadistica.
levantamiento de vacunacion por fiebre
informacion que aftosa del MAG).
incluye un apartado
para el registro de e FAO - Proyecto Series de tiempo sin e Dar continuidad al
cambios Ganaderia desagregacion por tipo proceso de
metodoldgicos Climaticamente de ganado de leche y levantamiento,
Inteligente carne en el registro de sistematizaciéon y
e Variables de Institucionalizaciéon de | e Levantamiento de e Desarrollo de los (variables detalle vacunacion por fiebre analisis de
productividad los parametros datos con la modulos de registro de para el célculo de aftosa del MAG. informacion realizado
animal, ingestay empleados en el incorporacion de informacion para los factor de emision por el proyecto GCl,
produccion calculo del factor de parametros de actores publicos y propio — ganado Actualizacion del célculo mediante la
ganadera bovina. emisién para su ingesta por cada privados. bovino). del factor de emisién designacion via
actualizacion subcategoria de para la estimacién bajo Acuerdo Ministerial, o
permanente y mejora ganado en la plantilla el Nivel 2 (MAG-MAE). la institucionalizacién.
continua. de levantamiento de
informacion.
3A2 e Pardmetros sobre Mejoramiento de la | e Instituto Nacional Poco apoyo e interés por | e Sistematizary
Gestion de gestion de estiércol obtencién de datos de Investigacion generar esta consolidar la
estiércol referentes a sistemas de Agropecuaria informacion. informacion que se
gestion de estiércol a (INIAP). obtienen en distintas
nivel nacional. fuentes.
e FAO-Proyecto
Ganaderia
Climaticamente
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Inteligente (ganado
bovino).

Academia,
Universidades,
Sector Privado.

3C7
Cultivo de arroz

e Superficie cultivada
por
agroecosistemas
arroceros y
regimenes hidricos.

e Inclusion de la

desagregacion de la
superficie anual de
cosecha de arroz en el
formulario plantilla de
levantamiento de
informacion.

Contrastar la
informacion con la
Incorporacion de
registros de
monitoreo segun
informacion espacial
(MAG).

e Levantamiento de
variables sobre
caracteristicas del
cultivo (el tipo de
suelo y variedades
utilizadas y abono y
fertilizantes
aplicados) (MAG).

e |Institucionalizar el
levantamiento de
variables sobre
caracteristicas del
cultivo (el tipo de suelo
y variedades utilizadas y
abono y fertilizantes
aplicados) (MAG).

Ministerio de
Agriculturay
Ganaderia (MAG-
Subsecretaria de
Produccion
Agricola).

Instituto Nacional
de Investigaciones
Agropecuarias
(INIAP).

Academia,
Universidades,
Sector Privado.

e No hay desagregacion

de datos de acuerdo
con tipos de
agroecosistemas
arroceros, regimenes
hidricos, o condiciones
como el tipo de sueloy
variedades cultivadas
(MAG).

e Unificacién de

criterios en varias
instituciones que
manejan
procedimientos
metodoldgicos de
recopilacién de
informacion
diferentes.

Validaciéon de una
desagregacion comun
para todos los
sondeos y censos
realizados.

Llegar a consensos de
homologacién de
conceptos sobre
agroecosistemas y
periodos de cultivo.
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Transparency
3C4-3C5 Suelos | e Cantidad de e Revisiény e Desarrollar e e Incorporacion de e Ministerio de e Valores estimados del % | e Demoraen la
Agricolas fertilizantes homologacién de incorporar en el variables en CNA 'y Agriculturay de fertilizantes Incorporacién y
sintéticos conceptos y analisis del dato ESPAC de abono Ganaderia (MAG) sintéticos del total validacién estadistica
Emisiones nitrogenados, pardmetros de ESPAC sobre uso de orgdnico, fertilizantes importado, no se por parte de INECy
directas de nitrégeno en tipologia de fertilizantes por sintéticos, residuos Instituto Nacional discrimina el uso MAG.
N20 de los estiércol animal, fertilizantes orgdnicos cultivo (bajo analisis agricolas y suelos de Estadisticas y agricola del total del
suelos agricolas compost y otros, a ser censados en la de definiciones y pastoreados (excretas). Censos (INEC) — producto importado e Fortalecimiento de
(3c4) ademas de ESPAC (INEC) contenido de Encuesta de (alta incertidumbre). capacidades en
nitrégeno en nitrégeno especifico). Produccidn Agricola criterios, conceptos e
Emisiones residuos agricolas Continua (ESPAC). e Valores estimados de % informacién
indirectas de (85% de las e Argumentacion de abonos orgénico de requerida para IPCC.
N20 de los emisiones de la cualitativa del analisis MAG - CGINA estiércol animal,
suelos agricolas categoria INGEI de tendencia histérica (rendimientos de residuos agricolas, ® Mejorar registros de
(3C5) 2014) de datos de actividad cultivos, los cuales suelos pastoreados y uso agricola del
de cultivos y se emiten a través excretas (alta fertilizante.
validacion de la mesa de un Informe incertidumbre).
técnica. anual).
MAG - SIPA
(Informacién
georreferenciada
con un nivel de
desagregacion por
Provincial y
Canton).
3C2 e Cantidad de cal e Desarrollar un e Incorporacién de la o Sistematizacion de la Asociaciones de No existen series e Creacién de un
Encalado, aplicada en la formato-plantilla para variable desagregada Plantilla de productores de cal histéricas de encalado y acuerdo con las
emisiones agricultura el levantamiento de diferenciado entre levantamiento de cal destinada a la asociaciones
anuales de informacion a través piedra calizay informacion. (MAE — MAG - Agencia de agricultura. productoras de cal, y
encalado de las asociaciones dolomita en los GTI) Control y empresas privadas
identificadas. (MAE — sondeos realizados Regulacion Fitoy Hay mucha para la provisién de
GTI) por ESPAC. (INEC) e Desarrollar el modelo Zoosanitario incertidumbre ya que informacion sobre
matemadtico de flujos de (Agrocalidad). no existen datos de uso produccién destinada
e Establecer uso carbono relacionados a uso agricola.
agricola del producto con la formacién y Instituto Nacional
de la cal importada. disolucién minerales de Estadisticas y
(MAG) primarias y secundarias Censos (INEC) —
del carbonato en los Encuesta de
suelos, asi como con la Produccidn Agricola
lixiviacion y el Continua (ESPAC).
transporte de C
inorganico disuelto.
(MAE — GTI)
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3C3 e Cantidad de urea Incorporacion del e Construir la serie e Sistematizacion de la e Banco Central del e No existe un indicador e Continuidad de
Fertilizacion de aplicada durante la indicador volumen histérica a partir de plantilla de Ecuador (BCE) de volumen neto de levantamiento de
Urea fertilizacion neto de urea aplicado datos y correlaciones levantamiento de (importaciones de urea aplicado a los a informacion de
a los suelos agricolas, de importacién de informacion. (MAE — fertilizantes, suelos agricolas. fertilizantes
a través de las urea. (MAE — GTI) GTI) tendencias de desagregados.
Estadisticas variables
Agropecuarias. agregadas)
(ESPAC) del INEC
e Servicio Nacional de
Homologacién de Aduanas del
partidas arancelarias Ecuador (SENAE)
para validar un solo
dato de fertilizantes o MAG - Agencia de
en el uso agricola. Control y
(BCE - SENAE) Regulacion Fitoy
Zoosanitario
(Agrocalidad)
e Instituto Nacional
de Estadisticas y
Censos (INEC) —
Encuesta de
Produccidn Agricola
Continua (ESPAC).
Elaboracion: ICAT Ecuador
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El abordaje de esta propuesta consiste en la superacidon de barreras expuestas en la 30, las cuales
se basan en alinear las consistencias de las bases de datos de las instituciones relevantes en el
proceso de generacién de informacién.

De esta manera se propone se plantea el siguiente procedimiento para la homologacion de variables
y metodologias para el levantamiento de datos y aplicacion en los procesos estadisticos del sector
Agricultura.

Procedimiento para la homologacidn de variables y metodologias para el levantamiento de datos
y aplicacién en los procesos estadisticos del sector Agricultura

Se identifica un procedimiento que determine los pasos a seguir para una correcta recoleccion de
datos. La necesidad surge de la problematica encontrada en el proceso de desarrollo de los
inventarios de GEI del sector, en donde se identificd la existencia de barreras de datos o de
informacién relacionada con variables, parametros, series de tiempo y ajustes metodolégicos, los
cuales se desea que sean tratados y solventados mediante el desarrollo e implementacion de este
procedimiento propuesto.

Las barreras en cuanto a los datos requeridos para el calculo de las emisiones de GEI provocan
estimaciones con incertidumbres elevadas, como es el caso particular de la categoria “Manejo de
estiércol indirecto” a la que se le atribuye una incertidumbre de 51% (MAE, 2019), dejando abierta
la interrogante sobre la confianza del dato de actividad (DA) y su fuente original. Por otra parte, los
inventarios de GEI estan sujetos a procesos de mejora continua, y la propuesta procedimental
marcara el camino hacia el perfeccionamiento del calculo, con lo que el pais conseguird reportar un
inventario sectorial robusto, con mayor nivel de informacion y resultados de mejor calidad y
confianza.

Proceso de pasos propuesto para la mejora en las categorias del sector Agricultura

En mayor parte las acciones a solventar se refieren al mejoramiento de los datos de actividad (DA)
y otros, de informacién concerniente a pardmetros necesarios para el calculo. De esta manera, se
requiere que el proceso considere ciertas acciones que han sido identificadas como claves para
superar las barreras antes mencionadas.

Acciones a corto plazo:

e Ajustar series histéricas en base a otras fuentes nacionales como el Programa de
vacunacion contra la fiebre aftosa y peste porcina clasica (MAG).

e Unificar categorias y series histéricas (MAG-INEC) en el registro estadistico nacional.

e Revisar y homologar conceptos y parametros de tipologia de fertilizantes organicos a ser
censados en la ESPAC (INEC).

e Incorporar el indicador volumen neto de urea aplicado a los suelos agricolas, a través de las
Estadisticas Agropecuarias (ESPAC).

e Homologar las partidas arancelarias sobre el dato de fertilizantes en el uso agricola. (BCE -
SENAE).

Acciones a mediano plazo:
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e Desarrollar un acuerdo para el empleo de las series histéricas ajustadas en los procesos de
construccién de inventarios de INGEI y otros estrechamente vinculados como NAMA, NDC
y MRV del sector.

e Desarrollar e incorporar en el andlisis del dato ESPAC sobre uso de fertilizantes por cultivo
(bajo analisis de definiciones y contenido de nitrégeno especifico).

e Incorporar la variable desagregada, diferenciado entre piedra caliza y dolomita en los
sondeos realizados por ESPAC (INEC).

e Construir series histoéricas a partir de datos y correlaciones de importacién de urea. (MAE —
GTI).

Acciones a largo plazo:

e Unificar categorias y series histdricas MAG-INEC en el registro estadistico nacional.

e Incorporar variables en ESPAC de abono organico, fertilizantes sintéticos, residuos agricolas
y suelos pastoreados (excretas).

Homologacién de variables y metodologia para el levantamiento de datos y aplicacién en los
procesos estadisticos desarrollados.

Alineado a la metodologia actual aplicada tanto en el ESPAC y CNA (INEC 2019), se propone el
desarrollo de las guias técnicas que contengan la homologacién de variables en todas las categorias
del sector.

En el caso de la informacidn levantada por parte de la ESPAC, esta considera las siguientes
actividades dentro del territorio continental ecuatoriano:

e El cultivo de productos agricolas que se destinan para la alimentacion humana y/o animal,
para materias primas industriales u otros usos.

e La existencia de las siguientes especies de ganado: vacuno, porcino, ovino, caprino y otras.

e La existencia de aves de campo y planteles avicolas.

Este proceso estadistico cuenta con limitaciones de espacio y actualizaciones metodoldgicas
constantes ya que, en la ESPAC, debido al disefio metodoldgico se presentan datos divergentes en
funcidn a las actualizaciones, se deberd establecer un espacio de observaciones ya actualizaciones
en las series en el formulario de recopilacidon de informacion.

La informacidn relevante de este proceso de muestreo estadistico estd en la posibilidad de obtener
la informacion de areas de cultivo y areas de terreno inundadas por cultivos especificos como es de
arroz. Se debe incorporar la informacién disponible en estas tabulaciones dentro de las plantillas de
sistematizacién de informacidn y datos que contribuyen a la categoria correspondiente a cultivos.

El Proyecto Ganaderia climaticamente Inteligente (GCl) por su lado busca reducir la degradacién de
la tierra y mitigar las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEIl) en el sector ganadero del
Ecuador. Asi también, Incrementar y mejorar la provisién de bienes y servicios de la produccién
ganadera de forma sostenible y reducir la degradacién de la tierra, incrementar la capacidad de
adaptacion al cambio climdtico y reducir las emisiones de GEl, a través de la implementacién de
politicas intersectoriales y técnicas de ganaderia sostenible, con particular atencién en las provincias
vulnerables. (GCI, 2020),

MINISTERIO DEL 68
AMBIENTE Y AGUA



UNEP DTU

ICAT PARTNERSHIP

El proyecto GCI, cuenta con una metodologia de levantamiento de informacién donde se ha tomado
como base informacion que permita capturar la diversidad de manejo en los sistemas productivos.
asegurando la representacién de grupos minoritarios. Por tal motivo, se recopilaron las bases de
datos obtenidas del estudio “Sistemas Productivos escala 1:25.000”, generado en base al mapa
“Cobertura y Uso de la Tierra escala 1:25.000”, bajo el marco de los proyectos "Levantamiento de
cartografia tematica a escala 1:25.000" y “Gestidn del territorio a nivel nacional” implementados
por el Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE) y SIGTIERRAS en el periodo 2010 — 2016. Esta cartografia
contiene informacidn de atributos como riego, tamafio de parcela, piso climatico, cubierta y el uso
gue se le da a una determinada cobertura, lo cual permite clasificar los sistemas productivos de
acuerdo con su nivel de manejo (tecnificacidn), entre las que se encuentran: Empresarial, mercantil,
combinado y marginal. El proyecto GCl ha determinado el nimero de muestras requeridas por tipo
de sistema productivo en cada region del Ecuador Continental. (Ver Anexo 8, Metodologia GCl)
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Figura 18. Proceso MRV, Recopilacion de informacion -Libro de Campo propuesto para
levantamiento de datos en base al modelo GLEAM para el cdlculo de emisiones CO,q

Figura 18. Propuesta de Sistema MRV para NAMA GClI
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Fuente: Proyecto GClI
Se recomienda la elaboracién de estas guias técnicas de homologacién siguiendo los indicadores del
MRV de la NAMA Ganadera desarrollada por el proyecto GCl de manera que se articulen al MRV

doméstico y la metodologia de los lineamientos del MAAE.
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Figura 19. Indicadores MRV propuestos para la NAMA de Ganaderia Climaticamente Inteligente

INDICADORES DE IMPACTO INDICADORES DE SEGUIMIENTO

ISM1: Emisiones de CH, por fermentacion
entérica

ISM2: Emisiones de CH, del manejo de estiércol

Toneladas de Didxido de Carbono

. ISM3: Emisiones de N,O provenientes de la
Equivalente

gestién de estiércol

ISM4: Emisiones de N,O indirectas de la gestion
de estiércol

Fuente: Proyecto GCI

Para el cdlculo de indicadores de seguimiento el proyecto ha elaborado un libro de campo con la
informacién clave, existen ajustes pertinentes aplicando la metodologia de cuantificacion de
emisiones directas: (i) Calculo y distribucion espacial de la muestra, (ii) Levantamiento y depuracién
de datos, y (iii) Calculo de emisiones en el nimero de hato.

También es relevante considerar que mediante este proyecto se elaboré la linea base de emisiones
gue ha sido util para generar la NDC y mediante la accidn de mitigacidn se cuenta con informacién
desarrollada en el sector ganadero a través de herramientas validadas para MRV.

Plantillas de levantamiento de informacion para la sistematizacion de Informacién

De manera que se pueda continuar con el desarrollo de las plantillas de levantamiento de
informacién realizadas por el Sistema Nacional de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero
(SINGEI) para el calculo de las emisiones, se propone la realizar una adecuacién en el formato de las
plantillas, en donde se incluya una seccidn para el registro de observaciones importantes, como por
ejemplo, cambios metodoldgicos del periodo a reportar u otros que puedan afectar o distorsionar
el cdlculo y por ende los resultados.

Adicionalmente se propone que, en funcién de la adecuacién de las plantillas, también se
homologuen conceptos y definiciones a ser aplicados en la metodologia de recopilacién de
informacién por parte de los proveedores como, por ejemplo: INEC, MAG y BCE; con la finalidad de
evitar confusiones y entrega de datos erréneos, como por ejemplo:
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Tabla 31. Plantilla de levantamiento de informacion que incluye la propuesta (ejemplo)

Pais Ecuador
Ciudad Quito
Aiio del inventario
Institucion P dora de I i6 Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC)
Departamento
Periodo de p ion de i i6 Afio [ [Mes [Dia
Tipo de animales de corral Fuente Unidades
Azuay Bolivar Caiiar Carchi | Cotopaxi | Chimborazo El
Ganado Lechero ESPAC - INEC Cabezas
No LecheroToros (Toros de 2 o mas aiios de edad) ESPAC - INEC Cabezas
No Lechero Vacas (Vacas de 2 o mas aifios de edad) ESPAC - INEC Cabezas
No Lechero En crecimiento ESPAC - INEC Cabezas
Bufalos ESPAC - INEC Cabezas
Ovejas ESPAC - INEC Cabezas
Cabras ESPAC - INEC Cabezas
Cameélidos y llamas ESPAC - INEC Cabezas
Caballos ESPAC - INEC Cabezas
Mulas y Asnos ESPAC - INEC Cabezas
Cerdos ESPAC - INEC Cabezas
Aves de Engorde (AAP) ESPAC - INEC Cabezas
Patos ESPAC - INEC Cabezas
Pavos ESPAC - INEC Cabezas
Ponedoras ESPAC - INEC Cabezas
"Reporte de observaciones: Ejem. Datos de actividad llevan implicito un cambio de dologia en el I iento y proyeccion de infe ion por parte del INEC al aio 2014

Elaboracion: ICAT, Ecuador 2020

Incorporacidén y cruce de variables climaticas en la Plantilla de INHAMI

Se propone la incorporacién de la informacion referente a secuencias anuales de las estaciones
climaticas, con diferenciaciones especificas de épocas de mayor y menor precipitacién, temperatura
y variabilidad de inicio y finalizacién del cultivo seglin cada afio.

Actualmente, la plantilla de informacidon de clima solicitada a INHAMI solicita la temperatura
promedio por provincia, teniendo gradientes de esta variable dentro de una misma provincia, se
debera desagregar a cantén o suelos climaticos donde se desarrollan actividades agricolas, esta
informacidn servird para realizar el cruce con los datos de produccién y variables significativas de
las categorias principales.

MINISTERIO DEL o
AMBIENTE Y AGUA



INITIATIVE FOR
Climate Action
Transparency

ICAT

4.3.7. Arreglos Institucionales (mecanismos y herramientas)

UNEP DTU
PARTNERSHIP

Para los arreglos institucionales derivados de las actividades ganaderas se propone adoptar la estructura del MRV propuesto para la NAMA
Ganadera. En la cual se observa extensionistas y especialistas NAMA (MAAE/MAG) en la recoleccion de datos para el libro de campo,
especilaistas y responsables MAAE para el reportaje (MAAE/MAG) y en el tema de verificacidén a una tercera parte donde el MAAE ser3 el

responsable.

Figura 17. Estructura MRV, Arreglos Institucionales.

Organizacion de las Naciones OB]E”VC‘S
) Unidas para la Alimentacion DE DESARROLLO
y la Agricultura SOSTENIBLE
LIBRO DE CAMPO CALCULOS
3/ARO 1/ARO

| EXTENSIONISTAS NAMA | | ESPECAUSTAS NAMA I

I

1/BIENAL

ESTRUCTURA SISTEMAMRV
RESULTADOS [ rcwoon |
‘ 1/ARO ’ ‘ 1/ARO ‘

| ESPECAUSTAS NAMA ’

I

| RESPONSABLE MAE ’

|

’ VERIFICACION ’

RESPONSABLE MAE &
Il

|

|

. e
/ 1] AT
~ Y AV, ()d)
X IR
» ° ‘aw i P rem UNFCCC
PRODUCTORES & 2 - = =) .
MAG MAE/MAG MAE/ MAG MAE TERCERA MATE/KA )
INDICADORES IMPACTO ' | IMPLEMENTACION NAMA
382 FINCAS SINGEI
‘ | HERRAMIENTAS WEB ¥ SEGUIMIENTO MRV DOMESTICO ESCENARIOS NDC
_ NAMA TOOL SDG -l AJUSTES SINGE!
RECOLECCION DE INGRESO Y RACIG 1 1A
. g INSUMO REPORTE PAIS p———
DATOS VERIFICACION DE DATOS DEL REPORTE RESULTADOS

MEDICION

Fuente: Proyecto GCI
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Actores claves involucrados

Los actores claves involucrados consisten principalmente los generadores y proveedores de
informacién para los procesos de desarrollo de los inventarios de GEIl; y otros adicionales,
identificados como necesarios por su rol y pertinencia.

Actores priorizados en el analisis de actores:

e Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) — Encuesta de Produccién Agricola
Continua (ESPAC)

e Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

e Ministerio de Ambiente y Agua (MAAE)

e FAO - Proyecto Ganaderia Climaticamente Inteligente

e Banco Central del Ecuador (BCE)

e Servicio Nacional de Aduanas del Ecuador (SENAE)
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4.4.Sector Residuos

4.4.1. Resultados Generales del Diagndstico del Sector

Como resultado del “Diagndstico de Brechas y Necesidades sobre Arreglos Institucionales,
Procedimientos y Metodologias para la Recoleccién y Manejo de Datos”, se ha obtenido la linea base
a fin de desarrollar las propuestas acordes a la realidad institucional, de capacidades de talento
humano, asi también de limitaciones encontradas.

Los resultados se presentan en las 5 dimensiones que determinan los hallazgos:
a. Cambios metodoldgicos aplicados (IPCC 1996-2006)

En el INGEI 2014 (version preliminar) se ha desarrollado el cambio metodolégico IPCC 2006, ya que
hasta el INGEI 2012 mostrado en la TCN se tiene un desarrollo con la metodologia IPCC 1996 revisada.

Dentro de estos cambios se desaconseja fuertemente el uso del método de equilibrio de masas pues
produce resultados que no son comparables con los del método FOD, que permite obtener
estimaciones mas exactas de las emisiones anuales. En lugar del método de equilibrio de masas, se
proporciona una version de Nivel 1 para el método FOD, que incluye un modelo simple de hoja de
calculo con una orientacion paso a paso.

Para el caso estimacién de emisiones provenientes de aguas residuales y lodos, se ha eliminado la
distincién entre estas, ya que las capacidades de generacién de CH4 con sustancias organicas
disueltas son generalmente las mismas y no requieren de ecuaciones diferentes. Adicional incluyen
una nueva seccion para la estimacion de emisiones de CH4 provenientes de las aguas no recolectadas.
lgualmente, se han incluido orientaciones para la estimacion de las emisiones de N20O provenientes
de las plantas avanzadas de tratamiento de aguas residuales. Ademads, la seccién sobre aguas
residuales industriales se ha simplificado, al sugerirse que sdélo es necesario abordar el caso de las
fuentes industriales mas significativas.

De manera general los cambios en categorias quedan de la siguiente manera:

Tabla 32. Categorias y Subcategorias sector residuos

CATEGORIA SUBCATEGORIA

4A | Disposicion final de residuos sdlidos 4A1 | Sitios de disposicion final de residuos
gestionados

4A2 | Sitios de eliminacion de residuos no
gestionados

4A3 | Sitios de eliminacion de residuos no
categorizados

4B | Tratamiento biolégico de residuos

4C | Incineracién y quema a cielo Abierto 4C1 | Incineracion de residuos
4C2 | Incineracion abierta de residuos
4D | Tratamiento y descarga de aguas 4D1 | Tratamiento y descarga de aguas
residuales residuales domesticas

4D2 | Tratamiento y descarga de aguas
residuales industriales

Fuente: IPCC 2006 Volumen 5 Sector Residuos
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De acuerdo con las categorias principales identificadas en el INGEI 2014 (Version Preliminar), la
principal fuente de emision en el INGEI 2014 es la disposicidn de residuos sélidos, en cuanto a la
emision de gases, el mayor porcentaje es metano que proviene de residuos solidos, tratamiento
bioldgico, aguas residuales domésticas e industriales.

Andlisis de actores y roles institucionales

Se hace necesario la identificacidn de los actores actuales y potenciales para la gestion y entrega de
datos de actividad alineados al sector Residuos, se ha desarrollado el analisis de la influencia e
importancia de cada uno (Ver anexo 2), asi también se mapeo los roles y responsabilidades segun la
normativa y marco legal actual. A continuacion, se muestra el rol para cada organizacién identificada.

Tabla 33. Actores sector residuos Roles y responsabilidades

Organizacion Rol/responsabilidad

Asociacion de Municipalidades del Ecuador (a) Cooperar con el Gobierno Central en el estudio y
preparaciéon de planes y programas que redunden en
beneficio de los Intereses locales y nacionales.

Administrar los datos e informacion consolidada de los
municipios a nivel nacional en lo que respecta a la gestién

de desechos.®

Gestion, registro y manejo de desechos sdélidos,
actividades de saneamiento ambiental y aquellos que

, . establezca la ley.®
Gobiernos Auténomos Descentralizados (GADs). v

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) (a) Organo rector de la estadistica nacional y el encargado de
generar las estadisticas oficiales del Ecuador para la toma
de decisiones en la politica publica. Desarrollo de
estadisticas Nacionales ambientales!©

Ministerio de Salud Publica (a)(b) Ente rector de salud a nivel nacional, cuenta con registro
de generacién de desechos sdélidos hospitalarios como
politica publica (instituciones publicas)

Ministerio del Ambiente Administracién del sistema de Registro de generador
privado, Declaracion anual del generador.12

8 http://www.amevirtual.gob.ec/wp-content/uploads/2018/09/QUE-ES-L-AME.pdf

9 Cédigo Orgénico de Organizacién territorial (COOTAD)

10 https://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-

inec/Encuestas Ambientales/Gestion Integral de Residuos Solidos/2016/Presentacion%20Residuos%20So
lidos%202016%20F.pdf

2 Taller 1. ICAT
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-Direccién Nacional de Control Ambiental (SUIA)L(b)

- Direcciones provinciales de Ambiente (b)

- Programa Nacional de gestion Integral de Desechos
Solidos (PNGIDS) (a)

UNEP DTU
PARTNERSHIP

Registro manual de Declaraciones anuales de todas las
provincias de manera desconcentrada a las oficinas
regionales del MAE.13

Registro nacional de la gestién de desechos sdlidos y
expedicién de politica publica, aprobacién de sitios
destinados como vertederos y evaluacién del
cumplimiento de politica publica.14

Banco del Estado (Banco de Desarrollo) (b)

Banco publico del Ecuador encargado de financiar los
servicios  publicos, proyectos de inversion e
infraestructuras, a través de préstamos a los diversos
gobiernos seccionales, principalmente financiamiento de
proyectos de saneamiento, de los cuales se dispone de
informacion registrada en base de datos fisica.l®

Secretaria de Ambiente de Quito (b)

Autoridad ambiental local de Quito, expedicion de politica
ambiental y registro de tratamiento (incineracién)
Transporte Disposicion de residuos en especial
Industriales.1®

Empresa de gestion de Residuos sélidos Quito EMGIRS EP
(b)

Registro de generacién diaria de RSU de Quito,
tratamiento de residuos hospitalarios, Tratamiento de
lixiviados.

Secretaria Nacional del Agua SENAGUA (b)

Reducir los efectos de los fendmenos hidricos relacionados
con aspectos sociales, ambientales y técnicos, en cuencas

hidrogréficas del pais y mantener un registro de linea base.
17

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura FAO (a)

FAOSTAT proporciona acceso libre a datos sobre
alimentacioén y agricultura, se dispone de informacién de
afluentes de aguas residuales en cuencas hidricas!® Esta
informacion la maneja Aquastat en Roma, y se alimenta
de la informacién de las instituciones nacionales que
tienen competencia.

Agencia de Regulacion y Control de Agua ARCA (a) (b)

Incrementar la efectividad en el control técnico de la
normativa relacionada a la calidad y cantidad del agua, sus
usos y aprovechamiento, tarifas y la calidad de los servicios
publicos vinculados, articulando acciones con los actores
involucrados. Validacion de Informacion registrada por

11

http://suia.ambiente.gob.ec/documentos?p p id=20&p p lifecycle=0&p p state=normal&p p mode=view&p p col i

d=column-

1&p p col pos=1&p p col count=2& 20 struts action=%2Fdocument _library%2Fview& 20 folderld=252342

3 jdem

14 http://www.ambiente.gob.ec/programa-pngids-ecuador/

15 https://bde.fin.ec/

18 Taller 1. ICAT

17 https://www.agua.gob.ec/objetivos/
18 http://www.fao.org/faostat/es/#thome
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Municipalidades en lo que respecta a descargas de aguas
residuales.®

Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y
Saneamiento de Quito (b)

Registro de servicio de agua potable y alcantarillado de
Quito.

Municipio de Guayaquil (a)(b)

Registro y reporte de generacion de residuos sélidos y
liquidos municipales. (No se registra la informacién en el
SNIM AME)20

Municipio de Loja (a)(b)

Registro y reporte de generacion de residuos sélidos y
liquidos municipales. (Ciudad con separacion vy
tratamiento de Residuos sélidos)

Municipio de Cuenca(a)(b)

Registro y reporte de generacion de residuos sélidos y
liquidos municipales. (Ciudad con Aprovechamiento de
gases capturados en el relleno sanitario)

Gestores Ambientales Calificados para actividades de
incineracion (b)

Gestores autorizados para realizar tratamiento vy
disposicion final de residuos industriales y peligrosos.
Deben mantener registro de sus operaciones.

Elaboracion: ICAT Ecuador

b. Detalle técnico y brechas de los datos e informacién los cuales son suministrados al Grupo

de Trabajo de Inventarios Nacionales (GTI).

Luego del andlisis de las brechas de datos de actividad, levantamiento de informacion de actores y
resultados de talleres ICAT, asi como los avances realizados dentro del plan de mejoras establecido
en el INGEI 2012 y 2014, la siguiente Tabla muestra las condiciones actuales de informacién por cada
una de las categorias del sector residuos, en la que se tiene la procedencia, brecha y periodicidad del
levantamiento de informacion por los actores identificados como significativos.

19 http://www.regulacionagua.gob.ec/objetivos/
20 Entrevista GAD Guayaquil
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Tabla 34. Diagndstico de Datos e Informacién Sector Desechos.

1.Categorias
Sector Residuos

2.Informacidn
necesaria segun

2.6Qué se mide?

Brecha de datos
con relacién al IPCC

3.éQuién
mide/registra los

4.iComo se mide?

5.éCuando se
mide?

gestionados.

4 A2 Sitios de
eliminacion de
desechos no
gestionados

final

Tipo de
disposicion final
Lugar de
disposicion final

Caracterizacion de
los residuos

de municipios
pequefios
(mancomunidades)
que realizan la
disposicién final de
manera agregada
todos los municipios
en un solo sitio de
disposicion. (RSU)

mecanismos de
medicién (pesaje)
en rellenos
sanitarios de
cantones con
gestion irregular e
ineficiente?! (Anexo
9)

Estimacién en
referencia a la
poblacion local o
contabilizacién de
numeroy
capacidad de
camiones
recolectores en
operacién.

(IPCC 2006) categoria (IPCC datos e
2006) informacion?
Tipo de
organizacion:
Nacional,
provincial,
cantonal.
4 A Disposicién Generacion de Generacion de Datos registrados Gobiernos Pesaje de los RS Generacion
final de residuos RSU Desechos Sélidos no cuentan con la Auténomos mediante basculas | diaria de RSU,
sélidos » Urbanos composicion y/o Descentralizados instaladas en el registro
Pr,od.ucuon per . caracterizacion de (Municipalidades) | ingreso de los en mensual y
capita de RSU, Reg|stro d.e Ton desechos Nivel: cantonal. rellenos sanitarios anual, al
4A1 Sitios de % de recoleccién RSU/dia dispuesta en presentes. (Anexo 9 gestion momento de
vertederos s 23 )
eliminacién de Optima“?) ingreso de los
desechos % a disposicién Existen asociaciones Carencia de vehiculos

recolectores a
los vertederos.

21 De los 221 municipios a nivel nacional, existe el 47% con botadero a cielo abierto (103 municipios) donde la gestidn de residuos llega a ser regular. El registro

se lo hace de manera estimada al no disponer de basculas de pasaje. (ANEXO 9)
23 Se considera una gestion optima de los RS, al 19% del total de municipios a nivel nacional (41), mismos que cumplen parametros de: Separacién,
Almacenamiento, Barrido, Aprovechamiento de inorganicos, Tratamiento bioldgico de organicos, disposicion final adecuada.
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4 A3 Sitios de
eliminacion de
desechos no
categorizados

Cantidad de RS
organicos para
aprovechamiento,
tipo de
tratamiento
aprovechamiento
organicos.

Registros con datos
faltantes en series

(Anexo 9
regular/ineficiente)

histdricas.

No existe

operatividad de

todas las

Mancomunidades 2?
La AME consolida la Municipio de Asociacién de Sistema Nacional Mensualmente/
informacion de los Guayaquil no Municipalidades de Informacién datos agregados
Municipios en registra la del Ecuador Municipal (SNIM) anuales.
funcion a manuales informacién Nivel: Agregacion
de registro de la histérica en el de informacion Guias
informacién en un sistema SNIM. Nacional metodoldgicas

sistema estadistico.

Indicador de registro
de generacion de
RSU: TON/dia

Indicador de metano:

CH4/afio

Caracterizacién cada
2 afios en Municipios
con gestion dptima.

Instituto Nacional
de Estadisticas y
Censos INEC

Nivel: Estadisticas
nacionales,
provinciales y
cantonales.
Generacion de
indicadores de PPS

para el cdlculo de
indicadores de
generacion
(Gestién integral
de residuos
sélidos)

22 Sj bien cada municipio es responsable del registro de su generacidn de RS, la disposicidn final se la hace de manera conjunta. Esto ocasiona que los

municipios que no realizan la disposicién final tengan una estimacion cualitativa de la generacién, y la no caracterizacion de los residuos locales.
El Ecuador registra 12 mancomunidades para la gestidn de residuos sdlidos, de las cuales se evidencia que al menos el 57% no estd ejerciendo el monitoreo de
las competencias. (CNC, 2016)
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No se dispone de
los suelos
climaticos

Direccién Forestal
MAAE

Zonas climaticas y
% de humedad.

Levantamiento
Anual de sitios
de disposicion

(condiciones final de
climatolégicas) Programa de Censos nacionales desechos
Datos de poblaciéony | donde se realiza la Gestion Integral de | de poblaciony
condiciones disposicion final de | Desechos Sélidos vivienda
climaticas RSU, a fin de poder | PNGIDS Censo
aplicar pardmetros Poblacional 1
y metodologia de vez cada 10
determinacion de INEC afios con
Generacion de GEl proyecciones
(FOD) anuales.
4A1 Sitios de Generacion de Total, en kilogramos No se cuenta con Establecimientos Mdédulo de Mensualmente
eliminacion de Desechos de desechos registros de prestadores de desechos sanitarios | Registro anual
desechos Sanitarios sanitarios peligrosos generacién de servicios de Salud peligrosos en

gestionados. ) 5 recolectados; Total prestadores publicos/ establecimientos
o ) Indicador: Kg/afio en kilogramos de privados de salud Ministerio de de salud, el cual
(Sanitarios/peligro desechos sanitarios con nivel de Salud Publica proviene del
s0s) peligrosos desagregacion. Registro de

clasificados por tipo; | (consultoriosy INEC Direccién de | Recursosy
Total en kilogramos veterinarias) Estadisticas Actividades de
de desechos Agropecuarias y Salud (RAS) (Anexo
peligrosos No se cuenta con Ambientales 11)
entregados a los series histdricas y (DEAGA) desde el
Municipios y a previsiones de afio 2012
gestores ambientales | continuidad del
autorizados. levantamiento de
Kg/afio/hospital informacion.

4A1 Sitios de Generacion de Generacion de El registro de Direcciones Declaracién anual Anual

eliminacion de residuos Residuos soélidos informacién es una | Provinciales. MAAE de desechos
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(Industriales/pelig
rosos)

Caracterizacion

Recuperacion

Ton/afio

Reporte Convenio de
Basilea.

calidad en los datos
registrados,

Existe contrastacién
de informacién
aleatoria por parte
de las Direcciones
Provinciales de

(registro de
generadores de
residuos y
desechos
peligrosos y/o
especiales)

Empresas (publica

Transparency
desechos industriales industriales/peligroso | declaracién anual peligrosos con
gestionados. peligrosos. S. del generador, no Generador especificacién del
existe control de registrado origeny la cantidad

de residuos
producidos o
importados por
afio.

En esta declaracion
también se debe
colocar el destino

residuos solidos

con tratamiento
bioldgico.

Tipo de
tratamiento.

gestionados.

Ton/mes

deben separar el
peso de los RS
organicos de los RS
totales que estan
registrados en 4 Al,
4 A2 y 4 A3. Aqui se
debera reportar
Unicamente los RS
organicos que se
recolectan por

Descentralizados
con tratamiento
bioldgico de
residuos.

tratamiento por
municipio.

Estadistica
ambiental de
Municipios INEC.

Ton/afio Ambiente. o privada) y que le dieron a
persona natural cada residuo, asi
La caracterizacion (nacional o como los que
de los residuos extranjera), que tengan
debe ser declarada | generen residuosy | almacenados.
por el generador desechos
industrial. peligrosos y/o Registros de
especiales matrices de
Existe la Direcciones
informacién no MAAE-DNCA-SUIA- | provinciales
sistematizada en las | RETCE
Direcciones
Provinciales.
4B Tratamiento Cantidad de Cantidad residuos Para evitar doble Gobiernos Registro en sistema | Registro
bioldgico de residuos sdlidos organicos contabilidad, se Auténomos SNIM del tipo de mensual/anual

cantidad de RS
con tratamiento
bioldgico
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separado y van
directo a algun
tratamiento de
compostaje,
lombricultura,
takakura o bokashi.

Actualmente la
informacion
disponible proviene
de la estadistica
ambiental de los
GADS publicada por
el INEC

4 C Incineracién y
quema a cielo
Abierto?*

4 C1 Incineracion
de desechos?

Cantidad de
residuos
incinerados

Tipologia de
residuos
incinerados

Cantidad de residuos
incinerados

Ton/afio

La informacién de
algunos gestores no
es completay no es
contratada con lo
gue se reporta por
los generadores

El registro de
informacion es una
declaracion anual
del generador, no
existe control de
calidad en los datos
registrados,

Existe verificacion
aleatoria in situ por
parte de las

Gestores
ambientales que
cuentan con
licencia ambiental
para actividades
de incineracion

Generador
registrado
(registro de
generadores de
residuos y
desechos
peligrosos y/o
especiales)

Empresas (publica
o privada) y

Declaracién anual
MAAE de desechos
peligrosos con
especificacién del
origeny la cantidad
de residuos
producidos o
importados por
afio.

En esta declaracién
también se debe
colocar el destino
que le dieron a
cada residuo, asi
como los que
tengan
almacenados.

Registro diario
(medicion)

Declaracién
anual del gestor
(reporte)

24 4C2 Incineracion abierta de residuos, NO APLICA por prohibicidn de tipo de gestion.
5 Sj bien por ley esta prohibido la incineracién de residuos sélidos en el Pais, existen gestores que utilizan como tratamiento de residuos peligrosos.

MINISTERIO DEL
AMBIENTE Y AGUA

82



|ICAT

INITIATIVE FOR
Climate Action

UNEP DTU
PARTNERSHIP

Transparency
Direcciones persona natural
Provinciales de (nacional o Registros de
Ambiente. extranjera), que matrices de
generen residuos y | Direcciones
La caracterizacion desechos provinciales
de los residuos peligrosos y/o
debe ser declarada | especiales
por el generador Reporte de
industrial. Secretaria de generacién de
Ambiente Quito residuos sdlidos
Existe la tratamiento
informacién no (incineracién)
sistematizada en las Nivel: Cantonal
Direcciones Quito
Provinciales
4D Tratamientoy | Afluentes Datos de poblacién Indicador de GADs registran su Estimacion de Registro
descarga de aguas | (volumenes) de (nUimero de DBO/persona, informacion en el aguas residuales en | mensual / anual
residuales aguas residuales habitantes) existen datos de sistema SNIM area urbanay rural
. domésticas. ciudades
4D1|.Tr.atar.n/|endto 2 especificas (Quito, Registro Sistema
y eliminacién de | m*/afio . .
. Reporte de pobreza | L0Ja) Nacional de
aguas residuales (2
Poblacid ! Informacion
domésticas oblacién por ingresos o
(nimero de ] Municipal (SNIM)
(lodos) . Tipos de INEC Poblacién
habitantes) tratamiento o via g Y -
o vivienda Reporte estadistico
Carga Org?mca de descarga JMIES de gestion de agua
o (kgDBO/afio) potable y
ipo de ;
- Consumo proteina alcantarillado
tratamiento o Existen (INEC)
per cépita )
(kgproteina/hab/afio) | Proyecciones hasta
el afio 2007 del Gufas
Cantidad de consumo de metodoldgicas de
afluente tratado proteina calculo de

indicadores (AME).
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Carga Organica
(kgDBO/afio)

N20 excretas

Consumo de proteina
(FAOSTAT)

Carga organica

(kgeDBO/m3)

afluentes
descargados.

parametro de DQO

SUIA (Direcciones
provinciales)

reportes de
descargas se puede
obtener la carga
organica por
volumen. Esta
informacidn,
combinada con los
volumenes totales
(Procesos
industriales +
Reporte Descargas)
permite obtener la
carga organica
total, de las aguas
industriales.

humanas
4 D2 Tratamiento | Volumen de Se dispone del Volumen Industrias Reporte de Anual
y descarga de efluentes numero de plantas de | produccion manufactureras generadores SUIA
aguas residuales | industriales tratamiento de aguas | industrial anual (tramite
Industriales (indicador residuales, siendo i ) INEC Encuesta administrativo)
m3/afio) necesario la % de Tipo de tratamiento Estructural
agua tratada, tipoy Determinacién de Empresarial En base a los

Elaboracion: ICAT Ecuador
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Con lo que respecta a la verificacion de la informacion, existe un primer nivel de verificacion por parte
de la Direccién a cargo de la AME, para el caso de RSU registrados en el sistema SNIM, asi como
también la verificacion de la informacién por parte de INEC y el cruce de datos demograficos.

Po su parte, la Agencia de regulacién y Control de Agua (ARCA) contrasta datos con lo que refiere a
generacion de aguas residuales y estos datos verificados son transmitidos hacia INEC a fin de elaborar
indicadores de generacion de residuos sélidos nacionales.

Tabla 35. Verificacion de datos e informacion sector Residuos.

éQué informacién se ¢Coémo se

verifica/contrasta? verifica/contrasta?
4 A2 Eliminacién de Desechos Verificacion de la | AME Mensualmente y de
sélidos calidad de los datos manera muestral.
segun la poblacién y
generacion per
capita. GTI MAE Parte del control de
Identificacién de calidad
errores en el ingreso
de los datos
(atipicos)
4 A2 Eliminacién de Desechos Validacion con | MSP Mensual
sélidos (Sanitarios) estandares minimos
y  maximos de
generacién de
desechos
hospitalarios por
establecimiento.
4B Tratamiento bioldgico de Se realiza | AME Mensual
residuos sdlidos verificacion in situ de | Empresas privadas
las Direcciones | con tratamiento
Provinciales de | bioldgico
Ambiente, y se
contrasta con la
informacion
declarada del
generador.

éQuién verifica? ¢Cuando se verifica?

Cantidad de residuos
organicos tratados
4D1 Tratamiento y descarga de Verificacion de datos | Agencia de Mensual
aguas residuales domésticas en comparacién con | Regulacidony
el consumo | Control de
registrado. Agua/AME

Elaboracion: ICAT Ecuador

La Asociacion de Municipalidades Ecuatorianas (AME) dispone de la linea base de la Gestidn Integral
de Residuos Sélidos a nivel nacional, mediante la cual se realiza el diagndstico sobre la informacion
obtenida en los municipios. La AME dispone del Sistema Nacional de Informacion Municipal (SNIM)
para actualizar informacion referente a la Gestion Integral de Residuos Sélidos (GIRS), Gestidon de
Agua Potable y Alcantarillado.
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Se dispone de un convenio entre AME e INEC a fin de levantar informacion de residuos y evitar la
duplicidad de esfuerzos, donde el INEC dispone de la informacion validada por AME de residuos
solidos y liquidos municipales. Como resultado se dispone de un formulario unificado en formato
digital dentro del Sistema Nacional de Informacién Municipal, un manual del usuario, una malla de
validacion y guias metodoldgicas para el calculo de los indicadores; los cuales hacen referencia al
modelo de gestion, e informacion que es requerida para este sector.

El MSP cuenta con una malla de validacion que, en base en establecer un estandar minimo y maximo
de generacion de desechos sanitarios, la malla establece un rango de generacién normal, esto es
claro en el modelo de gestion, esa informacion escala desde el establecimiento de salud y luego a
estadistica de la zona nacional y finalmente al MSP; quienes desarrollan un plan de control de calidad
de los datos presentados por los organismos de Salud Publica; donde se corrobora que no existen
vacios o datos fuera de la tendencia de generacién.

c. Arreglos institucionales actuales y flujo de la informacién.

Los cambios institucionales, asi como las modificaciones de competencias locales, ha ocasionado que
la informacién histérica se pierda, ademas la exclusién de dos de las mas grandes ciudades en el
reporte Nacional de Informacion Municipal (SNIM) hace que deba analizarse las condiciones actuales
y los distintos flujos de informacion que se tiene en este sector en particular. Si bien la informacién
es entregada por parte de las unidades encargadas hacia el INEC para el desarrollo de estadisticas
nacionales, se encuentra pertinente se disponga de la informacién agregada e histérica.

Del andlisis de actores desarrollado en el Diagnostico se tiene que, a partir del 2014, para el caso de
RSU, tanto la AME como el INEC han suscrito un convenio de cooperacion a fin de que la informacién
gue es generada por el sistema SNIM, pueda ser tratada a través de metodologia estandarizada y un
formulario unificado, asi como una malla de validacion entre estas dos organizaciones. El sistema
SNIM compendia la informacién de generacién de RSU a nivel cantonal ademas de consumo vy
tratamiento de aguas residuales.

Adicional, a través de la Mesa permanente de GIRS con el soporte de la Unidn Europea, se ha
conseguido el desarrollo de métodos estandarizados de caracterizacion y registro de la informacion
de generacion de RSU.

El Ministerio del Ambiente se encuentra en la suscripcién del acuerdo de cooperacién con la AME a
fin de que se puedan obtener datos de manera directa de generacién de residuos y tratamiento de
aguas residuales domésticas, donde ademads la AME dispone de un acuerdo con la Agencia de Control
de Agua (ARCA) para la validacién de datos e informacidn que se registra de menara mensual.

Para el caso de residuos hospitalarios, el Ministerio de Salud es el encargado de gestionar dicha
informacién en la red de prestadores publicos de salud, para posterior entrega y tratamiento de esta
por parte de INEC para la generacién de indicadores nacionales que pueden actuar como un modelo
de proyeccion administrativa de datos. El INEC presenta los resultados del médulo de desechos
sanitarios peligrosos en establecimientos de salud, el cual proviene del Registro de Recursos vy
Actividades de Salud (RAS).

El PNGIDS por su parte ha trabajado desde el 2010, en el cierre de botaderos a nivel nacional asi
también en la evaluacion para el licenciamiento de rellenos sanitarios a nivel cantonal, dentro de sus
responsabilidades no se ha identificado la generacién de informacion primaria de desechos sdlidos,
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al ser una entidad adscrita al Ministerio del Ambiente se acoge a las disposiciones de los acuerdos
suscritos por este Ministerio.

A continuacidn, se muestra el diagrama que esquematiza las fuentes de datos para que exista el
cumplimiento de las categorias en el sector de residuos, adicional a aquello se ha evaluado la
participacién de entidades y proyectos en desarrollo que tienen como finalidad de recabar la
informacion a nivel administrativo, mismo que facilitaria la modelacion y correlaciones de modelos
de este sector. Es asi el caso del Proyecto de registro de emisiones y transferencia de contaminantes
(RETC) ademas del Banco del Estado, donde se dispone de informacion para la dotacién de
financiamiento de proyectos de saneamiento ambiental.

En la Figura 21. Se evidencia la existencia de sistemas que recopilan datos e informacién, donde se
debe fortalecer los sistemas de verificacion y capacidades de los generadores de datos (Municipios,
entidades publicas y privadas generadores de residuos peligrosos/hospitalarios, Banca publica)con
ello la contratacién de informacion se daria de una manera mas agil.

Figura 20. Flujo de datos e informacién Sector Desechos.

AME/INEC/ SNIM Registro de
desechos
SENAGUA/ARCA sélidos/liquidos
Desechos
peligrosos/industriales e
BANCO DEL incinerados
ESTADO | > T
Proyectos de INGEI /
Saneamiento RESIDUOS Direcciones
inciales/RETCE
Ministeriode |~ »
Salud /INEC Informacion climatica
Registro desechos
Hospitalarios ?
Peligrosos (RAS)
—* Flujo de Informacin Direccién Forestal
— ¥ Posible Flujo Demografia MAAE

Elaboracion: ICAT Ecuador

INEC

d. Fortalecimiento de capacidades técnicas e institucionales.

Se ha identificado las siguientes necesidades en las brechas de capacidades del talento humano que
aporta al levantamiento y recopilacion de datos en el sector:
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Fortalecimiento de la generacion de datos de actividad en primer nivel de gobernanza de los
datos (generacion).

e Fortalecimiento de capacidades sobre el tratamiento y flujo necesario de esa informacion.

e Necesario el desarrollo de Reglamentacion técnica y norma secundaria de RCOA que facilite
y articule la entrega de informacidn especifica y sistematizacion de informacion.

4.4.2. Andlisis metodolégico y procedimental de recoleccién y gestién de datos

Para el caso del sector Residuos, se analizan el marco metodoldgico para las categorias y
subcategorias desarrolladas en el INGEI 2014, mismo que esta alineado a las Directrices del IPCC 2006
(ver Tabla 32). Ademas, se ha homologado los conceptos con los indicados en la normativa ambiental
nacional, la homologacién posibilita que se pueda extrapolar hacia otras organizaciones que son
parte importante de la recopilacion de informacion tal como AME e INEC.

Donde del reporte de emisiones de este sector, no se han considerado las emisiones resultantes de
la incineracion (4C1) al no disponer de series histéricas con la continuidad requerida, sin embargo,
dentro del proceso de desarrollo de este capitulo de ICAT, se considera esta categoria para la
planificacion de mejoras en funcidn a la disponibilidad de informacion primaria y posibilidad del uso
y tratamiento de esta. Para la categoria 4C2 esta esta prohibida por normativa ambiental en el pais,
por lo que no se considera tanto en los reportes nacionales como en este analisis. (4CN 2IBA, 2020)

Para la categoria 4A1, la informacion es obtenida a través del sistema SNIM para los casos de rellenos
sanitarios, botaderos y celdas emergentes, donde se consideran botaderos y celdas como
gestionados y botaderos como no gestionados.

El proceso metodoldgico seguido por el sistema SNIM comprende las siguientes etapas de
levantamiento y verificacion:

e Digitador: Usuario de cada Municipio, podrd ingresar informacién del Municipio asignado, esta
considerado un Unico usuario por Municipio.

e Validador: Usuario AME e INEC que podran acceder Unicamente a visualizar la informacion vy
verificar su coherencia con la serie temporal

e Administrador: Usuario AME, podran modificar la informacién de las fichas de los diferentes
Municipios, generar reportes de cada seccion. (Manual GIRS SNIM, 2015)

Para el caso de residuos solidos hospitalarios (4A2), se encuentra que el INEC desarrolla la encuesta
de establecimientos de Salud, levantando la informacion de 4.168 (INEC 2017) establecimientos ente
publicos y privados, misma que sigue la siguiente metodologia de realizacion desde el 2015.

El Registro se levanta en los meses de febrero a julio de cada afio, tiene como universo todos los
establecimientos de salud con Internacion y sin Internacion hospitalaria que existen en el pais, sean
estos de caracter publico o privado; tales como: Hospitales, Clinicas, Puestos de Salud, Sub centros
de Salud, Centros de Salud, Dispensarios Médicos (Policlinicos), Consultorio General, Consultorio de
Especialidad (es) Clinico-Quirurgico, Centro de Especialidades, Centro Clinico-Quirurgico Ambulatorio
(Hospital del Dia), Centros Especializados y Otros (Cruz Roja, Centros de planificacion familiar, Clinicas
y brigadas moviles, etc.), excluyendo Unicamente los consultorios médicos particulares. En este
contexto, para el aflo 2017 se registrd un total de 4.168 establecimientos de salud a nivel nacional.
(INEC RAS 2018)
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Esta informacién se presenta de manera desagregada provincial, cantonal y Parroquial. Por su parte
el Ministerio de Salud (MSP) realiza el levantamiento de informaciéon con malla de validaciéon en
establecimientos de salud publica a nivel nacional con una periodicidad mensual.

La investigacion se desagrega de tal manera que el 81 % pertenecen al sector publico, el 15 % al
sector privado con fines de lucro y el 4,51% al sector privado sin fines de lucro. Los establecimientos
de salud pertenecen a la Red Publica Integral de Salud (RPIS) y Red Complementaria (RC). EI 98 % de
establecimientos de salud a nivel nacional llevan un registro de sus desechos sanitarios peligrosos.
(INEC 2017)

Para el caso de aguas residuales, de la misma forma el Sistema SNIM cuenta con un médulo de agua
potable y alcantarillado, en el que cada municipio a nivel nacional registra la informacién de consumo
de agua, tratamientos disponibles y vertimientos de aguas residuales. Para el sistema se ha
desarrollado el aplicativo Web, asi como el manual de uso para los delegados por cada cantén. Como
resultado del levantamiento de datos en los municipios se procesan 17 indicadores entre los que se
encuentran:

-Municipios que disponen de sistemas de tratamiento de agua

- Numero de plantas con tratamiento de agua residuales

- Volumen de agua promedio por consumidor

- Porcentaje de aguas residuales ingresadas a plantas de tratamiento
- Disposicion final de aguas residuales no tratadas

- Disposicion final de aguas residuales tratadas

En el sistema SNIM se despliega una ventana donde se puede ir llenando el formulario de manera
digital de los datos cargados en el formulario, cuando se ha finalizado el llenado de informacién desde
el INEC se realiza las descargas de la base de datos por parte de la Direccién de Registros
Administrativos, quienes se encargan de hacer el perfilamiento de la base y exportarla a SPSS para
posteriormente validacién de la misma base en el sistema. Si se encuentra alguna inconsistencia en
las bases se solicita a la fuente que haga la correccion en el SNIM y luego se lleva a cabo nuevamente
la descarga de estas. De esta manera, se transforman los datos del registro en datos estadisticos.
(Anexo 10) (Gestidon de Agua Potable y Alcantarillado INEC 2018).

La siguiente tabla muestra las necesidades propuestas por el MAE, en funcion al desarrollo del
levantamiento de informacion de aguas residuales domésticas, donde puede encontrarse la
posibilidad de que se incluyan conceptos y homologaciones de criterios para datos de actividad que
sirven al INGEI.
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Tabla 36. Necesidades MAE levantamiento de datos de aguas residuales en INEC

Usuario Necesidades v usos de la informacién

e Incluirlas coordenadas del sitio de descarga de
aguas residuales

e Incluirlos pardmetros de calidad se han realizado
segun la tabla 9 y 10 del TULSMA

e Incluir si existe mantenimiento de los equipos para el
tratamiento de excretas

e Incluir si cuenta con viabilidad técnica y permiso

MAE

ambiental para la disposicion de aguas residuales

Fuente: INEC 2019 (Encuesta de Agua potable y alcantarillado)

4.4.3. Propuesta Metodoldgica

La propuesta consiste en disefiar varias opciones en funcion a las condiciones actuales de
procedimientos aplicados, arreglos institucionales, gobernanza de la informacion por tipo de
Institucién y las mejoras identificadas y fortalecimiento de capacidades locales en lo que respecta a
las categorias y subcategorias reportadas en el sector de Residuos (ver Tabla 34)

Estas se alinean al siguiente plan de mejoras identificado por el INGEI 2014, asi también a las
condiciones de las organizaciones que forman parte del levantamiento de datos e informacion
primaria de residuos tanto sélidos y liquidos generados.

La siguiente tabla, muestra las propuestas metodoldgicas identificadas al corto, mediano y largo
plazo.
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Tabla 37. Propuestas metodolégicas de recopilacidn de datos sector residuos

Categoria IPCC

Barrera de datos
IPCC a solventar

Corto Plazo

Mediano

Largo (Proceso
sistematico de
informacion
vinculado al
SINGEI)

Instituciones
involucradas

Desafios y
limitantes.

4 A Disposicion final de
residuos solidos

4A1 Sitios de
eliminacion de
desechos gestionados.

4 A2 Sitios de
eliminacion de
desechos no
gestionados

4 A3 Sitios de
eliminacion de
desechos no
categorizados

Datos registrados
no cuentan con la
composicion y/o
caracterizacion de
desechos
presentes.

Carencia de
mecanismos de
medicién (pesaje)
en rellenos
sanitarios de
cantones con
gestion irregular e
ineficiente (Anexo
9)

Registros con
datos faltantes en
series histdricas.

No existe
operatividad de
todas las
Mancomunidades

Homologaciény
capacitacién
general sobre
conceptos,
formulas y
métodos de
calculo
establecidos por el
IPPC de emisiones
con las
organizaciones
que levantan la
informacion
(AME/SNIM-INEC)

Incluir indicadores
de
aprovechamiento
por tipo de RS en
el plan pilotoy
luego en todos los
municipios.

Incorporacién en
la metodologia de
INEC indicadores a
largo plazo sobre

Acuerdo con los
sistemas SNIM y
SGIRS? (proyecto
piloto) administrados
por AME y
desarrollados con el
apoyo de Unidn
Europea (vinculacién
con el software
disponible)

Desarrolloy
aplicacion de Plantilla
Unica de
levantamiento de
datos e informacion a
través de la mesa de
datos estadisticos de
residuos
(AME/INEC/MAE/BDE)

Disponer de la
generacién de
Municipios
mediante
mecanismos de
pesaje
(reduccion de
la
incertidumbre
por
estimacion)

Seguimientoy
cumplimiento
ala
caracterizacion
de RS cada 2
afios

Sistematizary
Vincular los
sistemas de
informacién a
través de los
sistemas SNIM
y SGIRS en
todos los

Ministerio del
Ambiente y Agua
(PNGIDS)

Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos
(INEC)

Asociacion de
Municipalidades del
Ecuador (AME)

Gobiernos
Auténomos
Descentralizados
(Municipalidades
proyecto piloto SGIRS)

Implementar el
convenio de para la
unificacién de datos
en la estadistica de
Informacion
Ambiental
Econdmica en
Gobiernos
Auténomos
Descentralizados
Municipales, a
través de registros
administrativos, en
los cuales cada GAD
Municipal ingresa la
informacion
solicitada en el
Sistema Nacional
de Informacion
Municipal (SNIM) —
AME, entre

el Instituto Nacional
de Estadisticay
Censos (INEC) y la
Asociacién de
Municipalidades
Ecuatorianas

27
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No se dispone
informacién de las
Mancomunidades
sobre los suelos
climaticos
(condiciones
climatoldgicas)
donde se realiza la
disposicion final
de RSU, a fin de
poder aplicar
parametros y
metodologia de
determinacion de
Generacion de GEl
(FOD)

la composicién de
RSU y necesidades
del INGEI?®

Capacitacién en
usoy
administracion de
bases de datos en
sistema estadistico
para el especialista
sectorial del MAAE
(STATA/SPSS).

Identificar la
operatividad de las
mancomunidades.
Metodologia de
registro
cuantitativo de
generacién por
cantén integrante
dela
mancomunidad.

municipios a
nivel nacional.

Ejecucion de
una
metodologia
estandarizada
de
levantamiento
d datos que
satisfaga a
todas las
necesidades de
las
organizaciones
participantes

(AME), con apoyo
del Ministerio del
Ambiente.

Suscripcién de
acuerdos
interinstitucionales

26 |La composicién de RSU se debe reportar al sistema SNIM, aun asi, sigue siendo deficitario el dato de los municipios con gestién regular de RS (alta
incertidumbre (datos estimados bajo proyecciones cada 2 afios)
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informacion es
una declaracion
anual del
generador, no
existe control de
calidad en los
datos registrados,

eliminacion de
desechos gestionados.
(Industriales/peligrosos)

Existe
contrastacién de
informacion
aleatoria por parte

sistema RETCE, en
proceso de
pilotaje.

Creacion de una
mesa de residuos
industriales y
peligrosos con el
aporte de las
Direcciones
Provinciales y
asociaciones de

de levantamiento de
informacién segun la
desagregacion y con
caracterizacion
definida.

Creacion de base de
datos con software
estadistico
especializado

coherencia de
series
temporales
con la
sistematizacion
de dato
disponibles en
las Direcciones
provinciales de
Ambiente.

Ambiente (Direccién
Nacional de Control
Ambiental, SUIA,
RETCE)

Direcciones
Provinciales del MAE

Gestores Ambientales

Transparency
4A1 Sitios de Total, en Homologar el Desarrollo de un Sistematizacién | INEC El no sistematizar
eliminacion de kilogramos de procedimiento de Modelo para la de la plantillay informacion
desechos gestionados. | desechos contabilizaciony correlaciéon de la serie | método de Ministerio de Salud levantada puede
(Sanitarios/peligrosos) | sanitarios registro de historica. validacién de ocasionar que se
peligrosos desechos sélidos informacion. Ministerio del pierdan los datos
recolectados; (sanitarios Seguimiento dl Ambiente histdricos
Total en /hospitalarios) cumplimiento del disponibles.
kilogramos de desarrollado por el | registro de
desechos MSP y malla de generadores de este Unificacion de
sanitarios validacién interna tipo de RS conceptos entre las
peligrosos RPIS (datos a partir organizaciones que
clasificados por del 2017),enla Desarrollo de una levantan esta
tipo; Total en metodologia plantilla de informacién
kilogramos de desarrollada por levantamiento
desechos INECy el unificada y malla de
peligrosos levantamiento de validacion para
entregados a los informacion prestadores de salud
Municipios y a realizada en la publicos y privados
gestores Encuesta RAS
ambientales (INEC 2020) datos
autorizados. disponibles de
Kg/afio/hospital 2015 al 2018
4A1 Sitios de El registro de Vinculaciéon con el | Desarrollar la plantilla | Andlisis de la Ministerio del Aunque las

instituciones
generadoras de
desechos peligrosos
estan obligados a
obtener el registro
de generador de
desechos peligrosos
de acuerdo con la
normativa
ambiental, el
tramite lo debe
realizar a través del
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de las Direcciones
Provinciales de
Ambiente.

La caracterizacion
de los residuos
debe ser
declarada por el
generador
industrial.

Existe la
informacién no
sistematizada en
las Direcciones
Provinciales.

industrias
nacionales.

SUIA, esta
informacidén no es
sistematizada.

La caracterizacion
de los residuos
(tipo de residuo)
debe ser declarada
por el generador de
desechos peligrosos
(industrial) en un
formato unificado

4B Tratamiento
Bioldgico de desechos
solidos

La informacién se
encuentra
dispersa por
proyectosy
programas
desarrollados en
varias ciudades
que aplican este
tipo de
tratamiento.

Determinacion
cualitativa de
cantidad de
materia organica
tratada por tipo
bioldgico
(Compostaje,

Incorporacion de
levantamiento
cuantitativo por
cada tipo de
tratamiento
realizado en los
municipios
(SNIM/SGIRS)

Incorporacion de
variables de
temperaturay
humedad de las
que se realiza el
tratamiento
bioldgico.

Identificar la
incorporacion de
nuevas preguntas o
madulos en los
registros de
informacién de las
Direcciones
Provinciales de
Ambiente,
especialmente a tipos
de tratamiento
aplicados por
empresas privadas
obligadas a reportar.

Sistematizacion
mediante una
plantilla de
levantamiento
de informacién
a ser aplicada
en censos y
sondeos ya
realizados
(ESPAC/INEC)
(SGIRS/SNIM)

AME

Gobiernos
Auténomos
Descentralizados con
tratamiento bioldgico
de residuos.

MAE/PNGIRS

No se reporta el
tipo de tratamiento
aplicado de manera
cuantitativa

No existe
contrastacion de
datos registrados.
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Lombricultora,
bocashi)

No se dispone de
datos de
temperaturay
humedad
(condiciones del
tratamiento)

Para evitar doble
contabilidad, se
deben separar el
peso de los RS
organicos de los
RS totales que
estan registrados
en4Al,4A2y4
A3. Aqui se debera
reportar
Unicamente los RS
organicos que se
recolectan por
separado y van
directo a algun
tratamiento de
compostaje,
lombricultura,
takakura o
bokashi.
Actualmente la
informacion
disponible
proviene de la
estadistica
ambiental de los
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GADS publicada
por el INEC

4 C Incineracion y
quema a cielo Abierto?®

4 C1 Incineracion de
desechos

No existe datos
suficientes para el
reporte de esta
categoria

Mapeo de la
informacion
disponible en la
Subsecretaria de
control ambiental
a través del
sistema SUIA

Desarrollo de una
matriz de reportes
de los tipos de
desechos
incinerados o
quemados dentro
de los Gobiernos
Auténomos
Descentralizados
(Municipios), y a
través de estos,
con las empresas

Plantilla validada para
el registro que
permita ldentificar los
tipos y cantidad
(identificando si es en
peso seco o humedo)
de desechos
incinerados o
quemados por
incineracion: DSM,
lodos de aguas
servidas, desechos
sélidos industriales y
otros desechos (en
particular los
desechos peligrosos y
los sanitarios),
incluida la
documentacién sobre
los métodos utilizados

Determinacion
de un afio de
base, modelos
de informacién
administrativa
(SUIA) para
series
historicas.

Empresas
Incineradoras

AME/Municipios Nivel
Nacional

Secretaria de
Ambiente DMQ
Nivel Local Quito

Traspaso de
competencias
desde el Ministerio
del Ambiente —
planta central hacia
las Direcciones
Provinciales, ante lo
cual la Direccién de
Control

Ambiental del
Ministerio del
Ambiente no puede
proveer
informacién al no
disponer de la
sistematizacion.

No existe
verificacion de los
datos las empresas

de gestion. y las fuentes de los privadas de
datos. incineracion a nivel
nacional ni un
registro uUnico.
4D Tratamiento y No se dispone de Inclusidn de Desarrollar una malla | Aplicacion de GADs/AME/ARCA/FAQ | Pocos Municipios
descarga de aguas indicadores de indicadores de los | de validacién para el una plantilla (Base de datos con tratamiento de
residuales demanda tipos de control de calidad de unificada que Aquastat) aguas residuales.
bioquimica de tratamientoy las datos por parte de contenga
4D1 Tratamiento y oxigeno condiciones de ARCA indicadores de: | MAE
eliminacion de aguas (BDO/persona) aguas residuales INEC/MIES

28 4C2 Incineracion abierta de residuos, NO APLICA por prohibicidn de tipo de gestion.
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(Procesos

residuales domésticas | pardmetro parala | en Incorporacién de % de Aguas Necesidad de
(lodos) determinacion de | Municipalidadesy | necesidades en la tratadas BDE contratacién e
CH4 presentes en posterior registro Encuesta de informacion
las aguas en el sistema SNIM | Municipios realizada Tipo de registrada con
residuales. existen por INEC. tratamiento datos
datos de ciudades | Homologacion de administrativos
especificas (Quito, | conceptos entre Condiciones de
Loja) los levantados por descarga
INEC Yy los
necesarios para
IPCC
Desagregacién por
Tipos de
tratamiento o via
de descarga
Existen
proyecciones
hasta el afio 2007
del consumo de
proteina
4D2  Tratamiento vy | Serequiere Desarrollar una Determinacion de un | Sistematizaciéon | Ministerio del Se tendria el
eliminacion de aguas | volumen de base de los valor de DQO en de informacion | Ambiente (SUIA) Registro en el
residuales Industriales produccién anual reportes de valores desagregados | de INECy SUIA RETCE, a partir del
y el tipo de Descargas, con lo en industrias. con lo que INEC - Encuesta de 2021, lo cual no
tratamiento de cual se puede respecta al Manufacturay garantiza la
aguas, y obtener la carga Incorporacién de licenciamiento | Mineria disponibilidad de la
desagregacion de | organica por variables de de las -Encuesta de serie temporal
tipo de empresas. | volumen. Esta generacién de industrias Informacion
informacion, afluentes en la (desagregar Ambiental Econémica | No se tiene datos
No se tiene combinada con los | encuesta aplicada por | por tipos) en Empresas de lodos y metano
disponible la volimenes totales | INEC (Empresarial) recuperado,

relacionado con
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demanda quimica
de oxigeno (DQO)

industriales +
Reporte
Descargas)
permite obtener la
carga organica
total, de las aguas
industriales.

Homologacion de
criterios e
indicadores de
aguas residuales.

Mapeo de
informacion
disponible en SUIA
y Direcciones
provinciales.

falta de
informacion sobre
el tipo de
tratamiento, solo se
menciona el
numero total de
plantas de
tratamiento pero
no se especifica
detalles ni el % para
cada uno..

Elaboracion: ICAT Ecuador
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Desarrollo de una Plantilla homologada de levantamiento de informacion gestién de residuos
sélidos y aguas residuales de tratamiento y generaciéon de Residuos Sélidos y Homologacion de
Indicadores.

La tabla/plantilla para la recopilacion de informacién deberd ser homologada con las variables e
indicadores que se levantan en los Municipios (SNIM/SGIRS) tanto para el mddulo de residuos sélidos
como para el de vertimientos.

El sistema consta de una desagregacion que facilitaria la identificacién y cruce de suelos climaticos
en el andlisis, asi actualmente el sistema ofrece el siguiente desglose:

Nacional

*Regional (Sierra, Costa, Amazonia e Insular).
eProvincial (24 Provincias)

eCantonal (221 Cantones).

En el caso del tipo de fuente de generacidn, la informacién suministrada conta de:

- Generacién domicilios

- Barrido

- Recoleccion diferenciada

- Contenerizacion

- Residuos Aprovechados

- No aprovechables

- Plantas de tratamiento de residuos solidos
- Centros de acopio

- Tipos de gestion

- Disposicion final

Asi también el SNIM cuenta con el mddulo de residuos liquidos, registrando y verificando la
pertinencia de los datos de todos los municipios, esta informacién deberd estar en la matriz unificada
de informacion ambiental que levanta INEC a través de la encuesta de GAD’s desarrollado
anualmente y la misma tiene la alimentacién e datos de AME y Municipios como Quito y Guayaquil.

Esta plantilla deberd estar homologada con la informacién administrativa que es aplicada para la
verificacién de datos tal como comportamientos estadisticos de poblacidn, social y econdmico.

La siguiente grafica muestra el proceso metodoldgico donde se puede acoplar el desarrollo de una
plantilla unificada de informacioén, aprovechando el despliegue de levantamiento de datos vy
verificacién que lo realizan tanto el INEC como AME a través del acuerdo vigente.
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Figura 21. Metodologia de recopilacion y tratamiento de datos e informacién residuos

Metodologia PLANIFICACION

) . DISENO ¥
R CONSTRUCCION
B B ,A
- g R A

==/ v,

‘_‘{:.(’ | - swemot |
3 >

EVALUACION

PROCESAMIENTO ?

Fuente: INEC 2020 Levantamiento de Informacion SNIM

La plantilla debera estar alineada a lo desarrollado por el SINGE! y validada por las organizaciones que
forman parte de la dotacién de informacion.

Se encuentra que en el levantamiento de la informacion realizada por AME e INEC, se especifiquen
las siguientes necesidades para la elaboracion del INGEI:

e Generacion de RSU

e PPC.

e Porcentaje de recoleccién.

e Porcentaje de disposiciédn final

e Tipo de disposicion final

e Lugar final de disposicion final

e Caracterizacion de los residuos

e Cantidad de RS organicos para aprovechamiento.
e Tipo de tratamiento aprovechamiento organicos.

Para la categoria de Tratamiento de aguas residuales, esta matriz propuesta debera estar alienada al
proceso de levantamiento y tratamiento de informacion “Gestién de agua potable y alcantarillado,
desarrollado por el INEC con datos de SNIM, este proceso se lo disefia anualmente en octubre de
cada afio y consta de los siguientes indicadores que aportan al reporte en este sector:
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Tabla 38. Indicadores levantados en Estadistica de Informacion Ambiental Econdmica en
Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales, Gestidon de Agua Potable y Alcantarillado

Proporcion de
municipios que
disponen de
sistemas de
tratamiento de
agua

Muestra el porcentaje de
GAD Municipales a nivel
nacional, que cuentan

con procesos para realizar
la potabilizaciéon del agua

en un periodo
determinado

X (t) = GAD Municipales que
disponen sistemas de
tratamiento de agua en el
periodo t.

Y (1) = Total de GAD
Municipales en el pericdo t.

Volumen total de
agua distribuida

Indica el volumen total en

metros cubicos (m3) de
agua distribuida a la
poblacién

X (t) = Volumen en metros
cUbicos de agua distribuida
de los GAD Municipales en el
periodo (m3/promedio
mensual) en el periodo t.

Porcentaje de
agua distribuida

del aguas distribuida en

Yim3/mesy= YOlumen mensual

Volumen promedio |Se refiere al promedio en  ZXms= VPAPC 31
s Consumo promedio mensual de a
de agua por metros cubicos de agua  |es /consumidor) 2 Xm3@
consumidor potable consumida por N
(conexion) los GAD Municipales INémero de GAD Municipal que a
X (m3/mes)= YoOlumen mensual
de agua residual
Wlcantarillado sanitario
Se refiere al porcentaje (m3/mes). PARIA(,

_ (2 X(m3/mes) + 2

relacién al volumen :
que ingresa al clacien orvelmer oe e aguaredidudl (Z Wims me
. agua residual que ingresa  Alcantariiedo combinado |, 1
alcantarillado . (m3/mes).
al alcantarillado
Wims/mes)= VOlUmMen de ingreso
de agua que va alared
(m3/mes).
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Se refiere al porcentaje de

X (m3/mes)= YOlumen mensual
de agua residual que ingresa

realizan procesos
de tratamiento a
las aguas
residuales

los GAD Municipales que
realizan procesos de
tratamiento a las aguas
residuales.

Porcentaje de aguas residuales que ‘(’n:‘; /‘:'n‘;’;;o de tratamiento |\pARer,,
aguas residual que |ingresa a la planta de B X W (m3 mes) 100
ingresa a la planta | tratamiento en relacién al ) (Z X m3 mes))
de tratamiento volumen de agua Wons/mes= VOlumen de ingreso
o de agua que va alared
distribuida. (m3/mes).
Proporcion de Indica el porcentaje de K = GAD Municipdles due
. izan fratamiento a |
municipios que J reclizan tratamiento a las PPTAR

aguas residuales, en el
periodo t.

Y m= Total de GAD
Municipales en el periodo t.

X‘
Yo

NUmero de plantas
de tratamiento de
aguas residuales

Se refiere al nUmero de

plantas de tratamiento de

aguas residuales que
disponen los GAD
Municipales

X,y = Numero de plantas
de tratamiento de

faguas residuales en los (i) GAD

NPTAR = ) Xy

Disposicion final de
agua residual
tratada por los
municipios

Hace referencia al
porcentaje de GAD
Municipales que utilizan
los sitios descarga y
disposicion final de las
aguas residuales que han
recibido un tratamiento.

X - Descarga de agua
residual tfratada en los sifios (i)
de descarga en el pericdo t.

Y (t)}= GAD Municipales que
recalizan fratamientos al agua
previo a la descarga final

DFART,,

= (_Z x“)) * 100
Yin
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Hace referencia al
porcentaje de GAD

. . . DFART,
Municipios que Municipales que utilizan ¥ X. »
reutilizan el agua los sitios descarga y = ( "“) « 100
residual tratada disposicion final de las Yiey

aguas residuales que han
recibido un tratamiento.

Hace referencia al
porcentaje de GAD

Municipales que utilizan Boscarao on Ll'“p_':fd[_l:ld“ DFARNT

los sitios descarga y N B 2Xwm
disposicion final de las Y(1)= GAD ""“-"'::""'3":'1] el ( Yicry ) - 100
aguas residuales que no final
han recibido ningun

tratamiento.

no fratad
Disposicion final de
agua residual no
tratada

que no

2scarga final

Fuente: Estadistica de Informacién Ambiental Econdmica en Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales, Gestién de agua potable y alcantarillado 2017

Los resultados del tratamiento y datos anteriores mostrados, se compendia en una base de datos
de SPSS, con lo cual se encuentra necesario el fortalecimiento de capacidades de los especialistas
sectoriales del Inventario, para los profesionales que deben extraer informacion de estas matrices.

Vinculacién de la informacién de RETC

En el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC), se dispondra de la informacion
de las emisiones y transferencias de sustancias contaminantes generadas durante el proceso de
produccion de industrias o de las actividades realizadas por establecimientos que brindan otros
servicios®

Mediante este sistema se podra conocer las emisiones de contaminantes al aire, al agua o al suelo; o
si tienen alguna transferencia de sustancias RETC en sus residuos peligrosos y/o en sus descargas de
agua, lo cual se alinea a las necesidades de datos e informacidon para la realizacion del reporte
nacional en el contexto del sector residuos. Como se indica en la siguiente figura, el RETCE permitiria
el cumplimiento de politica local y acuerdos internacionales como el de reporte de emisiones entre
otros.

2 https://www.ambiente.gob.ec/registro-de-emisiones-y-transferencias-de-contaminantes/
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Figura 22. Usos de informacion generada en RETCE

Inventario de

Residuos
Inye_n b Inventario de
Emisiones a la EE
Atmosfera
Produccién Irgler;tanq de
Mas Limpia ustancias
Quimicas
Instrumentos Inventario de
Normativos Emisiones de
: SAO
Inventario de
Emisiones de
COPs

Fuente: MAE 2020 (Proyecto RETCE)

El sistema desarrolla un fortalecimiento de instrumentos legales tales como:

e Licencia Ambiental y Seguimiento (AAC)

e Incentivos relacionados a la produccién y consumo sustentable.

e (Cddigo de la Produccion.

e EIRETCE ademds serd un componente del Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA).

e Conocer las emisiones y transferencias de mas de 100 contaminantes en relacién con los
sectores prioritarios de la economia. (MAE 2020)

La informacién que se puede vincular al proceso de levantamiento de informacién corresponde a:

- Vertimientos y emision al agua
- Transferencia de residuos en el caso industrial
- Incineracién y emisiones al aire

4.4.6. Arreglos Institucionales (mecanismos y herramientas)

Existen oportunidades dentro de nuevos arreglos institucionales a fin de facilitar la recopilacién de
datos e informacion, estos arreglos responden a la aplicacién de la legislacion vigente ambiental
(RCOA), ademas estos arreglos facilitarian el fortalecimiento y homologacién de metodologias de
levantamiento de informacién con el objetivo de disponer de una fuente de datos primarios y una
institucionalidad que procese en indicadores validos para el INGEI, sector residuos

La siguiente grafica, muestra la interaccion de las organizaciones identificadas a fin de robustecer el
sistema de recopilacién de informacion y datos.
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Figura 23. Arreglos institucionales sector Residuos

I

Estadisticas

VINCULACION DE PLANTILLA METODO UNIFICADO || VINCULACION RETCE Sistema
SISTEMAS SNIM y | | HOMOLOGADA DE DATOS | | pE RESIDUOS Y DIRECCIONES estadistico
SGIRS (GADs) E INDICADORES HOSPITALARIOS PROVINCIALES unificado
MAAE INEC MSP | |
(SINGEI, ‘ - SUIA ‘ KAAE
|
PNGIRS/AME/MAA(? ARCA) . MAAE |
: ) - INEC G ; S

Elaboracion: ICAT Ecuador 2020

Al tratarse de organismos publicos de estadisticas y control, se encuentra que los arreglos a aplicar
seran de tipo Acuerdos interinstitucionales, cumplimiento de normativa mediante reglamentacion y
Compromisos mediante la creacion de mesas de trabajo permanente.
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