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Glosario de Acronimos

ARCA: Agencia de Regulacion y Control de Agua

AFOLU: Agricultura, Silvicultura y Uso de los Suelos

BCE: Banco Central del Ecuador

CGINA: Coordinacion General de Informacion Agropecuaria

CMNUCC: Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
CNA: Censo Nacional Agropecuario

CONAGOPARE: Consejo Nacional de Gobiernos Parroquiales del Ecuador
CONAVE: Corporacion Nacional de Avicultores de Ecuador

CONGOPE: Consorcio Nacional de Gobiernos Provinciales del Ecuador

CUTS: Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura

DA: Datos de actividad

ESPAC: Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua

FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
FAOSTAT: Base de datos estadisticos corporativos de la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacidn y la Agricultura

GCl: Ganaderia Climaticamente Inteligente

GEl: Gases de Efecto Invernadero

GTI: Grupo de Trabajo de Inventarios

ICAT: Iniciativa para la Transparencia de la Accién Climatica

IBA: Informe Bienal de Actualizaciéon

INEC: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

INIAP: Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias

IPCC: Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico

INGEI: Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero

MAAE: Ministerio del Ambiente y Agua

MAE: Ministerio del Ambiente

MAG: Ministerio de Agricultura y Ganaderia

MPCEIP: Ministerio de Produccion, Comercio Exterior, Inversiones y Pesca

MRV: Monitoreo Reporte y Verificacion
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NAMA: Accion de Mitigacidon Nacionalmente Apropiada

NDC: Contribuciones Nacionales Determinadas

OBP: Orientacion sobre Buenas Practicas

PNUD: Programa de las Nacionales Unidas para el Desarrollo
RCOA: Reglamento del Codigo Orgdnico del Ambiente

SAF: Sistema de Administracion Forestal

SENAE: Secretaria de Aduanas del Ecuador

SINGEI: Sistema Nacional de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero
SUIA: Sistema Unico de Informacién Ambiental.

SENAGUA: Secretaria Nacional de Agua

TCN: Tercera Comunicacion Nacional

UNA: Unidad Nacional de Almacenamiento

UTCUTS: Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura



miNnisTERIODEL ~ UNEP DTU

Climate Action

transparency  AMBIENTE Y AGUA PARTNERSHIP

ICAT

Glosario de Términos

Animales lecheros. Los animales lecheros son aquellos que, en el curso del periodo de referencia,
han sido ordefiados (FAO, 2015).

Buenas Practicas: Las buenas practicas son un conjunto de procedimientos encaminados a
garantizar que los inventarios de gases de efecto invernadero sean exactos en el sentido de que no
presenten sistematicamente una estimacidn por exceso o por defecto, en la medida en que pueda
juzgarse, y que las incertidumbres se reduzcan lo mas posible. Las buenas practicas comprenden la
elecciéon de métodos de estimacidén apropiados a las circunstancias nacionales, la garantia de la
calidad y el control de calidad en el plano nacional, la cuantificacion de las incertidumbres vy el
archivo y la notificacion de los datos a fin de promover la transparencia. (IPCC, 2006)

Control de Calidad (datos de actividad): Sistema de actividades técnicas rutinarias destinado a
evaluar y mantener la calidad del inventario a medida que se lo compila. Especificamente para
datos de actividad hace referencia a controles rutinarios y coherentes que garanticen la integridad
de los datos, su correcciéon y su exhaustividad. (IPCC, 2006)

Datos de Actividad. Los datos de actividad describen la magnitud de la actividad humana que resulta
en emisiones o absorciones de gases de efecto invernadero, que tiene lugar durante un periodo
dado de tiempo y en una zona determinada (FAQO, 2015).

Desnitrificacion. Es un proceso de reduccidn bioquimico mediante el cual el N de los nitratos (NOs)
es devuelto a la atmdsfera como 6xido de nitrégeno (N2O) o como N molecular (N,). El proceso es
mediado por una serie de bacterias de suelo (del género Bacillus y Pseudomonas) (Luzuriaga, 2001).

Didxido de carbono (CO2) (carbon dioxide (CO2)). - El CO,, que es un gas de origen natural, también
es un subproducto de la quema de combustibles fdsiles (como el petréleo, el gas y el carbdn), de la
guema de biomasa, de los cambios de uso de la tierra y de procesos industriales (p. ej., la produccién
de cemento). Es el principal gas de efecto invernadero (GEIl) antropdgeno que afecta al equilibrio
radiativo de la Tierra. Es el gas utilizado como referencia para medir otros GEl, por lo que su
potencial de calentamiento global (PCG) en término de CO, equivalente. (IPCC, 2006)

Emision de CO, equivalente (CO; eq) (CO; equivalent (CO;-eq) emission). - Cuantia de emisién de
dioxido de carbono (CO,) que causaria el mismo forzamiento radiativo integrado o cambio de
temperatura, en un plazo dado, que cierta cantidad emitida de un gas de efecto invernadero (GEl)
o de una mezcla de GEI. Hay varias maneras de calcular esas emisiones equivalentes y de elegir los
plazos adecuados. La emisién de CO; equivalente suele calcularse habitualmente multiplicando Ia
emision de un GEIl por su potencial de calentamiento global (PCG) en el plazo de 100 afios. En el caso
de las mezclas de GEl, se suman las emisiones de CO; equivalente correspondientes a cada gas. La
emisién de didxido de carbono equivalente constituye una escala comun para comparar las
emisiones de diferentes GEl, aunque no implica una equivalencia exacta en las respuestas
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correspondientes en términos de cambio climatico. Generalmente no existe ninguna conexidn entre
las emisiones de CO; equivalente y las concentraciones de CO, equivalente resultantes. (IPCC, 2006)

Encalado de los suelos. La practica del encalado hace referencia a la aplicacion de un material
alcalinizante al suelo, como carbonatos en forma de cal (p.ej. carbonato calcico (CaC0O3)), o dolomita
(CaMg(C03)2), o dolomita, con el objeto de reducir la acidez del mismo, incrementar la
disponibilidad de nutrientes, en especial calcio y magnesio y mejorar el crecimiento de las plantas
en los sistemas gestionados, en particular, las tierras agricolas y los bosques gestionados. Sin
embargo, la adicién de cal o dolomita al suelo produce emisiones de CO, cuando los carbonatos
calcicos disuelven y liberan bicarbonato (2HCO3-), que se convierte en CO; y agua (H20) (Luzuriaga,
2001).

Escurrimiento. Denominado también como escorrentia, se define como aquella parte de la lluvia,
del agua de deshielo y/o del agua de irrigacion que no llega a infiltrarse en el suelo, sino fluye hacia
un cauce fluvial, desplazandose sobre la superficie de este (Luzuriaga, 2001).

Factor de emision. Los factores de emisién son coeficientes que cuantifican las emisiones o
absorciones de un gas por los datos de la unidad de actividad. Los factores de emision estan basados
en muestras de mediciones, promediados en varios niveles de detalle dependiendo de la
metodologia de Nivel (Tier) utilizada, con el objeto de desarrollar una tasa representativa de emision
para un dado nivel de actividad, bajo un conjunto de condiciones operativas dadas (FAO, 2015).

Fermentacion entérica. Es el proceso de fermentacion que produce metano como un derivado del
proceso digestivo normal del ganado, en el que los microorganismos residentes en el sistema
digestivo del animal fermentan el alimento que éste ha consumido (IPCC, 2006).

Fertilizantes. Los fertilizantes pueden ser organicos, inorganicos o minerales. Los fertilizantes
organicos tienen un papel importante en la produccidn agricola y se obtienen de los animales, las
plantas y el compost. Los fertilizantes minerales estan disponibles para los agricultores en forma
liguida o sdlida, se los utiliza en grandes cantidades. Todos los fertilizantes contienen al menos uno
de los mayores nutrientes de las plantas: nitrogeno (N), fosforo (P) o potasio (K) (FAO, 2015).

Fertilizantes orgdanicos. Fertilizantes de origen animal y vegetal, sean o no mixtos y estén o no
tratados quimicamente, conocidos también como abonos orgdanicos. Son fertilizantes elaborados
mediante la mezcla o el tratamiento quimico de productos animales y vegetales. Son obtenidos a
partir de residuos animales y vegetales, asi como de excretas y orines (FAO, 2015).

Fertilizantes sintéticos. Los compuestos inorganicos normalmente se obtienen de derivados de la
industria de la petroquimica. Ejemplos de esto son el nitrato de amonio, el fosfato de amonio, el
superfosfato y el sulfato de potasio (FAO, 2015).

Ganado. El término “Ganado” se utiliza en sentido amplio para todos los animales objeto de cria,
independientemente de la edad, el lugar o la finalidad de la cria. Los animales no domesticados
estan excluidos de esta definicion a menos que se mantengan o crien en cautividad (FAO, 2015).

Gestion del estiércol. El estiércol del ganado esta compuesto principalmente de materia orgdnicay
agua que, bajo condiciones anaerébicas, se descompone gracias a la accion de bacterias anaerobias
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y facultativas, y cuyos productos finales son el metano, diéxido de carbono y materia orgdnica
estabilizada. El potencial de produccidn de metano del ganado depende de la composicién
especifica del estiércol, que, a su vez, depende de la composicién y digestibilidad de la dieta del
animal (IPCC, 2006).

Gigagramo Gg. Unidad de masa igual a 1,000,000,000 gramos (FAO, 2015).

Lixiviacion. Es el fendmeno de desplazamiento de sustancias solubles o dispersables (arcilla, sales,
hierro, humus) causado por el movimiento de agua en el suelo, y es, por lo tanto, caracteristico de
climas humedos (Luzuriaga, 2001).

MCF. Denominado “factor de conversion del metano”, que esta en funcion de los distintos sistemas
de gestion del estiércol y las temperaturas anuales promedio, y se determinan para un sistema
especifico de gestion del estiércol y reflejan el grado en el que se la capacidad maxima de produccién
de metano del estiércol (B,) (IPCC, 2006).

Nitrificacion. Es la oxidacidn biolégica del amonio con oxigeno para dar nitrito (NO;’), seguida por
la oxidacion de los nitritos a nitratos. Se considera que la nitrificacién es una etapa importante en el
ciclo del nitrégeno en los suelos, el cual lo realizan bacterias de los géneros Nitrosomonas y
Nitrosococcus, entre otros (Luzuriaga, 2001).

Niveles. Reflejan el nivel de complejidad metodoldgica, exactitud y grado de incertidumbre del
inventario de gases de efecto invernadero. En general, se presentan tres niveles, siendo el Nivel 1,
el método basico, y en el cual se utilizan las estadisticas nacionales o internacionales de facil
disponibilidad, en conjuncion con factores de emisién por defecto, proporcionados por el IPCC 2006;
el Nivel 2, es intermedio, y requiere contar con los datos del Nivel 1 y otros datos especificos de la
categoria; y, el Nivel 3, que es el mds exigente en cuanto a la complejidad y a los requisitos de los
datos, por lo que se lo considera mas exacto, genera menor incertidumbre, pero es mds costoso y
requiere mayores recursos para su generacion, compilacion y analisis (FAO, 2015).

Incertidumbre. - Falta de conocimiento del valor verdadero de una variable el cual, a su vez,
depende de la calidad y la cantidad de datos aplicables, asi como del conocimiento de los procesos
subyacentes y de los métodos de inferencia. 2Se considera a la falta de precision de las mediciones
0 monitoreos realizados en el registro de datos. Esta puede ser de dos tipos: estadisticas(aleatorias)
o sistematicas. (IPCC, 2006)

Incertidumbre Estadistica (Aleatoria): resulta de variaciones naturales, tal como errores humanos
aleatorios en el proceso de medicién y fluctuaciones en el nivel de precisién de los equipos de
medicién utilizados para el registro de datos.

Incertidumbre Sistematica: Tipo de incertidumbre que ocurre si los datos tienen un sesgo que
ocasiona valores sin precisidn. En otras palabras, el promedio de los valores estimados o medidos
es siempre menor o mayor que el valor real.

Organizaciones sectoriales: Entidades los sectores priorizados que disponen o gestionan los datos,
documentos y registros relativos a informacién relacionada con las categorias de fuentes emisoras
y de absorciones por sumideros para la elaboracidn del Inventario Nacional de Emisiones de Gases
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de Efecto Invernadero. Estas pueden ser las instituciones publicas y los diferentes niveles de
gobierno, asi también organizaciones privadas con operaciones en el pais. (IPCC, 2006)

Soélidos volatiles (VS). Constituyen el material organico del estiércol animal y consisten en fracciones
tanto biodegradables como no-biodegradables (IPCC, 2006).

Suelos gestionados. Incluye todos los suelos agricolas y abarca las emisiones directas e indirectas
de 6xido nitroso, estimadas generalmente a partir de los datos sobre el nitrdgeno suministrado a
los suelos, incluyendo el uso y ventas de fertilizante nitrogenado, gestién de residuos agricolas,
abonos organicos, cultivo de suelos organicos (es decir, drenaje de turberas en tierras agricolas) y
conversiones del uso de la tierra que aumentan la mineralizacidon del nitrégeno en la materia
organica del suelo (FAQ, 2015).

Superficie cosechada. Los datos se refieren a la superficie en la que se obtiene un cultivo. En
consecuencia, la superficie cosechada excluye la superficie en la que, aunque se sembré o planto,
no se obtuvo cosecha debido a los danos u otras causas. Generalmente, se trata de superficie neta
en el caso de los cultivos temporales y a veces de superficie bruta en el de los cultivos permanentes
(FAO, 2015).

Superficie sembrada. Es la superficie en la que se ha sembrado o plantado el cultivo de que se trate,
en el suelo preparado a tal efecto. Generalmente, se notifica descontando las parcelas no cultivadas,
senderos, zanjas, cabeceras, margenes, cortinas protectoras, etc. (FAO, 2015).

Urea (CO(NH,),). Fertilizante sintético producido a partir de amonio sintético (amoniaco) y didéxido
de carbono (CO,) y contiene un 46% de nitrégeno en forma de amida. La urea se produce en forma
de granulos, perlas o cristalinos (FAO, 2015).

Valores de B,. Es la capacidad maxima de produccidon de metano del estiércol, la cual varia segun
las especies y la dieta (IPCC, 2006).

Volatilizacidn. Es el proceso por el cual el Amonio (NH4*) puede ser perdido como Amoniaco (NHs)
a la atmédsfera desde la solucion del suelo. Este Nitrégeno(N) puede provenir de la mineralizacién
del Nitrégeno orgdnico del suelo o del Nitrégeno contenido en fertilizantes aplicados al suelo
(Luzuriaga, 2001).

Serie Temporal: Una serie temporal es una serie de valores que resultan afectados por procesos
aleatorios y que se observan como puntos sucesivos (pero generalmente equidistantes) en un
periodo de tiempo. (IPCC, 2006)

Sesgo. - falta de exactitud. El sesgo (error sistematico) puede producirse debido a una falla en la
captura de todos los procesos pertinentes incluidos, a que los datos disponibles no sean
representativos de todas las situaciones reales o a un error de los instrumentos. (IPCC, 2006)

Verificacion: La verificacion se refiere al conjunto de actividades y procedimientos que pueden
llevarse a cabo durante la planificacion y la elaboracién de un inventario, o después de terminarlo,
y que puede contribuir a establecer su confiabilidad para los usos que se le pretende dar a ese
inventario.
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Guia técnica de procedimientos y metodologia para la recoleccion
y manejo de datos para el Sector Agricultura,

Categorias: Fermentacion entérica, Gestion del estiércol,
Encalado, Aplicacion de urea, Emisiones Directas e indirectas de
N20O de los suelos gestionados y Cultivo de arroz

1. INTRODUCCION

La Iniciativa para la Transparencia de la Accidn Climatica (ICAT) pone en practica lo establecido en
el Acuerdo de Paris, para fortalecer las instituciones nacionales a fin de cumplir con los requisitos
de transparencia mejorados sobre la informacidén climatica que se debera reportar como pais
suscriptor de la CMNUCC.

ICAT es un fondo neutral de multiples donantes disefiado para mejorar la capacidad de los paises
en desarrollo, contribuyendo para que se puedan identificar de mejor manera los impactos de sus
Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC). Ademas, brinda una mayor calidad, confianza
y ambicidn a las politicas climaticas en todo el mundo. ICAT se encuentra en una posicién Unica,
como uno de los Unicos programas de Medicion, Reporte y Verificacion (MRV) que ofrece
orientacién recientemente desarrollada. Esta iniciativa esta relacionada con el sistema de politicas
y acciones, asi como el trabajo de fortalecimiento de capacidades en el pais (ICAT, 2019).

En el Ecuador, ICAT aporta con el incremento de capacidades y robustez de informacidn que es
necesaria para la elaboracion de los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero,
especificamente en los siguientes sectores y categorias:

“Agricultura, Procesos Industriales (para la categoria de productos minerales), sector de Residuos y
Energia (para la subcategoria de combustion de combustible dentro de industrias manufactureras y
construccion) (MOU ICAT MAE 2019, pag. 11)

Estos son priorizados, luego de que, a través de los resultados obtenidos de los Inventarios
desarrollados, se los identifica como categorias principales. Ademas de tener importantes
oportunidades de mejora en la recopilacidn de datos e informacidn.

En este contexto, se espera que ICAT fortalezca las capacidades de las instituciones que recopilany
brindan informacidn para la elaboracién de los INGEI, mediante la sistematizacién de informacién
en la plataforma SINGEI. De igual forma contribuir en la estandarizacién de la recopilacién y gestion
de datos, incluidos los procedimientos y metodologias adecuadas. Esto permite que la informacién
reportada se vuelva mas transparente y robusta. Con este fin, se ha llevado a cabo una priorizacién
de sectores y categorias, de modo que las actividades puedan enfocarse mejor en desarrollar
capacidades donde mds se necesitan.
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2. ANTECEDENTES

En julio de 2016, Ecuador suscribié el Acuerdo de Paris bajo la Convencién Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico. En junio de 2017, se ratifica la suscripcidén de este, mediante lo cual,
en ese marco, se asume el compromiso de presentar lo referente a las medidas de adaptacion y
acciones de mitigacion del cambio climatico, que constituiran las metas a ser cumplidas del pais.

Ademas, al ser signatario de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), ha realizado importantes avances relacionados con la publicacion y reporte de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), es asi como el Ministerio del Ambiente y Agua
(MAAE), hasta la fecha ha desarrollado y reportado tres Comunicaciones Nacionales
correspondiente a los afios 2001, 2011 y 2017, las cuales incluyeron los Inventarios Nacionales de
Gases de Efecto Invernadero (INGEI) de los afios 1990, 1994, 2000, 2010 y 2012. Ademas, el MAAE
ha reportado el Primer Informe Bienal de Actualizacién (IBA, 2016), el cual contiene la actualizacion
de algunos contenidos de la Segunda Comunicacion Nacional (2011) incluyendo el INGEI 2010. La
Tercera Comunicacion Nacional (TCN, 2017), contiene el reporte de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) para el afio 2012 y un analisis de tendencia de los inventarios realizados en el pasado (1990,
1994, 2000, 2010y 2012).

Actualmente, la Subsecretaria de Cambio Climatico, a través de Proyecto Cuarta Comunicacién
Nacional y Segundo Informe Bienal de Actualizacién, estd desarrollando los INGEI de los afios 2014,
2016 y 2018 y las actualizaciones de los inventarios 1994, 2000, 2006, 2010 y 2012, utilizando las
Directrices 2006 del Grupo Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés)
para los Inventarios Nacionales de GEl (en adelante referidas como Directrices del IPCC 2006).

A fin de sistematizar la elaboracién de los Inventarios Nacionales de GEl, el desarrollo del Sistema
Nacional de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero (SINGEI), se define como una combinacion
armonizada de componentes, procesos, metodologias, procedimientos y estructuras que
contribuyen en la compilacién, andlisis, informe y difusién de informacién relacionada con los
Inventarios Nacionales de GEI. Su disefio ha incluido varias etapas, como son la definicién,
documentacidon y aprobacidon de los procesos que describe, ademds del desarrollo de una
plataforma web que permitira la recoleccion de datos y la difusion de informacidn (ICAT, 2019).

El MAAE, al ser la Autoridad Nacional de Ambiente y Agua, y en cumplimiento de lo establecido en
el marco legal actual, se encuentra desarrollando el Registro Nacional de Cambio Climatico y el
Sistema de Medicidn, Reporte y Verificacion (RCOA, 2019). Por lo que permite el desarrollo de
politica y reglamentacion secundaria que facilite la obtencion de informacién necesaria para los
posteriores reportes nacionales de GEl.

2.1. Marco de transparencia reforzado del Acuerdo de Paris

ICAT, se enmarca en el Articulo 13 del Acuerdo de Paris, el cual hace énfasis en la flexibilidad entre
Partes sobre la implementacion de la transparencia en la informacion: Este marco de transparencia
ofrecera flexibilidad a las Partes que son paises en desarrollo que lo necesiten, teniendo en cuenta
sus capacidades, para la aplicacion de las disposiciones del articulo en mencién, incluyendo
flexibilidad en el alcance, frecuencia y nivel de detalles del reporte de GEl, asi como en el alcance de
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la verificacidn; y aplicacion de la ultima metodologia de elaboracién de Inventarios Nacionales de
Gases de Efecto Invernadero desarrollada por el IPCC. Esto a fin de conseguir una mejora continua
de los procesos que se llevan como pais en el desarrollo de un sistema de Medicién, Reporte y
Verificacidn de informacién climatica, tanto de mitigacidn como adaptacién (CMNUCC, 2015) (ICAT,
2019).

En el contexto general, el Articulo 13 del Acuerdo de Paris desarrolla el marco de transparencia
reforzado para la medicion y reporte de la informacién relacionada a mitigacion, adaptacion,
financiamiento, desarrollo de tecnologias y capacidades, junto con el proceso necesario de revisién.

El propdsito del marco de transparencia reforzado es dar una visidn clara de las acciones adoptadas
para hacer frente al cambio climatico del pais a la luz del objetivo de la Convencion, enunciado en
su articulo 2, entre otras cosas aumentando la claridad y facilitando el seguimiento de los progresos
realizados en relacion con las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en
inglés) (Acuerdo de Paris, 2015) (Iniciativa ICAT Ecuador, 2019).

Este marco representa un elemento fundamental para el éxito de la implementacidn del Acuerdo
de Paris, ya que permite dar el seguimiento al progreso de las metas individuales de los paises, asi
como las metas globales.

3. GENERALIDADES

3.1. Objetivo de la guia

Dotar a las organizaciones sectoriales y a su talento humano un instrumento metodoldgico, de facil
comprensidn y aplicacion que ayude a fortalecer el conocimiento sobre las necesidades de
informacién y datos que establecen las Directrices del IPCC 2006 para la elaboracidn de Inventarios
Nacionales de Gases de efecto invernadero. Esto aportard al mejoramiento de la recoleccion y
manejo de datos que seran utilizados en el calculo.

Objetivo sectorial: Fortalecer los procedimientos y metodologias de levantamiento de datos e
informacién que sirven para la elaboracién de los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto
Invernadero (INGEI) para el sector Agricultura, mediante la identificacién de procesos de
recopilacién y gestiéon de datos, a través de la optimizacién y mejoramiento de metodologias
aplicadas.

3.2. Alcance y Propdsito de la Guia

El propdsito de la Guia es facilitar una herramienta practica enfocada a la etapa de recoleccién de
datos de actividad necesaria para el sector Agricultura, en las categorias fuentes de emisiones de
GEl identificadas como: 3A1 Fermentacion entérica, 3A2 Gestion del estiércol, 3C4 y 3C5 Suelos
agricolas, 3C7 Cultivos de arroz, 3C2 Emisiones de CO; de encalado, y, 3C3 Aplicacion de urea. Para
desarrollar en el sector una eficiente y eficaz recopilacion de informacién, y con ello el pais pueda
fortalecer el desarrollo de los INGEI.
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De esta manera la presente Guia servira de orientacidn y consulta técnica, en lo que respecta a la
provisién de informacién y control de calidad de los datos suministrados conforme a los
requerimientos de las Directrices del IPCC 2006, para la elaboracidn de Inventarios Nacionales de
Gases de Efecto Invernadero del Ecuador.

4. MARCO DE REFERENCIA

El marco de referencia muestra los requerimientos de informacién y buenas practicas de las
Directrices del IPCC 2006 para la recopilacién y entrega de datos e informacién necesaria en cada
una de las categorias de fuentes de emisiones de GEI del sector Agricultura. Consiste en desarrollar
a detalle los requerimientos de informacion y buenas practicas para el Sector y todas sus categorias.

Esta seccion muestra a los usuarios de esta Guia, las necesidades metodolégicas sobre la
recopilacién de datos de actividad como una parte integral en la elaboracién y actualizacién de un
Inventario de Gases de Efecto Invernadero. Para ello se desarrollardn procedimientos formalizados
de recopilacion de datos, los cuales deberdn ser revisados de forma peridédica como parte de la
instrumentacidon de buenas practicas y mejoramiento continuo de la calidad de informacion. Esta
seccidn estd enfocada a que los proveedores de informacién puedan disponer de una fuente de
consulta sobre las necesidades de informacién y la manera de reportarla.

Al ser una de las etapas iniciales de la elaboracién de los Inventarios (Figura 1. Proceso de
elaboracién de Inventarios Nacionales de GEl), la sistematizacién de una estrategia de recopilacién
de datos permitird alcanzar los objetivos de calidad de estos en cuanto a la oportunidad, coherencia,
exhaustividad, comparabilidad, exactitud y transparencia. (IPCC, 2006)

Se toma como referencia a lo indicado en el Volumen 1 de las Directrices del IPCC 2006, referente a
la Guia de Buenas Practicas, haciendo hincapié en la recopilacion de datos de actividad. Ademas del
Volumen 4 correspondiente al sector Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra, Capitulos: 5
Tierras de cultivo (3C7), 10 Emisiones resultantes de la gestion del ganado y del estiércol (3A1 Y
3A2),y 11 Emisiones de N20 de los suelos gestionados y emisiones de CO, derivadas de la aplicacion
de cal y urea (categorias 3C2, 3C3, 3C4 y 3C5).

4.1. Categorias del sector Agricultura

El presente analisis se centra en las categorias del sector Agricultura que reporta el pais y que de
acuerdo con las Directrices del IPCC 2006, considera la estimacion de las emisiones de GEl de 5
categorias fuentes de emisién de GEI.

La Tabla 1 muestra, las categorias fuentes de emisiones y sus respectivos GEl, segun las Directrices

del IPCC 2006 para el sector Agricultura. Donde las categorias 3 Al, 3C4Y 3C5, son consideradas
principales en el aporte de GEl al Inventario Nacional. (Ministerio de Ambiente y Agua, 2021)
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Tabla 1. Categorias de GEI del Sector Agricultura para el Ecuador

Cédigo de la categoria Titulo de la categoria Gas de Efecto Invernadero ‘
3A1 Ganado q?méstif:c.): CHa
fermentacion entérica
3A2 Ganado domé.s"cico: Gestion de CHa, N2O
estiércol
3C2 Encalado CO;
3C3 Aplicacion de urea CO;
Emisiones Directas e indirectas
3C4-3C5 de N,O de los suelos N,O
gestionados

3C7 Cultivo de arroz CH,

Fuente: IPCC 2006

Elaboracidon: ICAT Ecuador

4.2. Aspectos metodoldgicos y de medicidn del sector

El proceso de elaboracion de los Inventarios de Gases de Efecto Invernadero, arranca con la
identificacién de actores clave (ver Anexo 1) y la disponibilidad de datos para su recopilacion y
posterior calculo de emisiones (Figura 1), el producir y utilizar datos adecuados de la actividad en
analisis, siguiendo métodos por pasos definidos para su recopilacién y gestidn, dependiendo de las
condiciones nacionales e informacién disponible en el sector reportado se considera una buena

practica para garantizar la calidad de las estimaciones resultantes.

La Figura 1, presenta de manera resumida y muy objetiva, el proceso seguido para la elaboracién de
los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero del pais. (Ministerio del Ambiente , 2017)

Figura 1. Proceso de elaboracidn de Inventarios Nacionales de GEl

Identificacion de

Determinacion de

Definicion de
metodologia para

Calculo de

ety =) disponibilidady ==@) compilacionde =@ emisionesy

calidad de datos

datos con actores
clave

remociones

R
E mw mw

Elaboracion del plan de mejora del inventario

Documentacion y archivo

Fuente: (Ministerio del Ambiente , 2017)
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A continuacién, la Figura 2 muestra de manera general el procedimiento metodolégico que guiard
a las instituciones competentes en las fases de recopilacion y entrega de datos e informacién segun
las necesidades y requerimientos de las Directrices del IPCC 2006, aplicadas por el pais para el
calculo de los Inventarios Nacionales de GEI.

Figura 2. Procedimiento metodoldgico de registro y entrega de datos e informacién

IDENTIFICACION DE CARACTERISTICAS DE INFORMACION

REVISION DE LAS NECESIDADES METODOLOGICAS

RECOPILACION Y REVISION DE LA INFORMACION

EVALUACION E INFORME DE LA INCERTIDUMBRE

.

I ENTREGA EN FORMATO Y TEMPORALIDAD REQUERIDA

Elaboracion: ICAT Ecuador 2020
Fuente: Adaptado de (WBCSD, 2005)

En funcidn a esto, se establecen los siguientes principios metodoldgicos para una correcta gestion
y entrega de informacién definidos como:

Identificacion de la categoria fuente a la que se estd contribuyendo, conocer los detalles de
informacidn y caracteristicas de las necesidades metodoldgicas IPCC.

Revision de las necesidades metodoldgicas con regularidad entre los proveedores de
informacién y el MAAE, para establecer la eficacia de la entrega de informacidn y disponer
de actualizaciones frecuentes respecto a los métodos que se utilizan en la recopilacién de
datos y construccion de los reportes nacionales.

Recopilacion y almacenamiento de informacion/datos a un nivel de detalle y calidad
adecuada segun las Directrices indicadas y formatos desarrollados.

Evaluacion de las incertidumbres y control de calidad de los datos.

Entrega de los datos e informacién en el formato y temporalidad solicitada.

Registro histdrico de datos/informacion, actualizaciones metodoldgicas de gestion de
informacién y sistemas de almacenamiento disponibles.

Formalizacidn de acuerdos con los proveedores de datos/informacién para flujos continuos
de datos con los requerimientos expresos detallados.
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Las instituciones proveedoras de informacién y datos necesarios para la estimacion y reporte de los
Inventarios de Gases de Efecto Invernadero que disponen de un proceso continuo de recopilacién
de informacién deberdn seguir el procedimiento que muestra la Tabla 2, para la entrega formal de
la informacion, haciendo hincapié en las caracteristicas metodoldgicas y de instrumentacion,
recopilacién, registro, evaluacién de incertidumbre y almacenamiento.

Tabla 2. Proceso metodolégico de recopilacion y entrega de informacion.

Proceso

Detalle

Recepcidn de la Solicitud enviada por el MAAE

El MAAE elabora y remite oficios de solicitud de
informacidn dirigidos a los puntos focales politicos de las
Instituciones proveedoras de la informacién necesaria
para el calculo del inventario de GEI sectorial.

(ver Anexo 1)

La solicitud estard acompafiada del respectivo formulario
de informacién y datos a ser entregado luego de su
llenado y revision de la coherencia de datos
suministrados.

Nominar e informar un punto focal técnico por parte de
las instituciones proveedoras de datos e informacién.

El punto focal técnico debera ser el interlocutor entre el
MAAE vy la organizacién proveedora de los datos e
informacidn. Responsable del proceso interno de
recopilacion, revision y entrega de los datos.

Identificar a la categoria fuente a la que se esta
contribuyendo, conocer los detalles de informacion y
caracteristicas de las necesidades metodoldgicas IPCC

Datos de actividad de Categorias segun el nivel

metodoldgico del reporte

(ver acapite 4.3 y 4.4. de esta guia)

Recopilar la informacién/datos solicitados

Revisién de los datos/informacion a suministrar al MAAE:
Coherencia de valores, series temporales, carencia de
datos, caracteristicas metodoldgicas de instrumentacion,
evaluacién de incertidumbres y almacenamiento.

(ver acapite 4.5y 4.6. y 4.7 de esta guia)

Registrar los datos/informacion requerida en los formatos
indicados.

Uso de formatos de recopilacion de informacion SINGEI.
(ver acapite 4.8 de esta guia)

Entrega de los datos/informacion

Envio de los formularios con la informacién requerida y
observaciones si las hubiese.

Aplicar mejoras identificadas en el reporte de los datos e
informacion.

En cumplimiento del Marco Reforzado del Acuerdo de
Paris, y la Legislacién Ambiental vigente!, se debera

1

El articulo 720 del Reglamento del Cdédigo Organico del Ambiente suscribe que los Gobiernos Auténomos

Descentralizados, las entidades sectoriales, los institutos nacionales de monitoreo e investigacién, la sociedad civil, la
academia y las entidades del sector privada remitirdn la informacién asociada al cambio climatico requerida por la
Autoridad Ambiental Nacional conforme los arreglos institucionales establecidos para el efecto, mismos que determinaran

la periodicidad y formato de entrega de la informacion.
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desarrollar un Proceso continuo de mejora y entrega de la
informacién y datos.

Desarrollar reuniones bilaterales de revision y aclaracién. | El MAAE junto con los puntos focales, deberan coordinar
reuniones de revision de la informacion entregada y
posibles ajustes y validacién.

Elaboracion: ICAT Ecuador

4.3. Niveles metodoldgicos (Tier)

En funcién a la disponibilidad de fuentes de datos e informacién, existen diversos niveles para
estimar las emisiones. Su seleccidon depende del grado de detalle de los datos de actividad y a su vez
de factores de emisiones locales disponibles. En la terminologia utilizada por IPCC, estos niveles
jerarquicos responden a tres Niveles (Tier del inglés), donde el mas basico es el Nivel 1 (Tier 1), e
incrementandose hasta el Nivel 3 (Tier 3).

La siguiente figura muestra las caracteristicas generales de disponibilidad de informacién para la
seleccién de cada Nivel.

Figura 3. Niveles metodoldgicos de desarrollo de inventarios (segun disponibilidad de informacion)

eDatos de actividad provenientes de estadisticas nacionales o
internacionales de f4cil disponibilidad

eFactores de emisidn por defecto del IPCC

J
~
eDatos especificos de la categoria
eFactores de emisidn especificos del pais para cada categoria
J

eDatos de actividad altamente desagregados y especificos

eFactores de emisidn especificos de la fuente y regién, basados en
mediciones
J

Fuente: (IPCC, 2006)
Elaboracion: ICAT Ecuador

La utilizacion de niveles superiores implica una mayor precision del inventario y una reduccién de la
incertidumbre, pero se requieren mas recursos a disposicidn y su tarea resulta ser mas compleja.
Sin embargo, existe también la factibilidad de utilizar una combinacién de niveles, en la cual, los
métodos y datos de actividad se centren en el Nivel 1, pero que para el Nivel 2, solamente podrdn
ser usados los métodos, mds no los datos, los cuales podrian ser reemplazados parcial o totalmente
con datos del pais, como parte de la estimacidon del nivel 2 (IPCC, 2006).
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Nivel 1: presenta los valores paramétricos por defecto como, por ejemplo, factores de emisién y de
cambio de reservas, son proporcionados por las directrices del IPCC, y disponibles a un nivel de
desagregacion por continentes y regiones (p.ej. tasas de desforestacion, estadisticas de produccién
agricola, mapas mundiales de cobertura terrestre, uso de fertilizantes, datos de la poblacion
ganadera), aunque con una baja resolucion espacial (FAO, 2015). Normalmente se utilizan los
métodos de nivel 1 cuando los datos del pais son insuficientes o no reflejen una tendencia histdrica
apropiada.

Nivel 2: a pesar de que se puede recurrir a utilizar el mismo enfoque que en el Nivel 1, se deben
aplicar los factores de cambios de existencias y de emision, basados en datos especificos del pais o
de la regidn. En este caso, datos de actividad de origen nacionales, con mejor resolucidn espacial y
temporal, y mayor desagregacion, pueden ser utilizados, alcanzando una mejor precisiéon vy
reduciendo la incertidumbre del inventario.

Nivel 3: en el cual se utilizan métodos de orden superior, como modelos, muestreos de campo
completos y sistemas de medicidon de inventarios ajustados al contexto nacional, con series
histdricas y registros de datos de actividad desagregados y con alta resolucidn espacial y temporal.
El uso de estos métodos brinda estimaciones mas certeras, con menor incertidumbre, pero son mas
complejos, requieren mas recursos para su puesta en funcionamiento, al igual que mayores
controles de calidad y validacion.

Para el caso de las Categorias de analisis del sector Agricultura en el Ecuador, se utilizan métodos
de Nivel 1, a excepcidn de la categoria “Emisiones de CH4 por Fermentacién Entérica en el ganado
doméstico”, en relacion con “Ganado vacuno”, en la cual se utiliza un método de Nivel 2, basado en
factores de emision propios del pais (MAAE, 2020), como se observa en la Tabla 3.

Tabla 3. Nivel de célculo por categoria para el sector Agricultura

Emisiones de CHa por fermentacién entérica en CHa TIERII CS bovinos
el ganado doméstico (ganado D Otro
Bovino) ganado
Emisiones de CHs del manejo de estiércol CHas TIERI D
N20 Emisiones directas de la gestién de N20 TIER | D
estiércol
N20 Emisiones indirectas de la gestiéon de N20 TIER | D
estiércol
Encalado: Emisiones anuales de CO2-C de CO2 TIER | D
Encalado
Fertilizacion de urea: Emisiones anuales de CO2 CO2 TIER | D
N2O Emisiones Directas de Suelos Agricolas N2O TIER I D
N20 Emisiones Indirectas de Suelos Agricolas N20 TIERI D
Emisiones de CHa de la produccién de arroz CHs TIER | D
Quema prescrita de sabanas CO2 NO NO
Otros CO2 NO NO

CS = Pais especifico; D = Por defecto

Fuente: (MAAE, 2020 - Proyecto 4CN/2BUR)
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Se tiene que en la mayoria de las categorias del sector Agricultura, se cuenta con datos de Nivel 1;
sin embargo, las Directrices del IPCC 2006, brindan las herramientas y los factores de emisién para
cada categoria en la estimacién de emisiones/absorciones de GEI, mediante la difusion de
metodologias de Buenas Practicas para su utilizacidén en la preparacién de los inventarios de GEI.

En cumplimiento del marco de transparencia reforzado del Acuerdo de Paris, mencionado en el
inicio de la guia, se hace hincapié en la importancia de que los paises puedan avanzar en robustecer
sus reportes de emisiones nacionales. Es asi como a partir de la mejora en la recoleccién de datos
de actividad con consistencia, exhaustividad y robustez se espera que los inventarios puedan ir
avanzando en los niveles de elaboracion mostrados en la Figura 3. Para ello, con el propdsito de
apoyar a las instituciones proveedoras de informacion a robustecer sus procesos de recopilacién de
datos, la presente guia, se desarrolla propuestas metodoldgicas que establecen una hoja de ruta a
seguir en el marco del cumplimiento de los compromisos nacionales. Estos procedimientos
disponen de lo indicado por las Directrices del IPCC 2006 y condiciones nacionales especificas del
sector.

Por lo tanto, el siguiente acdpite muestra los datos de actividad requeridos en la estimacién de los
Inventarios Nacionales de GEl haciendo hincapié en las particularidades de cada una de las
categorias de fuente de emisiones de GEl del sector.

4.4, Datos de actividad (DA) del sector

Los datos de actividad (DA)describen la magnitud de la actividad humana a nivel nacional y de
manera anual de una categoria analizada, los datos de actividad disponibles responden en su
mayoria a los procesos de recopilacién de informacién para la generacion de estadisticas sectoriales
nacionales, adicional pueden existir otras fuentes de datos auxiliares. Recopilaciones para otro tipo
de usos o durante otro tipo de registros, ya sean administrativos, tributarios a nivel nacional, para
el otorgamiento de licencias o campafias de vacunacién pecuaria, son datos que se los identifica
como necesarios para la formulacion de modelos y correlaciones de los datos de actividad.

Los datos de actividad necesarios para el calculo de emisiones de GEI de las categorias en el sector
Agricultura se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 4. Datos de actividad necesarios por categoria en el Sector Agricultura

Categorias de analisis Datos de actividad
Fermentacion entérica Poblacién de:

Ganado vacuno, Bufalos, Ovinos, Caprinos,
Caballos, Mulas y asnos, Porcinos y Otros si
los hubiese.

Gestion de estiércol Poblacién de:

Ganado vacuno, Bufalos, Ovinos, Caprinos,
Caballos, Mulas y asnos, Porcinos, Aves de
Corral y Otros si los hubiese.
Encalado: Emisiones anuales de CO,-C de encalado Volumen de uso de cal en agricultura (tn)

Aplicacidon de urea: Emisiones anuales de CO; Volumen de uso de urea en agricultura (tn)
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Emisiones Directas e indirectas N,O de suelos Superficie cosechada por cultivos fijadores
gestionados de N, produccién y cantidad de fertilizante
aplicado
Cultivos del arroz Superficie inundada de cultivos de arroz

Fuente: (IPCC, 2006)
Elaborado: ICAT Ecuador

Para cada una de las categorias del sector Agricultura, se requiere datos de actividad especificos.
Como ya se indicd, corresponderd al nivel metodolégico de estimacién aplicable, el uso de esta
informacién disponible. Es asi como para las categorias: tierras de cultivo, emisiones resultantes de
la gestién del ganado y del estiércol, y finalmente emisiones de los suelos gestionados y emisiones
de CO, derivadas de la aplicacién de cal y urea, existe una disponibilidad de datos e informacion
sobre poblacién anual del ganado, superficie cosechada, aplicacién de nitrégeno procedente de
fertilizantes sintéticos y/o abonos organicos, cultivos fijadores y residuos de cosechas, por lo que se
aplica el Nivel 1, siendo evidente la oportunidad de mejora de la generacion y reporte de esta
informacién a fin de avanzar en los Niveles metodoldgicos de estimacidn. Para todas las categorias
reportadas en el INGEI, existe la posibilidad de desarrollar factores de emisidon propios del pais, esto
es posible desarrollando mejores procedimientos de recopilacion de datos e informacion, segun las
necesidades de las Directrices del IPCC 2006.

Para el caso de aquellas categorias en las que el pais ha realizado un esfuerzo de mejora respecto a
la generacion de informacién mas especifica, como es el caso de la categoria “Fermentacién entérica
en ganado vacuno”, que actualmente cuenta con datos desagregados por producto, region, edad y
sistema productivo, lo que ha permitido reportar esta categoria bajo el Nivel 2, disponiendo asi de
un factor de emisién propio del pais.

4.4.1. 3A1. Fermentacion entérica
Se consideran los DA que incluyen las siguientes categorizaciones de animales:

Ganado vacuno, desagregado en ganado lechero, ganado no lechero y ganado en crecimiento, para
el caso de métodos de Nivel 2 y recomendado por el IPCC para paises con grandes poblaciones
ganaderas, ovinos, caprinos, bufalos, Otros (llamas, alpacas, ciervos), equinos, mulas y asnos y
porcinos; es decir las emisiones generadas de los procesos digestivos de estos animales, que emiten
CH4.

En el caso de aves de corral, no se calcula debido a que no se cuentan con los factores de emisién
unitarios (IPCC, 2006; MAE, 2016; FAQ, 2015).

Para calcular el dato de actividad, se requiere contar con la poblacidn anual del ganado segun tipo,
la cual es representada por el nimero de cabezas, y que puede ser tomado a partir de encuestas
agropecuarias nacionales, programas y/o proyectos de inversién publica o de la cooperacién
internacional, o de los datos provistos por las organizaciones y gremios de productores (IPCC, 2006).

La siguiente Tabla muestra la descripcidén y datos de actividad de la categoria 3 Al:
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Tabla 5. Datos de Actividad 3 Al

Categoria Descripcion Datos de actividad
3A1 Fermentacién entérica Estimacion de las emisiones de CH,4 - NUumero de cabezas de ganado
por fermentacion entérica en el (poblacién promedio anual) por afio
ganado doméstico, a través de la y por tipo (vacas lecheras y no
digestion de los carbohidratos por lecheras, ovejas, cabras, cerdos,
los microorganismos. caballos, mulas, asnos, camélidos,
aves de corral).

Fuente: Directrices del IPCC 2006
Elaboracion: ICAT Ecuador

Es preciso sefialar que, para la caracterizacion del ganado en un Nivel 2 de cdlculo como es el caso
de Ecuador, se requiere informacién detallada (datos de actividad) con las siguientes caracteristicas:

- Definiciones para categorias de ganado;

- Poblacién de ganado por categoria, considerando la estimacion de la poblacidn anual, segin el
Nivel 1; vy,

- Las estimaciones de ingesta de alimentos por cada categoria de ganado.

Para el factor de emision, en el nivel metodolégico 1, se cuenta con los factores de emisién por
defecto del IPCC, los cuales son especificados por categorizacion de ganado y agrupacién regional
(IPCC, 2006 - Vol. 4, Cap. 10, tablas 10.10 y 10.11).

Para el cdlculo de factores de emision propios, de acuerdo a un nivel metodolégico Nivel 2, en la
categoria de ganado vacuno, como es el caso de Ecuador, se debe contar con informacion
desagregada respecto a producto, regién, edad, carne o leche y sistema productivo, en funcidn de
las categorizacion de ganado vacuno mas agregadas que se reportan en el INGEI facilitando la
obtencién de los pardmetros necesarios para el calculo de los rubros vinculados a la ingesta y el
factor de conversidén de metano (Ym) (IPCC, 2006; MAE, 2016), y de esta forma obtener el factor de
emisién propio por cada categoria de ganado vacuno para el reporte de fermentacién entérica.

4.4.2. 3 A2. Gestion de estiércol

Esta categoria, mantiene una dindmica similar a la categoria de Fermentacion entérica,
considerando sus datos de actividad (ganado), las cuales son parte de la Categoria “3A Ganado”,
aun cuando las consideraciones de fraccion de excrecién y métodos de manejo tienen una relacidn
directa con los procesos de descomposicion del estiércol, término que incluye tanto a la orina como
al excremento, y que generan mayoritariamente CH4 a través de procesos de descomposicion
anaerdbicos del estiércol; también se generan emisiones de N20, pero estds son consideradas en la
categoria de “Suelos agricolas”, como parte de los procesos de nitrificacion, desnitrificacion,
volatilizacidn y lixiviacidn del Nitrégeno (IPCC, 2006).

Para los DA se consideran las siguientes categorizaciones de animales: bufalos, ovejas, cabras,
camélidos, caballos, mulas y asnos, cerdos, aves de engorde, patos, pavos, ponedoras y ganado
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vacuno en funcion de los siguientes tipos: lechero, no lechero toros, no lechero vacas, no lechero
en crecimiento (IPCC, 2006). (Tabla 6)
Tabla 6. Datos de Actividad 3 A2

del estiércol bajo condiciones
anaerdbicas (manejo).

Categoria Descripcion Datos de actividad
3A2 Gestién del Estimacion de emisiones CHy - Numero de cabezas de ganado (poblacién
estiércol producto de la descomposicion promedio anual) por afio y por tipo (vacas

lecheras y no lecheras, ovejas, cabras, cerdos,
caballos, mulas, asnos, camélidos, aves de
corral).
- Zonas de temperatura (frio, templado y calido)
en base a los rangos de Temperatura Promedio
Anual (AAT) de las poblaciones estratificadas del
ganado doméstico.

Estimacidn de las emisiones N,O
directas e indirectas resultado del
almacenamiento y tratamiento
del estiércol a través de la
nitrificacion y desnitrificacion del
N contenido, previo a su
aplicacion al suelo o a su
utilizacion.

- Numero de cabezas de ganado (poblacién
promedio anual) por afio y por tipo (vacas
lecheras y no lecheras, ovejas, cabras, cerdos,
caballos, mulas, asnos, camélidos, aves de
corral).

- Zonas de temperatura (frio, templado y calido)
en base a los rangos de Temperatura Promedio
Anual (AAT) de las poblaciones estratificadas del

ganado doméstico.
- Tipos de sistemas de gestion del estiércol
(pasturas, almacenaje de sélidos, lagunas de
fermentacion, almacenamiento en pozos).

Fuente: Directrices del IPCC 2006
Elaboracion: ICAT Ecuador

Como se habia mencionado, segun la disponibilidad de informacién, es aplicable el nivel
metodoldgico de estimacién de emisiones, en este caso al no contar con una caracterizacién de toda
la poblacion ganadera, ni contar con las tasas de sélidos volatiles (de sus siglas en ingles VS), valores
de los factores de conversidon de metano (MCF) y de la capacidad maxima de produccion de metano
(Bo), asi como datos especificos del sistema de gestion del pais, las estimaciones de GEl para esta
categoria son desarrolladas de acuerdo a un nivel metodolégico 1.

Los valores presentados por las Directrices del IPCC 2006 para el factor de emision (EF) han sido
asignados en funcion del nivel medio de la temperatura anual (°C), en cada region climatica y
clasificacidn de temperatura (frio, templado y célido), para cada tipo de ganado, lo cual se ajusta a
las caracteristicas de las 3 regiones climaticas productivas del pais, de acuerdo con lo establecido y
sugerido por el IPCC, y que se presentan en el Vol. 4, Cap. 10, Cuadros 10.14, 10.15 y 10.16, para
cada una de las categorias de ganado. Estos valores son multiplicados por el factor de emision
actualizado del IPCC 2006, que estd en funcidn de los tipos de manejo de estiércol identificados a
nivel nacional: sistemas de tipo liquido, almacenamiento de sdlidos, abonado diario, praderas y
otros sistemas (IPCC, 2006). En el Ecuador es aplicado un factor de emision propio, mismo que esta
de acuerdo con la categoria IPCC de Fermentacion Entérica.
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4.4.3. 3C7 Cultivo de arroz

Las emisiones de GEl procedentes del cultivo de arroz consisten en gas metano (CH4) emitido
durante la descomposicién anaerdbica de la materia organica en los campos de arroz. Las emisiones
de CH4 se estiman multiplicando los factores de emisidn diaria por periodo de cultivo de arroz y por
superficies de cosecha anual; para el caso ecuatoriano, los agro sistemas del cultivo de arroz y los
regimenes hidricos y de precipitacién, convierten compleja la estimacién de emisiones de metano
(IPCC 2006).

Para la consideracién de los DA, para el Nivel metodolégico 1, segun las Directrices del IPCC 2006,
se toman en consideracién la informacién estadistica de las areas de cosechadas del cultivo,
desagregados de acuerdo con los regimenes hidricos de irrigacidn, alimentacidon por lluvia y de
tierras altas, usando los porcentajes por defecto del IPCC, Vol. 3, Cap. 4, Tab. 4.11. (IPCC citado por
FAO, 2015).

Tabla 7. Datos de Actividad 3 C7

Categoria Descripcion Datos de actividad
3C7 Cultivos de Arroz Estimacion de emisiones de CH, - Superficie anual cosechada de
debido a la descomposicién arroz (ha/afio).
anaerobica de la materia organica
en arrozales inundados. - Cantidad de fertilizantes

organicos (estiércol, compost,
pajas) aplicados anualmente
(tn/afio).

- Superficies de cosecha anuales
(ha/afio) desagregadas por
regimenes hidricos basicos

(irrigadas, tierras altas, secano y

aguas profundas)

Fuente: Directrices del IPCC 2006
Elaboracion: ICAT Ecuador

En el Ecuador, para obtener los valores correspondientes a los factores de emision (EF), se debe
considerar el maximo numero de cosechas al afio por cada agrosistema desagregado (irrigado,
secano, tierras altas), y se emplea los valores de factor de emisién (EF) basicos para campos no
inundados durante menos de 180 dias previos al cultivo de arroz, permanentemente inundados
durante el periodo de cultivo del arroz y sin abonos orgdnicos, especificados en las Directrices del
IPCC 2006 (Vol. 4, Cap. 5, Tab. 5.11), y que corresponden a 130. La GBP del 2000 indica que cuando
se obtiene mds de una cosecha durante el mismo afio, la “superficie cosechada” es igual a la suma
de las superficies cultivadas para cada cosecha (IPCC, 2000).
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4.4.4. 3C4 - 3C5 Emisiones directas e indirectas de NO de suelos gestionados

Las emisiones de GEI en estas categorias corresponden a los gases de N,O generados en el suelo
como resultado de los procesos microbianos, debido a las emisiones generadas por el uso de
fertilizantes nitrogenados, residuos de cosecha, cultivos fijadores de nitrégeno y la mineralizacion
del nitrégeno.

Para estas dos categorias tanto de fuentes directas e indirectas, actualmente en el Ecuador, se aplica
la metodologia de Nivel 1 de las Directrices del IPCC 2006, en ambas categorias se tienen las
siguientes particularidades:

Emisiones directas de N,O de los suelos agricolas (3C4), como consecuencia de la aplicacién de
nitrégeno procedente de fertilizantes sintéticos, estiércol animal, compost y otros, ademas de
residuos agricolas.

Segun (IPCC, 2006), para el calculo de emisiones, directas de N,O, se requieren tres factores de

emision (EF):

i) Cantidad de N,O emitida por las diferentes aplicaciones de N;

ii) Cantidad de N,O emitida desde los suelos organicos; v,

iii) Cantidad de N,O emitida por el N de la orina y el estiércol depositados por los animales de
pastoreo.

Los cuales pueden emplearse tanto en metodologias de Nivel 1 como de Nivel 2, en combinacién

con factores especificos del pais.

Emisiones indirectas de N20 de los suelos agricolas (3C5), como resultado de diversos procesos de
generacidn de N2O: volatilizacidn, lixiviacién y escurrimiento de fuentes de nitrégeno sintéticas,
organicas (abonos, orina y estiércol de animales de pastoreo, residuos agricolas, cultivos) y la
mineralizacidn del N en suelos orgdnicos. La Tabla a continuacion muestra los DA necesarios para
estas categorias.
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Tabla 8. Datos de Actividad categorias 3C4 y 3C5

Categoria Descripcion Datos de actividad
3C4 Emisiones Directas de N,O Estimacién de emisiones de - Cantidad de fertilizantes
de suelos gestionados N,O directas en suelos sintéticos, organicos (estiércol,
gestionados (agricolas) compost, lodos) aplicados
originados en el estiércol anualmente (tn/afio).
dejado en las pasturas, los
fertilizantes sintéticos y - Contenido de nitrégeno
organicos, los residuos de porcentual estandar por cada tipo
cosechas, los suelos minerales y de fertilizante aplicado (%).
los suelos organicos
gestionados. - Produccién (tn/afio), rendimiento

(tn/ha/afio) y superficie cosecha
(ha) por cultivos fijadores de N y/o
cultivos anuales (trigo, maiz, arroz,

cebada, yuca, cafia de azucar,
arveja, fréjol, haba).

3C5 Emisiones Indirectas de Estimacién de emisiones de
N>O de suelos gestionados N,O indirectas en suelos
gestionados (agricolas)
originados en el estiércol
dejado en las pasturas, los
fertilizantes sintéticos y
organicos, los residuos de
cosechas, los suelos minerales y
los suelos organicos
gestionados.

- Superficie (ha) anual bajo cambio
de uso de suelo (gestion de
labranza y cambio en las
existencias de C en el suelo
organico), suelos organicos
drenados/gestionados.

- Numero de cabezas de ganado
(poblacion promedio anual) por
afio y por tipo (vacas lecheras y no
lecheras, ovejas, cabras, cerdos,
caballos, mulas, asnos, camélidos,
aves de corral).

- Tipos de sistemas de gestion del

estiércol (pasturas, almacenaje de

sélidos, lagunas de fermentacion,
almacenamiento en pozos).

Fuente: Directrices del IPCC 2006
Elaboracion: ICAT Ecuador

Para el célculo de emisiones indirectas de N,O, se deben considerar dos factores de emision (IPCC,
2006):

i) Relacionado con el N volatilizados y re-depositado; v,
i) Relacionado con el N que se pierde por lixiviacién y escurrimiento.
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4.4.5. 3C2 Encalado

Las actividades de encalado utilizadas para reducir la acidez del suelo, mediante la adicion de
carbonatos, en forma de cal o dolomita, y de esta forma mejorar el crecimiento de los cultivos en
sistemas gestionados, es una practica generalizada en el Ecuador, considerado su gran proporcién
de suelos acidos, pero que conduce a emisiones de CO;, ya que las cuales se disuelven y liberan
bicarbonato (2HCOs-), que se convierte en CO, y agua (H,0).  Segun IPCC (2006), existen 3 pasos
para estimar emisiones de CO; por encalado:

a) Estimacién de la cantidad total (DA) de carbonato con contenido de cal que se aplica
anualmente a los suelos en el pais, diferenciando entre piedra caliza y dolomita;

b) Uso de un factor de emision (EF), en general de 0,12 para piedra caliza y de 0,13 para dolomita,
considerando los contenidos de carbono respectivamente; vy,

c¢) Multiplicacion de las cantidades totales de piedra caliza y dolomita para sus respectivos
factores de emisién, y sumar para obtener los valores totales de CO..

4.4.6. 3C3 Aplicacion de Urea

El agregado de urea a los suelos durante la fertilizacién conduce a una pérdida de CO; que se fija en
el proceso de produccién industrial, el bicarbonato que se forma se convierte en CO, y agua. Esta
categoria de fuente se incluye porque la absorciéon de CO, de la atmdsfera durante la fabricacién de
urea se estima en el sector de procesos industriales y uso de productos (IPCC 2006).

Los procedimientos para el cdlculo de emisiones de CO, por aplicaciones de urea, segun las
Directrices del IPCC 2006, para el Nivel metodoldgico 1, son:

a) Estimar la cantidad total de urea aplicada por afio (datos de actividad).

b) Aplicar un factor de emisiéon (EF) de 0,20 para urea, considerando que es el valor equivalente
al contenido de carbono de la urea, en base a su peso atédmico.

¢) Estimarla emision de CO,-C considerando la cantidad de urea aplicada y el factor de emision

En el caso del Ecuador la urea que se utiliza es importada en su totalidad ya que no se produce en
el pais. Por lo cual los DA para esta categoria, provienen de los registros de importacion.

4.5. Disponibilidad de la serie temporal

Cuando se refiere a datos de actividad, Sera necesaria la disponibilidad de los datos adicional del
ano base, de toda una serie temporal de los datos, ya que para evaluar las tendencias de las
emisiones, es importante calcular la toda serie temporal completa (no solamente los ultimos afios
o el ultimo afio).Es una buena practica recalcular las emisiones de afios anteriores cuando se
cambien o mejoren los métodos de recopilacidn de informacion o se actualicen las Directrices de
elaboracion de los Inventarios, como es el caso de la estandarizacion a las Directrices IPCC 2006.
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Cuando esto resulte dificil porque se han producido cambios en los métodos o en los datos con el
transcurso del tiempo, la estimacién de los datos que falten en la serie temporal deberd hacerse
mediante técnicas estadisticas, entre las cuales se tiene la extrapolacion regresiva de los datos
actuales, como una de las mas utilizadas. Cuando se pase de un método de referencia a un método
de un nivel mas alto (Tier), se deberan establecer una relacién clara entre los métodos y aplicacidn
de esa relacién a los anos anteriores si faltan datos en las series temporales disponibles. Se deberd
informar a la Autoridad Ambiental Nacional, las condiciones de informacion historial de los datos
solicitados, para que a su vez el Grupo de Trabajo de Inventarios pueda aplicar estas técnicas que
se establecen en las Directrices del IPCC 2006, Capitulo 5: Coherencia de la Serie Temporal.

4.6. Incertidumbre en el registro de informacién y datos

Las incertidumbres asociadas a los inventarios de GEl pueden provenir de varias causas, que se
pueden presentar en todo el proceso de su elaboracion, para el caso especifico que comprende la
presente guia se trataran las incertidumbres generadas en relacion con la disponibilidad de los datos
de actividad. Este tipo de incertidumbre puede ser evaluada mediante andlisis estadisticos,
determinaciones de la precisidén de las mediciones o monitoreo fisico, y valoraciones expertas. La
cuantificacidn y el analisis de las incertidumbres de los parametros de datos de actividad son una
prioridad al momento de robustecer el desarrollo de las estimaciones de GEI que genera el pais.

En el caso de registro de datos de actividad se encuentran dos clasificaciones importantes de
incertidumbres que se debe analizar: estadisticas (aleatorias) y sistematicas. (WBCSD, 2005)

4.6.1. Incertidumbre Estadistica

La incertidumbre estadistica resulta de variaciones naturales, tal como errores humanos aleatorios
en el proceso de medicion y fluctuaciones en el nivel de precisién de los equipos de medicidn
utilizados para el registro de datos. La incertidumbre estadistica puede ser detectada a través de
métodos cualitativos y cuantitativos que se detallardn mds adelante. Para lo cual, luego de
identificadas las causas de incertidumbre y dependiendo el caso se plantean varias opciones mejora
en el registro y entrega de informacién. (WBCSD, 2005)

e Evaluacion cualitativa.

Este tipo de evaluacion determina las causas de incertidumbre, y ayuda a identificar formas de
mejorar la calidad de los datos e informacidon suministrados. Para conseguir esta evaluacion, se
deberd estar claro del proceso de recoleccién y registro de la informacion, es responsabilidad de
cada organizacién proveedora de informacidn el identificar cualitativamente las posibles causas de
incertidumbre de los datos. Entre las causas cualitativas mas comunes que se identifican en
proveedores de informacién de inventarios se tiene:

- Errores de medicion en instrumentacién.

- Falta de calibracidn de medidores o elementos de registro.

- Errores humanos de digitalizacién de datos.

- Transformaciones de unidades o extrapolacién de datos en series histdricas.
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- Muestreos aleatorios de datos sin exhaustividad.
- Errores sistematicos y aleatorios de censos ya identificados y registrados.
- Falta de representatividad de los datos y/ datos faltantes

Luego de que el proveedor de los datos e informacidn haya identificado de manera cualitativa el
origen de la incertidumbre de los datos entregados, se podra establecer lineas de comunicacion y
retroalimentacioén, a fin de identificar oportunidades especificas de mejora en la calidad de la
informacién y las metodologias utilizadas. Es propdsito de esta guia presentar, una metodologia de
identificacion cualitativa de incertidumbres para los proveedores de informaciéon, mostrado en el
acapite 6 del presente documento.

e Evaluacion Cuantitativa

Para desarrollar una evaluacidn cuantitativa de los datos entregados, es necesario se disponga de
muestreos estadisticos. Este procedimiento metodoldgico se facilita al disponer datos de actividad
basados en muestras completas de series historicas (censos) asi también datos basados en
muestreos aleatorios. (WBCSD, 2005)

En el primer caso los censos normalmente incluyen tanto los errores sistematicos como los
aleatorios. Los primeros surgen a consecuencia de un cémputo sistematico demasiado bajo o doble.
Los segundos suelen ser la suma de una gama de errores comunes, en este caso el Organismo
encargado de desarrollar los censos y reportarlos, deberd identificar las incertidumbres de sus
modelos, segun el sesgo de levantamiento de informacion identificado cualitativamente. Este valor
serd una distribucion de probabilidad que establecerd porcentaje de exactitud de los valores
registrados.

Para el caso de datos de actividad producto de muestreos aleatorios, estos datos estaran sujetos a
los errores de muestreo, que normalmente se distribuyen y no se correlacionan a través del tiempo.
El proveedor de la informacién debe estar en condiciones de brindar el valor sobre el error de
muestreo generado en su proceso estadistico.

4.6.2. Incertidumbre Sistemadtica

La incertidumbre sistematica de los pardmetros ocurre si los datos tienen un sesgo sistematico. En
otras palabras, el promedio de los valores estimados o medidos es siempre menor o mayor que el
valor real. Por ejemplo, los sesgos se presentan cuando los datos de actividad y series temporales
se construyen a partir de una muestra no representativa, cuando no se identifican todas las fuentes
relevantes de emisién, o cuando se utilizan métodos de estimacién incompletos o incorrectos o
equipo defectuoso. Dado que el valor real seguira siendo desconocido, tales sesgos sistematicos no
pueden ser detectados a través de experimentos repetidos o muestreos de control y, por tanto, no
pueden ser cuantificados a través de un andlisis estadistico. Sin embargo, es posible identificar
sesgos, e incluso cuantificarlos por medio de controles y analisis de calidad de los datos vy
evaluaciones expertas.
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Debe reconocerse, sin embargo, que los sesgos pueden variar afio con afio o incluso mostrar un
patrén creciente o decreciente a lo largo del tiempo. Por ejemplo, si una organizacién, producto del
recorte de personal o presupuesto, desinvierte de manera permanente en la colecta de datos, el
resultado puede ser que la informacién se genere de manera mas sesgada cada afio. Esto puede ser
un problema grave, en la medida en que afecte a las tendencias estimadas de emisién. En estos
casos, no puede ser ignorada la incertidumbre sistematica presente en los pardmetros.

4.7. Documentacion y almacenamiento de registros de datos e informacién

Es una buena préactica documentar y archivar toda la informacion requerida para producir las
estimaciones del inventario de emisiones de GEl nacionales. A continuacion, se definen la
documentacion y los informes pertinentes para los proveedores de datos e informacidn. (Directrices
del IPCC 2006).

Como ya se habia indicado, los datos de actividad necesarios para el desarrollo de los inventarios de
GEl, no solamente constituirdn los del dltimo afo suministrado, sino mas bien es un requisito de las
Directrices del IPCC, la disponibilidad de las series anuales anteriores para su evaluacién y
seguimiento de cada una de las categorias. Para ello los proveedores de informacion deberan
disponer de un sistema de documentacién y almacenamiento de la informacidn histérica. Adicional
dicha informacién contendra el método con el cual fue levantado y registrado a fin de que, en
posibles actualizaciones metodoldgicas se pueda corregir las series temporales de informacién
presentadas.

A continuacién, se dan algunos ejemplos de la documentacién y los informes especificamente
relacionados con las categorias fuente de emisiones del sector Agricultura:

La informacion necesaria para la elaboracion de los INGEI, se la documenta y almacenar en
las siguientes herramientas estadisticas nacionales:

e Censos de vacunacion y registro de poblaciones ganaderas

e Datos primarios de estadisticas sectoriales

e Levantamiento en campo y registro de imagenes espaciales, registro de insumos
agropecuarios

La siguiente Tabla muestra la disponibilidad de herramientas institucionales en los proveedores de
datos e informacion estadistica pertinente para la estimacion de GEI del Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero (INGEI).
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Tabla 9. Sistemas de reportes disponibles por institucidon

Organizacién Sistemas/herramienta de Reporte de
Informacion
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) Sistema de Administracion Forestal (SAF)
Sistema de Informacidn Publica Agropecuaria del
Ecuador (SIPA)
Coordinacién General de Informacion Agropecuaria
(CGINA)
Agencia de Regulacidn y Control Fito y Zoosanitario Sistema Fiebre Aftosa Ecuador (SIFAE)
(Agrocalidad)
Ministerio del Ambiente y Agua (MAAE) Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA)
Sistema Nacional de Inventarios de Gases de Efecto
Invernadero (SINGEI)
Organizacidn de las Naciones Unidas para la GeoPortal Ganaderia Climaticamente Inteligente
Alimentacién y la Agricultura (FAO)
Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos Sistema Estadistico Nacional y GeoPortal
(INEC) Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria
Continua (ESPAC)
Secretaria Técnica de Planificacion Sistema Nacional de Informacidn (SNI)
Banco Central del Ecuador Sistema de Informacidn Empresarial
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia Sistema Nacional Hidrometeoroldgico
(INAMHI)

Elaboracion: ICAT Ecuador.
Fuente: Diagnostico ICAT

4.8. Formatos SINGEI de levantamiento de informacidn

El Ministerio del Ambiente y Agua (MAAE) se encuentra desarrollando el Sistema Nacional de
Inventario de Gases de Efecto Invernadero (SINGEI) cuyo propdsito es el de facilitar, automatizar y
optimizar los procesos de generacion del INGEI, dentro del cual se cuenta con un subproceso de
Recopilacion y revision de la informacidn requerida para la estimacién de las emisiones del
Inventario, a través del establecimiento de un canal de comunicacidon que asegure la entrega y
soporte de la informacién reportada por las instituciones generadoras de datos de actividad, en los
plazos establecidos con base en los Acuerdos de cooperacidn interinstitucionales y el Marco Legal
vigente.

Este subproceso de recopilacién y revisién de informacién cuenta, dentro del marco de actividades
previstas que van desde la elaboracién de oficios de solicitud de informacién, pasando por la
validacién de la misma, hasta la aceptacion de la informacién reportada por todas las fuentes, con
la utilizacidon de plantillas de levantamiento de informacion, y para las principales fuentes de
informacién (instituciones y organizaciones), las cuales brindan un mecanismo de entrega, revision
y validacidon de los datos de actividad proporcionados por las instituciones que los desarrollan. Para
el caso del sector Agricultura se cuenta con 5 plantillas correspondientes a la informacién que es
requerida por el SINGEI por parte del MAG INEC, BCE, SUIA e INAMHI, y que se describen mas
adelante con mayor profundidad.
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Adicionalmente, la implementacion del SINGEI considera los siguientes subprocesos:

- Incorporacién y actualizacién de fuentes de informacion
- Recopilacién y revisién de informacién

- Estimacion y validacién del INGEI

- Almacenamiento y difusion de resultados del INGEI

Las plantillas de levantamiento de datos de actividad, en las cuales se solicitan los datos de actividad
correspondientes a las categorias del sector Agricultura, datos informativos de la institucién e
informante, tienen el objetivo de facilitar el proceso de seguimiento y monitoreo de los datos, y
realizar un adecuado proceso de verificacion. Por otro lado, se identifica la necesidad de la inclusién
de un espacio que describa el proceso metodolégico desarrollado durante la recoleccion y gestion
de los datos reportados, cambios metodolégicos, actualizaciones o mejoras del proceso que hayan
afectado la continuidad de los datos reportados. Asi también la evaluacién de la incertidumbre y
verificacion de datos entregados.

Para lo que se ha identificado que se deba incluir un apartado de descripcidon de la metodologia
aplicada en la recoleccion de los datos reportados, asi como actualizaciones, novedades o iniciativas
que estén afectando a la calidad y continuidad de los datos reportados.

Las plantillas han sido desarrolladas como parte del proceso de recopilacién de la informacién
estadistica generada por las instituciones que recopilan y gestionan los datos y la informacién
estadistica pertinentes para la estimacion y calculo de emisiones de GEl para el sector Agricultura.

La informacién relacionada con la temperatura promedio anual a nivel provincial, levantada y
validada por el INAMHI, puede ser observada en la plantilla INAMHI — Agricultura; esta informacién
es tomada en consideracion principalmente para la estimacion de emisiones de CH4, N20 indirectas
provenientes de la gestion del estiércol. Sin embargo, se considera que esta informacion deberia
tener un nivel de desagregacién cantonal o por suelos climaticos, con lo cual se podria solventar los
problemas relacionados con las gradientes climaticas que existen a nivel provincial y facilitar el cruce
de los datos de produccion y las variables de las categorias principales.

La plantilla INEC-Agricultura, incluye la recopilacion de informacién relacionada con:

Cabezas de ganado por tipo de animal (vacunos, bufalos, ovejas, cabras, camélidos, mulas y
asnos, cerdos, aves de engorde, patos, pavos, ponedoras) y categorias, para el caso del ganado
vacuno.

Superficie sembrada y cosechada de arroz por afio (nimero de ciclos) y sistema de riego.
Produccidn, rendimiento, superficie anual de cultivos anuales (trigo, maiz, arroz, cebada yuca,
cafia de azucar, arveja, fréjol, haba, papa).

Volumen total de fertilizantes sintéticos utilizados en cultivos, con su respectivo porcentaje de
nitrégeno.

Volumen total de fertilizantes organicos utilizados en cultivos (estiércol, guano, compost, humus,
liguidos), con su respectivo porcentaje de nitrégeno.

Volumen total de materiales usados para encalado de cultivos.
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En el caso de datos de actividad para el cédlculo de emisiones directas de N20O proveniente de suelos
organicos gestionados, se dispone de la plantilla SUIA- Agricultura, en la cual se solicita informacion
referente superficie total cultivada de suelos organicos (histosoles) y suelos mineralizados por
provincias.

Para los datos de actividad relacionados con el uso de fertilizantes sintéticos en suelos agricolas (tn),
superficie total anual sembrada de cultivos anuales, y nimero de cabezas de ganado por provincia
de camélidos, bufalos y pollos broiler para la estimacién de emisiones para las categorias
fermentacién entérica y gestion del estiércol, se ha desarrollado la plantilla MAG-Agricultura,
destinada a recabar informacidon proporcionada por el MAG y Agrocalidad.

La plantilla BCE- Agricultura, responde a la necesidad de datos de informacién de volumenes de
fertilizantes sintéticos importados, y que se encuentran registrados en las bases de datos del Banco
Central del Ecuador, con base en los registros de importacion desarrolladas por el Servicio Nacional
de Aduana del Ecuador (SENAE).

5. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS DE RECOLECCION Y GESTION DE DATOS

El analisis del sector Agricultura, focaliza la desagregacion de la recoleccidn de datos a través de una
propuesta puesta en conocimiento de los actores relevantes, estos procedimientos, arreglos
institucionales y metodologias identificadas, aportardan al mejoramiento de los procesos de
recopilacién de informacién necesaria mostrados en los acapites anteriores.

La presente seccion considera los resultados obtenidos en diagndstico sectorial y procedimientos
de recopilacién de datos e informacién, desarrollado por parte de ICAT con la participacion de las
organizaciones proveedoras de informacion y datos (ver Anexo 1)

5.1. Abordaje metodolégico y procedimental desarrollado a nivel nacional

La propuesta busca sistematizar modificaciones de informacién y cambios metodolégicos en la
recopilacién de la informacidn, esto con el objetivo de poder disponer de manera continua los datos
necesarios para la elaboracién del inventario para este sector, si bien los desarrollos se han apegado
a la actualizacién de las directrices IPCC 2006, las propuestas identificadas a nivel técnico apuntalan
a que las organizaciones que gestionan y entregan la informacién estén alineadas a las condiciones
requirentes y puedan en este sentido continuar con el reporte necesario en funcién de mejoras
identificadas.

De manera general, el abordaje metodolégico y procedimental identificado y propuesto por ICAT,
contempla los siguientes puntos:

- Revisidn y andlisis de las brechas de informacion y datos que, en la mayoria de las categorias, estan

relacionadas con la falta de series historicas consistentes, alta incertidumbre, en muchos casos
ocasionadas por modificaciones en las metodologias de medicion.
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- ldentificacién de las categorias principales, y mejoramiento del calculo de la estimacion de
emisiones, a través del uso de niveles metodoldgicos superiores, con base en las mejoras de
levantamiento y analisis de informacién que, las instituciones generadoras han desarrollado a través
de sus proyectos y programas de inversion y gestion publicos y de la cooperacién internacional
implementados a nivel nacional, y que desde el presente andlisis se considera fundamental la
institucionalizacion de dichos procesos en el marco de unidades definidas en cada una de las
organizaciones de la gestion publica.

- Implementacion de mecanismos de cumplimiento y cooperacién de largo plazo, con base en el
COA y R-COA, tales como Acuerdos Interinstitucionales, que brinden fluidez y continuidad al
intercambio de informacidn y a la mejora continua de levantamiento y procesamiento de datos, y
que se pueden viabilizar a través de los sistemas de informacion institucionales que las
organizaciones manejan y cuyo fin es la integracidn de la gestion de la informacién nacional que
permita generar indicadores geograficos, documentales, estadisticos y de automatizacion (MAE,
2016).

- Desarrollo e institucionalizacidn de los procesos de Mejora continua, que evidencien el incremento
en la exactitud de los niveles estimados de emision para el sector (Pang et al.).

5.2. Propuestas de mejora metodoldgica

Las propuestas de mejoras se apegan a la continuidad de los procesos de levantamiento de datos e
informacién que se vienen desarrollando por parte del Grupo de Trabajo de Inventarios en el sector
Agricultura; asi también de los procesos seguidos por las instituciones proveedoras de informacién,
en funcién a las recomendaciones de buenas practicas de las Directrices IPCC (2006), se toma
especial énfasis en que las mejoras planificadas puedan enmarcarse en el desarrollo actual de las
organizaciones y no por lo contrario representen la generacién de nuevos procesos de recopilacion,
que conllevaria costos de ejecucién y la disponibilidad de personal destinado para el efecto.

Toma en consideracion las necesidades de la sistematizacidon de la recoleccién de datos mediante la
aplicacion de formularios y plantillas que puedan ser puestos en conocimiento de los actores
representativos.

En el Anexo 2, se exponen para cada una de las categorias, las propuestas en la temporalidad de
corto, mediano y largo plazo con sus respectivas instituciones involucradas y brecha a ser
impactada. Cabe destacar que dicha propuesta de mejoras metodoldgicas, han sido expuestas a los
principales actores institucionales encargados de la generaciéon de informacién estadistica
requerida para la disponibilidad de datos de actividad y construccién de factores de emisién propios
(TIER II, para el caso de la categoria fermentacion entérica), como por ejemplo, Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, Subsecretaria de Produccién Pecuaria e Instituto Nacional de Estadisticas
y Censos (INEC).
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3A1 Fermentacion Entérica

La estimacion de emisiones para esta categoria ha sido desarrollada a partir de los datos de actividad
correspondientes a la poblaciéon anual de ganado por tipo, categorias, edades a nivel nacional, a
través de la ESPAC del INEC y los datos del Programa de Vacunacion de Fiebre Aftosa de Agrocalidad
(MAAE, 2020), asi como la informacion desarrollada por el proyecto GCl respecto a parametros
referenciales sobre el manejo del hato, composicion de la canasta alimenticia (GCl, 2020).

La informacidn levantada y procesada por el GCl, asi como la metodologia y el monitoreo de fincas,
continuaran siendo procesadas y gestionadas por la Subsecretaria de Produccién Pecuaria, a través
de su Programa Nacional de Ganaderia Sostenible del MAG, hasta el afio 2025, considerando que
han sido planteadas como medida de mitigacion en el marco de las NDC del pais, la categoria de
Fermentacidn entérica en el ganado doméstico en el INGEI para el sector Agricultura, se recomienda
para futuros inventarios, la inclusion de este proceso de generacién de informacién y datos
estadisticos en otras especies de importancia, como el ganado ovino, caballar y pollos broiler, asi
como bufalos, cuya importancia crece especialmente en la zona tropical de la regidon Litoral, y
camélidos sudamericanos en la regidn Interandina.

Por lo tanto, es importante desarrollar un proceso de intercambio de informacién generada por la
Subsecretaria de Produccion Pecuaria del MAG, para la estimacidon de emisiones directas de GEl
para esta categoria, en el marco del proceso continuo que desarrolla el Sistema Nacional de
Inventario de Gases de Efecto Invernadero, el cual deberd estar contemplado como un mecanismo
de reporte institucionalizado y regularizado con una temporalidad anual, entre las dependencias
responsables de la custodia de la informacién del MAG y el MAAE, que corresponde a sus
Coordinaciones de Planificacion correspondientes.

Por otro lado, al comparar los datos estadisticos levantados por la ESPAC de la poblacién de ganado
vacuno, y los datos levantados por Agrocalidad, a través de su Proyecto de Erradicacion de Fiebre
Aftosa?, se evidencia una diferencia de 1,84% entre las fuentes, en relacion al afio 2019 (INEC, 2020),
rango que se encuentra en lo mencionado por especialistas de INEC. En este punto, se ha
identificado la oportunidad de mejorar la precision de los datos generados y la contrastacién entre
las dos fuentes, y de esta manera reducir la incertidumbre y asegurar la confiabilidad de las
estimaciones.

Sin embargo, es necesario destacar que, existen vacios de informacién relacionados con el “destino
de los animales” (sacrificio), razén por la que no se dispone de informacidn precisa acerca del Stock
total por afo. Se considera oportuno desarrollar un mecanismo que permita verificar y corroborar
el numero de animales sacrificados anualmente, al menos de los camales autorizados vy
regularizados a nivel nacional, a fin de reducir la sobreestimacion de emisiones.

La recoleccién e intercambio de informacion entre las instituciones generadoras (MAG - SPP,
Agrocalidad, INEC) para esta categoria se ven facilitadas a través de la utilizacion de la plantilla INEC-

2 https://www.agrocalidad.gob.ec/FiebreAftosa/
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Agricultura y la plantilla MAG-Agricultura, que incluye la recopilacion de informacion relacionada
con:

- Cabezas de ganado por tipo de animal (vacuno, bufalos, ovejas, cabras, camélidos, mulas y
asnos, cerdos, aves de engorde, patos, pavos, ponedoras) y categorias, para el caso del ganado
vacuno.

3A2 Manejo de Estiércol

Esta categoria mantiene una dinamica similar a Fermentacién entérica (3A1) ya que, para estimar
las emisiones por gestidn del estiércol, se requiere como dato de actividad, el nimero de cabezas
de ganado, en funcién del tipo de ganado, y estratificado por la temperatura promedio anual de la
zona de produccién (FAO, 2015), asi como el manejo del estiércol (porcentaje destinado a cada tipo
de sistema de manejo).

Como se menciona en el diagnéstico sectorial, los procesos de levantamiento y gestidn de la
informacién primaria relacionada con el hato ganadero, manejo del hato, composicién de la canasta
alimenticia y manejo del estiércol, levantadas a través del proyecto GCl (GCl, 2020), continuaran
siendo desarrolladas por la SPP a través su Programa Nacional de Ganaderia Sostenible y las Escuelas
de Fortalecimiento Productivo Pecuario, como parte de la propuesta del monitoreo y seguimiento
en el marco de la NAMA ganadera, al menos hasta el afio 2025.

Bajo este enfoque de trabajo, y con base en los mecanismos de generacion y gestion de la
informacién, se sugiere el desarrollo de variables proxy acerca del estimado de generacion de
excretas en la categoria de ganado vacuno, los cuales puedan ser analizados y validados en una
Mesa de Expertos, conformada por especialistas del sector pecuario del MAG, INIAP, INEC y
responsables del INGEI del MAAE, para su validacion como factores de emisidn para el calculo de
emisiones de GEl en la categoria 3A2 Manejo del estiércol.

Es necesario resaltar que, la estrategia desarrollada por la SPP para el levantamiento de informacién
y parametros se desarrolla a través de sus Escuelas de Fortalecimiento Productivo Pecuario, las
cuales son direccionadas a pequeiios y medianos productores, y que, debido a las condiciones
actuales de restriccion de movilidad y reuniones, se ha visto retrasada y pospuesta para el préoximo
ano. Por esta razon, se podrian contar con datos iniciales a corto plazo sobre generacion de excretas,
categorizacion de ganado a través del registro levantado por las Escuelas.

Considerando estas condiciones de continuidad del proceso de generacidon de informacién
desarrollado por el proyecto GCl, en conjuncion con la gestidon desarrollada por la SPP, se sugiere
considerar estas variables dentro de la plantilla INEC-Agricultura, en la seccién Tipo de animales de
corral, una vez que se cuente con datos verificados y validados por ente generador de dicha
informacioén.

Asi mismo, es necesario mejorar la coordinacién y gestién entre las entidades gubernamentales
MAAE y MAG, a través de sus respectivas subsecretarias (SCC y SPP), con el propdsito de asegurar
el establecimiento de arreglos institucionales a largo plazo que institucionalicen este proceso de
provisién de informacion.
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Por otro lado, la ESPAC, debido al disefio muestral no permite hacer mayores desagregaciones
geograficas (provincial), lo que impide realizar andlisis de caracteristicas e identificacion de
diferencias a nivel de cantones y parroquias (INEC, 2020). A pesar de ello, INEC destaca que para el
caso del sector Agricultura, no se requiere mayor desagregacion a la existente, ya que se busca
levantar y generar informacién por agrosistemas. Sin embargo, las consideraciones referentes a
regiones climaticas para el caso de Ecuador: frio, templado, calido, consideradas por el IPCC 2006,
resultan mas adecuadas mediante la desagregacién a nivel cantonal, al menos, considerando que,
en muchas provincias existen diferentes condiciones climaticas.

Cultivo de arroz: Arrozales anegados

El cultivo del arroz presenta particularidades complejas para la estimacién de emisiones,
principalmente relacionadas con los agrosistemas de cultivo y los regimenes hidricos y de
precipitacion (secano o bajo riesgo); cabe considerar que, la mayoria de las superficies sembradas
de arroz reflejan caracteristicas mixtas de produccion.

Con esta consideracion, se recomienda la inclusién de la variable superficie anual de cosecha de
arroz, y se considere el numero de ciclos productivos durante un afio calendario en la misma
superficie cosechada, asi como el sistema de riego utilizado (irrigacién, alimentacidn por lluvias y de
tierras altas), en el formulario de la plantilla INEC-Agricultura.

Tabla 10. Propuesta de inclusidn de la desagregacion de la Superficie anual de cosecha de arroz en
la plantilla del SINGEI

Sector: Agricultura | Categoria: | 3C7 Cultivo de arroz
Actores Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)

Responsables: | Ministerio del Ambiente y Agua (MAAE)

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

Propuesta: Inclusidn de la desagregacion de la Superficie anual de cosecha de arroz en la plantilla
del SINGEI
Enfoque: Considerando que el cultivo de arroz presenta ciertas caracteristicas que lo distinguen

de otros cultivos anuales, tales como régimen hidrico (antes y después del cultivo),
aplicacién de abonos organicos y enmiendas, tipo de ecosistema, patrén de inundacion,
y que influyen no sélo en el nimero de ciclos productivo por afio, sino también en el
calculo de estimaciones de GEl; es necesario considerar la inclusién de una variable
desagregada que refleje la estimacion de la superficie anual de cosecha de arroz, en la
cual esté representado el nimero de cosechas o ciclos a lo largo del afio en esa misma
superficie, y cuya produccién y rendimiento podria variar a lo largo del afio, debido a
condiciones climaticas, plagas, disponibilidad de insumos y riego. Cabe considerar que,
la mayoria de las superficies sembradas de arroz reflejan caracteristicas mixtas de
produccion.

Con esta consideracién, se recomienda la inclusion de la variable superficie anual de
cosecha de arroz, y se considere el numero de ciclos productivos durante un afo
calendario en la misma superficie cosechada, asi como el sistema de riego utilizado
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(irrigacion, alimentacion por lluvias y de tierras altas), en el formulario de la plantilla
INEC-Agricultura.

Dato e - Superficie anual cosechada de arroz (sumatoria total de ciclos o cosechas por
informacion afio) (tn/afio) o en su defecto (tn/ciclo) y el nimero de ciclos/afio

para registrar.
Plantilla/grafic | Esquema de inclusién de la variable desagregada en la plantilla INEC-Agricultura
o o flujo

3.C.7 Cultivo del arroz
37
- Superficie relaconada al cultivo de arroz Fuente Unidad To
39 Superficie total cosechada de arroz ESPAC - INEC Hi
40 Superficie total sembrada de arroz ESPAC-INEC H
41 Area cosechada anual de arroz que esta bajo riego ESPAC - INEC Hi
42 Area hada anual de arroz con aguas pluviales y profund: ESPAC - INEC H
43 Area hada anual de arroz que esta en tierras altas ESPAC-INEC Hecta
44 Eupelﬁcie anual cosechada de arroz (sumatoria del total de ciclos/ano){ ESPAC - INEC HECTAREAS

Fuente: SINGEI
Elaboracidn: Proyecto ICAT Ecuador

Elaboracion: ICAT Ecuador

En relacion con la plantilla MAG-Agricultura, en la cual se detalla el registro de informacién sobre
superficie sembrada y cosechada de arroz por afio, asi como el sistema de riego.

Como un proceso de mejora metodoldgica a mediano plazo, se ha identificado que es necesario la
inclusiéon de variables relacionadas a las caracteristicas del cultivo, tales como variedades utilizadas,
tipos de suelo, fertilizantes sintéticos y organicos (abonos) aplicados, especificamente a los cultivos
de arroz, ya que la plantilla del SINGEI actualmente, no refleja una diferenciacidn entre la aplicacion
de fertilizantes para el cultivo de arroz especificamente; sin embargo, de acuerdo a la informacion
proporcionada por INEC, esta informacién esta siendo generada a través de la ESPAC. Esta
informacién es importante considerando que, el Ecuador no dispone de parametros o referencias
precisas respecto a la tasa de aplicacion de enmiendas vy fertilizantes organicos, principalmente, y
que podrian ser solventados mediante la incorporacién de estas variables dentro de la plantilla de
informacién del SINGEI.

Tabla 11. Inclusidn de variables desagregadas sobre caracteristicas del cultivo de arroz
(variedades, tipo de suelo, aplicacion de fertilizantes organicos) en la plantilla del SINGEI

Sector: Agricultura | Categoria: | 3C7 Cultivo de arroz
Actores Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

Responsables: | Ministerio del Ambiente y Agua (MAAE)

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)

Propuesta: Inclusidn de variables desagregadas sobre caracteristicas del cultivo de arroz (variedades,
tipo de suelo, aplicacion de fertilizantes organicos) en la plantilla del SINGEI MAG-
Agricultura

Enfoque: Las emisiones de CH4 en cultivos de arroz muestran una amplia variabilidad a nivel

mundial, dependiendo del tipo de suelo y su textura, de la aplicacidon de materia organica
y fertilizante mineral, el régimen de agua empleado y el clima, entre otros.

El aporte de fuentes de carbono frescas y nutrientes, como sucede en la incorporacién
del rastrojo en campos de arroz, incrementa significativamente las tasas de emisiones de
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CH4, comparado con compost preparados con rastrojo de arroz o fertilizantes quimicos.
El tipo de varietal utilizado puede afectar la emision de metano, debido a la mayor o
menor utilizacién de agua de riego e inundacidn, requerimiento de nutrientes, eficiencia
de crecimiento del cultivo a menor o mayor altura, etc.

Por otro lado, el efecto de las condiciones del tipo suelo en las emisiones de CH4, parece
influir a través de su drenaje y sus caracteristicas quimicas, y por ende en la disponibilidad
y eficiencia de nutrientes disponibles. Los suelos arenosos producen mas CH4 que los
suelos arcillosos con similares contenidos de carbono, puesto que la distribucién y
tamario de poros impide la retencién del CH4 en la estructura del suelo, aumentando asi
el burbujeo y la difusion a la atmédsfera (Jiménez, 2014).

Dato e - Tipo Varietal usado por porcentaje de superficie sembrada de arroz
informacién a - Tipo de suelo (mayoritario) en el que cultiva arroz
registrar. - Fertilizantes organicos aplicados (kg/ha)
Plantilla/grafic | Esquema de inclusion de variables desagregadas sobre caracteristicas del cultivo de
o o flujo arroz en la plantilla MAG-Agricultura
3.C.4,3.C.5 Suelos Agricolas
Superficie sembrada Fuente Unidad i:::br:;:

Trigo Ministerio de Agricultura Ha

Maiz Ministerio de Agricultura Ha

Arroz Ministerio de Agricultura Ha

Tipo Varietal Ministerio d= Azricultura Varisdad % da 1a supaq]
Tipo de zuelo Ministerio d= Azricultura Tipo
Fertilizantes organicos aplicadoz | Ministario d= Azricultura kz'ha

Cebada Ministerio de Agzricultura Ha

Yuca Ministerio de Agricultura Ha

Cana de azucar Ministerio de Agricultura Ha

Arveja Ministerio de Azricultura Ha

Frejol Ministerio de Agricultura Ha

Haba Ministerio de Agzricultura Ha

Papa Ministario de Agricultura Ha

Ministerio d2 Agricultura Ha

Fuente: SINGEI
Elaboracidn: Proyecto ICAT Ecuador

Con la informacién disponible en estos dos formularios, se recomienda contrastar la informacion
levantada, tanto en INEC como MAG, asi como con registros de monitoreo con base en informacion
satelital y espacial, disponible en el Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

Asi mismo, se considera importante contar con informacidn desagregada por ecosistema y régimen
hidrico, especialmente para determinar las areas de cultivo denominadas “tierras altas”, mediante
el uso de imagenes satelitales, ortofotos y cartografia base, ya que hasta el momento se cuenta con
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la desagregaciéon del 95% de los cultivos bajo sistema de irrigacién por bombeo, dato que ha sido
validado por INIAP.

Finalmente, es necesario institucionalizar el levantamiento de variables sobre las caracteristicas del
cultivo (tipo de suelo, variedades utilizadas, fertilizantes aplicados), a fin de que consolidar los
criterios manejados por las instituciones en el marco de la aplicacion de los procedimientos
metodoldgicos de recopilacidn de informacion para esta categoria.

3C4- 3C5 Emisiones directas e indirectas de N;O de suelos agricolas gestionados.

Para el caso de la recopilacidn e intercambio de informacidn para estas categorias, se dispone de las
plantillas SINGEI INEC-Agricultura y MAG-Agricultura, produccion y superficie total, rendimiento de
cultivos anuales, asi como el volumen total de fertilizantes sintéticos y orgdnicos utilizados, para el
caso de la primera plantilla, y superficie sembrada y volUmenes de fertilizantes sintéticos utilizados,
en la segunda.

En estas categorias se recomienda, desarrollar un proceso de revision y homologacidon de los
conceptos y pardmetros de los tipos de fertilizantes organicos que se encuentran levantados a
través de la ESPAC, sobre todo para estimar el porcentaje de nitrégeno contenido en ellos, y agregar
otros tipos de fertilizantes organicos no contemplados aun en el proceso estadistico.

Tabla 12. Revision y homologacidn de los conceptos y parametros de tipologia de fertilizantes
organicos a ser censados a través de la ESPAC.

Sector: Agricultura Categorias: 304, 3C5 Emisiones
directas e indirectas de
N20 de suelos agricolas
gestionados

Actores Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

Responsables: - Coordinacién General de Informacion Agropecuaria (CGINA)
- Subsecretaria de Produccidn Agricola
- Coordinacién de Planificacién

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP)

Propuesta: Revisién y homologacién de los conceptos y parametros de tipologia de fertilizantes
organicos a ser censados a través de la ESPAC (INEC)
Enfoque: Mejoramiento del dato de actividad y mayor precision en el cdlculo de emisiones,

reduciendo la sobreestimacién de los GEIl, mediante la definicion de conceptos y
parametros acerca de los tipos de fertilizantes organicos, estimacion del porcentaje (%)
de nitrégeno por tipo de fertilizante, mediante la validacién del pardmetro a través de
un dictamen de expertos, asi como la inclusién en la ESPAC de otras categorias de
levantamiento de informacién que permitan identificar caracteristicas climatoldgicas,
ambientales o de ubicacion geografica de las unidades productivas encuestadas.

Dato e | - Definicidn de tipos de fertilizantes utilizados a nivel nacional
informacion - Definicién del % de nitrégeno contenido por tipo de fertilizante (dictamen de expertos)
para registrar. - Ubicacion satelital (GPS) o en su defecto ubicacion geografica (provincia, cantén).
- Inclusion de las variables “excretas y orines agregados” y “residuos de industria
alimenticia”
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Plantilla/grafico | Plantilla de levantamiento de informacidn propuesta para “Volumen total de fertilizante

o flujo orgdnico utilizado en cultivos” por tipologia, % de nitrégeno y ubicacion (desagregacion
cantonal).
3.C.4,3.C.5 Suelos Agricolas Ubicacion
. % de
- . S Cantidad de | .
A} Dll.l.llle?l.totll de fern'hzante organico Fuente Unidad fertilizantes | MiTogenoen | o o cia | Cantén
utilizado en cultivos (todos) d el
usado fertilizante
Estiércol ESPAC - INEC Kilogramos
Guano ESPAC - INEC Kilogramos
Compost ESPAC - INEC Kilogramos
Humus ESPAC - INEC Kilogramos
Liquidos ESPAC - INEC Kilogramos
Excretas y orines ESPAC - INEC Kilogramos
Residuos industriales (ali ) ESPAC - INEC Kilogramos

Fuente: MAAE, 2020

Formulario ESPAC-01. Cap. 3. Cultivos permanentes y pastos cultivados de los terrenos.
Seccion Fertilizantes orgdnicos

FERTILIZANTES

Estiércoles Fermentados Liquidos
1. Estiércol (Ganado) 1. Compost i
2. Gallinaza y Pollinaza 2. Humus % E:::'ifes
3. Guano (Aves Marinas, 3. Bocashi 3.Tés
Murciélagos) 4.0tro 4.0tro

4.0tro

Cantidad
Total
aplicada | Medida

Unidad |Cusntofue| cusnto | Prediode | Cantidad | unidad| cusnto fue| Cudntofue [ Preciode | oo | ynidad| Cuanto fue
de roducida compra por Total de roducida| comprado | compra por producida
pi fue idad 3 = | P idad aplicada
enlafinca| comprado| ™ aplicada | Medida| o 3 finca uni

Precio de
compra por
unidad

& Cuénto fue
i comprado

Medida)  en la finca o

b3 2% b3 3 L, |rs z z o s s

(suma) | 3 Quinal (s (suima) usD L FY- ) = e usb FRTY usD

Unidad Unidad Ao . Unidad do

de de de de =S ’
medids modida modida medida . medida

Unidad
de
oual oual igusl iqual ==

cantidsd | contided contided | cantidad -
splicada splicada splicads |  splicads e

cantided
aplicads

Fuente: INEC, 2019

En el marco de las estimaciones de GEIl para las categorias 3C4 y 3C5 Suelos Agricolas, el
levantamiento de informacién referente al aporte de GEI de los fertilizantes organicos, es aun
dispersa, debido principalmente a la definicidon de conceptos, definiciones y pardmetros en relacion
a los tipos de fertilizantes orgdnicos, entre los que se encuentran: aportes de orina y estiércol,
depositados por animales de pastoreo como llevados desde tierras de pastoreo, compost, lodos
cloacales, residuos de mataderos y otros abonos orgdnicos de importancia, de acuerdo a cada regién
y caracteristicas del sistema agro-productivo, como por ejemplo, guano, desechos, residuos de la
industria alimenticia, bokashi, etc.

Por otro lado, es necesario desarrollar e incorporar la desagregacién de la variable de uso de los
fertilizantes por tipo de cultivo, asi mismo estableciendo la definicidon y contenido de nitrégeno
especifico, considerando que existe una alta incertidumbre de los valores estimados de porcentaje
(%) de nitrégeno, especialmente en residuos agricolas, suelos pastoreados y excretas.

Considerando que, los datos relativos a la cantidad de fertilizantes sintéticos utilizados durante la
fase productiva de los cultivos, son levantados a través del proceso estadistico de la ESPAC, asi como
de los registros de importacion realizados por el SENAE y proporcionados por el Banco Central del
Ecuador, es imprescindible definir la utilizacion de estas dos fuentes o una sola de ellas,
considerando que para el primer caso, la informaciéon mantiene un nivel de error estadistico propio
del proceso de encuesta; y en el segundo caso, que del total de fertilizante sintético importado, una
parte es utilizada para fertilizacion de cultivos y labores agropecuarias y el restante de la cantidad
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que no seria destinado a usos agricolas. La contrastacion de estas dos fuentes de informacion
permitird definir la utilizacién de la fuente que menor incertidumbre genere al momento de estimar
las emisiones de GEI.

En relacidn a la recopilacion de informacion relacionada con suelos organicos y mineralizados,
contemplada en la plantilla del SINGEI SUIA — Agricultura, es necesario recalcar la necesidad de
incluir una desagregacién a nivel cantonal, a fin de distribuir adecuadamente la informacién de
acuerdo a zonas climaticas, asi como la desagregacién en la ficha INEC-Agricultura, para el caso de
tipos de animales de corral, en relacion a aquel segmento de animales confinados y el segmento de
animales en pastoreo, a fin de mejorar la contabilizacion de las emisiones del estiércol depositado
en las pasturas, como lo sugiere el IPCC (2006).

3C2 Encalado

Para el caso de esta categoria, se hace hincapié en la utilizacion de la plantilla de requerimiento de
informacién del SINGEI INEC — Agricultura, el cual contempla un item para el volumen total de piedra
caliza aplicada a cultivos.

Se considera importante para mejorar el calculo de la estimacidon de emisiones de GEIl en esta
categoria, la inclusién de una variable desagregada de la utilizacién de piedra dolomitica, la cual es
importada, en la aplicacién de cultivos. Asi mismo, considerar la incorporacién de esta variable
desagregada en los sondeos realizados por ESPAC.

Por otro lado, para el caso de los volumenes de piedra caliza producidos a nivel nacional, se sugiere
el desarrollo de un formato-plantilla para el levantamiento de informaciéon a través de las
Asociaciones productoras de Cal y las empresas privadas identificadas, mediante el establecimiento
de un Acuerdo de Confidencialidad y Provision de informacidn sobre produccién destinada al uso
agropecuario.

3C3 Aplicacion de Urea

Para la recoleccion e intercambio de informacién de esta categoria del sector Agricultura, se hace
hincapié en la utilizacion de las plantillas del SINGEI Agricultura y MAG-Agricultura, las cuales
disponen de items desagregados para la incorporacidon de datos de actividad referentes a los
volumenes totales de fertilizantes sintéticos utilizados en los cultivos.

Es necesario desarrollar un proceso de homologacion de las partidas arancelarias que identifican la
importacién de fertilizantes nitrogenados al pais, a fin de validar un solo dato de fertilizantes
destinados al uso agropecuario, y de esta manera contar con datos desagregados de la actividad.

Tabla 13. Homologacion de las partidas arancelarias sobre el dato de fertilizantes en el uso
agricola (BCE-SENAE)

Sector: Agricultura | | Categoria: | 3C3 Aplicacién de urea
Actores Banco Central del Ecuador (BCE)
Responsables Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)
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Servicio Nacional de Aduanas del Ecuador (SENAE)
Ministerio de Produccién, Comercio Exterior, Inversiones y Pesca (MPCEIP)
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
- Subsecretaria de Produccién Agricola
Agencia de Control y Regulacion Fito y Zoosanitario (Agrocalidad)

Propuesta: Homologacién de las partidas arancelarias sobre el dato de fertilizantes en el
uso agricola entre el Banco Central del Ecuador (BCE) y el Servicio Nacional de
Aduanas (SENAE).

Enfoque: Desarrollo de un esquema de modificacidn, correccion y/u homologacién de
partidas arancelarias requeridas para que las partidas arancelarias
correspondientes a fertilizantes de uso agricola, principalmente que contengan
fuentes de nitrégeno, puedan ser habiles de un proceso de verificacién,
comprobacién, modificacién y acuerdo para definir su categoria, en el marco de
la Nomenclatura de designacion y codificacién de mercancias del Ecuador,
correspondientes al Comité de Comercio Exterior (COMEX), y puedan ser
habiles de ser monitoreadas y verificadas de forma estandarizada, tanto por la
SENAE como por el BCE, y de esta forma, perfeccionar el cdlculo de las
emisiones de GEI del sector Agricultura, y por ende, reportar un inventario
sectorial robusto, de mejor calidad y de mayor confianza, acorde al contexto y
realidad histdrica del pais.

La propuesta busca homologar las partidas arancelarias correspondientes al
Capitulo 31. Abonos para uso agricola, entre la SENAE y el BCE, mediante el
desarrollo de un proceso participativo, integral y multidisciplinario, en el marco
de un Comité Interinstitucional de estadisticas de Comercio Exterior, a fin de
generar una correlativa para la homologacién y/o modificacion de la estructura
de la partida arancelaria, y la expedicién del Decreto modificatorio, para su
posterior publicacion y generacion de procesos de fortalecimiento de
capacidades dirigido a usuarios internos de las instituciones involucradas
(SENAE, BCE, MAG, MPCEIP) y usuarios externos (usuarios), a fin de facilitar y
consolidar los procesos de levantamiento y gestion de datos de actividad de la

categoria.
Dato e - Partida arancelaria
informacion a Capitulo 31. Abonos
registrar. Codigo: 31.01 Abonos de origen animal o vegetal

Cddigo 31.02 Abonos minerales o quimicos nitrogenados
Cdédigo 31.05 Abonos minerales o quimicos, con dos o tres elementos
fertilizantes (N, P, K)

Plantilla/grafi Esquema de clasificacion de una subpartida arancelaria
co o flujo
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DIGITOS DE CADA PARTIDA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
} ] I I i i I I j j
! Ubicacion !
i de la |
| i partida }
| No.Capitulo Cae:iteullo
PARTIDA i
. suBpARTIDA
» SISTEMA ARMONIZADO !

— > NANDINA

ARANCEL

Fuente: e-Comex, 2010

Proceso técnico de homologacion y/o correccion de las partidas arancelarias
sobre fertilizantes de uso agricola.

Leer detenidamente el Decreto por el cual se modifica la estructura del Arancel
externo (Nota: Se deben tener claras las reglas de clasificacion del SA)

Elaboracion: Proyecto ICAT Ecuador

Se plantea el mejoramiento y precisién del calculo de emisiones de GEI para esta categoria,
reduciendo al mismo tiempo su incertidumbre, mediante la homologacién de las partidas
arancelarias que especifican y registran los volumenes netos de urea y otros fertilizantes
nitrogenados que son importados por el pais.

Con el fin de contar con un panorama mas claro de la problematica actual, respecto al registro de
las importaciones de fertilizantes para el uso agricola, podemos considerar el Anexo 1:
Nomenclatura de designacién y codificacion de mercancias del Ecuador, del Comité de Comercio
Exterior (COMEX), en el Capitulo 31. Abonos, en el cual se describen todos aquellos items
correspondientes a las subpartidas de la partida Abonos (Ministerio de Comercio Exterior, 2017),
entre las que se incluyen:
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e 31.01 Abonos de origen animal o vegetal

e 31.02 Abonos minerales o quimicos nitrogenados
e 31.03 Abonos minerales o quimicos fosfatado.

e 31.04 Abonos minerales o quimicos potasicos

e 31.05 Abonos minerales o quimicos.

A pesar del detalle y precisién que presenta la Nomenclatura para la codificacion de las mercancias
del Ecuador, uno de los principales problemas que se presenta al momento de asignar a un producto
importado una partida arancelaria, es la aplicacién correcta de las salvedades que, entre las mas
importantes para el caso que nos interesa, es el relacionado con los fertilizantes para uso agricola
importados, principalmente los fertilizantes nitrogenados, correspondientes a la Partida 31.05, la
partida 31.02 (Ministerio de Comercio Exterior, 2017).

A estas salvedades, se deben considerar aquellas que hacen relacion con los fertilizantes sintéticos
cuya fuente principal son el Potasio y el Fésforo, asi como los fertilizantes compuestos y los abonos
organicos importados, como es el caso del guano, que se constituyen en una barrera para la
disponibilidad correcta de datos o de informacion relacionada con los pardmetros correspondientes
a la categoria de aplicacién de urea, generando adicionalmente estimaciones de GEl con
incertidumbres elevadas. Segun ICEX (2018), una de las barreras presentes mas importantes para la
importacién de fertilizantes al Ecuador, esta directamente relacionado con las condiciones legales
de homologacion y certificacién requeridas para que los fertilizantes puedan ingresar y ser
comercializados en el pais.

Estos datos evidencian la problematica que presenta la divergencia de informacién relativa al
registro de fertilizantes importados desarrollado por el Servicio Nacional de Aduanas (SENAE), y que
luego afecta al correspondiente registro y validacidn de la oficina de Comercio Exterior del Banco
Central del Ecuador (BCE). Cabe sefialar que, con el propdsito de homologar las partidas
correspondientes a Abonos para uso agricola, entre el BCE y la SENAE, existe la factibilidad de
desarrollar un reproceso de la asignacion de partidas en dichas instituciones. Segun INEC (2017), los
datos de Comercio Exterior del Banco Central del Ecuador son de cardcter provisional, y su reproceso
se realiza conforme a la recepcién de documentos fuente de las operaciones de comercio exterior
emitidos por el Servicio Nacional de Aduana del Ecuador (SENAE).

Como parte del proceso de mejora metodoldgica, es necesario el desarrollo de un proceso
participativo, integral y multidisciplinario entre las instituciones involucradas y que forman parte de
(SENAE, BCE y MAG, MPCEIP), a manera de comité interinstitucional de estadisticas de comercio
exterior, con la facultad de:

a) generar la correlativa para la homologacion o modificacién de la estructura del arancel,
mediante la identificacion de la divergencia en la definicién de las partidas arancelarias
correspondientes a fertilizantes importados de uso agricola, tanto en el registro del dato
por parte de la SENAE, como su posterior validacion por parte del BCE;

b) Considerar el Decreto, Acuerdo o procedimiento legal que permitira la modificacién de la
estructura del arancel, tomando en cuenta las reglas de clasificacién del SA (Sistema
Armonizado de Designacion y Codificacion de Mercancias):
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c) Identificar todas las subpartidas arancelarias que pueden verse afectadas;

d) Agregar, de ser el caso, nuevas subpartidas;

e) Completar y homologar las partidas de acuerdo con la Clasificacion del Comercio Exterior
(COMEX), considerando la coherencia y consistencia con el resto de las clasificaciones.

5.3. Arreglos institucionales

Para el sector Agricultura, se consideran en el andlisis a las organizaciones que aportan con
informacién de registros nacionales y estadisticas sectoriales, en funcién de esto corresponde la
linea base de flujo actual de datos e informacidn institucional. Para este sector, se tiene el flujo de
informacién a través de las organizaciones gubernamentales mismas que a través de proyectos
recopilan y gestionan la informacion.

Actualmente para la generacidn de los INGEI sectoriales, se establecieron acuerdos institucionales
mediante generacién de oficios para el levantamiento y consolidacion de datos. (MAAE, 2019),
adicional se ha identificado posibilidades de mejora en el desarrollo actual del procedimiento de
recopilacién de informacidn, esto a través de consultas especificas y retroalimentaciones de los
talleres realizados.

Como resultado del taller de diagndstico, se consideraron las siguientes conclusiones:

e la elaboracion de un convenio de cooperacion especifica entre
el MAAE y el MAG para desarrollar el intercambio de informacién y seguimiento del proceso
de construccién del inventario de una manera mas cercana y cooperativa, formalizando asi
acuerdos de fortalecimiento concreto al INGEl y a largo plazo.

e Alinterior del Ministerio de Agricultura y Ganaderia y Entidades adscritas (Agrocalidad) se
debe concretar la articulacidn efectiva de los sistemas informaticos previa construccion de
la estructura interinstitucional con el MAAE. Sistemas como el SAF (Sistema de
Administracion Forestal), CGINA son parte de una estructura ya definida de transferencia de
informacidn que incluye también el SUIA como parte integrante del sistema nacional. La
integracién se deberd dar bajo directrices del SAF.

e Asi mismo, y dentro del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, desde el afio 2013, la
tematica de cambio climatico se habia venido trabajando en dos espacios de concertacion
y gestion internas: la Mesa de Cambio Climatico y la Mesa Técnica Agroclimatica, bajo la
directriz de la Direccion de Pre-inversidon y Cooperacion Nacional e Internacional del MAG.

e Definir la metodologia de registro de datos de actividad en conjunto con el INEC y su
incorporacién en el desarrollo de la encuesta ESPAC.

Se debe dar seguimiento y continuidad a los proyectos ejecutados, en lo que se ha conseguido una

recopilacién de datos e informacion, se encuentra pertinente la institucionalizacién del proceso
seguido en los proyectos especificos tal como GCI.
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5.3.1. Arreglos institucionales propuestos

Para los arreglos institucionales propuestos, se toma como referencia a la estructura del MRV
propuesto para la NAMA Ganadera, en la cual se contempla la participaciéon de extensionistas y
especialistas NAMA (MAAE/MAG) en la recoleccidn de datos para el libro de campo; especialistas y
responsables MAAE para el reportaje (MAAE/MAG); y, adaptar a las necesidades de informacion de
todo el sector Agricultura. Adicional se complementa con las demas necesidades de informacion y
organizaciones que son proveedoras de las otras categorias.

La propuesta del proyecto ICAT tiene como fin, el brindar apoyo técnico para su estructuracién e
implementacién de esta estructura seguida. Esta propuesta de arreglo institucional se recomienda
pueda ser implementada para el desarrollo de los procesos de recoleccién y gestiéon de datos en
territorio para los datos de actividad correspondientes al calculo de emisiones propios (TIER Il) para
las categorias 3A1 Fermentacién entérica y 3A2 Manejo de estiércol: nUmero de cabezas de ganado
a nivel nacional, parametros referenciales sobre el manejo del hato (tasa de mortalidad, edad al
primer parto, peso de los animales, tasa de reemplazo, tasa de fertilidad, produccién periodo de
lactancia), composicion de la canasta alimenticia (porcentaje por tipo de alimento) y manejo del
estiércol (porcentaje destinado a cada tipo de sistema de manejo) (GCl, 2020), a fin de obtener los
pardmetros para el calculo de los rubros de energia vinculados a la ingesta del animal y para el
calculo del factor de conversién de metano y éxido nitroso, provenientes de los sistemas de manejo
del estiércol (IPCC, 2006), y considerando la gestidn y apalancamiento desarrollado por el proyecto
GCl, y que sera continuado y ampliado por la Subsecretaria de Produccion Pecuaria a través de su
Programa Nacional de Ganaderia Sostenible, en el marco de la implementacién de la NAMA
Ganadera y con base en las Escuelas de Campo de este programa nacional.

Para el caso de las categorias Emisiones Directas e Indirectas de N,O de los suelos gestionados,
Cultivo de arroz , Aplicaciéon de urea y Emisiones anuales de CO, por encalado, se considera
fundamental la participacién del MAAE a través de su Grupo de Inventario de GEl, en los procesos
de mejoramiento continuo de la ESPAC a través de la inclusién de nuevos indicadores y pardametros
en los formularios principales ESPAC-01 y ESPAC-02 del ESPAC, a fin de levantar aquellos datos que
aun no se encuentran en la metodologia de la ESPAC, como por ejemplo, dentro de la seccion
correspondiente a fertilizantes, la inclusidén del uso de encaladuras a los cultivos, ya sea a través de
la utilizacién de carbonatos de calcio, producidas en el Ecuador, o cal dolomitica, la cual es
importada al igual que la urea. Con la generacidn de estos datos estadisticos, es recomendable
contrastarlos con los registros de importaciones desarrollado por el SENAE y registrados en la base
de datos del Banco Central del Ecuador, para el caso de volimenes de importacidn; vy, los registros
productivos de las principales industrias y asociaciones de produccién de cal a nivel nacional, para
lo cual se requiere el desarrollo de Acuerdos de Confidencialidad con dichas organizaciones y
empresas, bajo un enfoque de mesas de didlogo y participacién.

Por otro lado, y con base en la informacidn provista por los directivos y técnicos de las unidades del
MAG, tanto en talleres como en entrevistas, se considera necesario posicionary fortalecer el espacio
de concertacién intrainstitucional sobre la tematica de cambio climatico, a través de la Mesa de
Cambio Climatico del MAG vy la Mesas Técnica Agroclimatica, las cuales fueron desarrolladas en el
ano 2013, como espacios de concertacién y coordinacion interno, que permitan desarrollar y
visibilizar la temdatica de cambio climatico dentro del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, bajo la
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direccion de la Cooperacidon Nacional e Internacional, en calidad de punto focal, y la CGINA, y de
esta forma implementar proyectos pilotos y herramientas climaticas en las diferentes areas
técnicas, proyectos y programas de la institucidn, a fin de facilitar el reporte de acciones y medidas
gue permitan dar cumplimiento a las diferentes politicas sobre cambio climatico a nivel nacional, y
la generacién de reportes nacionales en el marco de los acuerdos de cooperacion internacional, en
los que el Pais participa.

Figura 4. Estructura de Arreglos Institucionales.

|CAT | i UNEP DTU
PARTNERSHIP

Estadisticas

Productores/Fuentes de Integracion Sistema SINGEI/Comunicaciones Estructura de MRV
emision SAF/SUIA Nacionales integrado

{ Recopilacién de Datos e Informacion J t Reporte y Verificacion J
{ MAG (Mesa | —
e e T ) ‘
L Agroclimatica) ) INEC

Q 4 h =4 A 4 < 4

Elaboracion: ICAT Ecuador

6. Evaluacidn de la incertidumbre en datos e informacidn suministrada

Como se habia mencionado en el apartado de marco de referencia, la identificacién y evaluacién de
las incertidumbres generadas en relacién con la disponibilidad de los datos de actividad, deben ser
determinadas de la precisién de las mediciones o monitoreo fisico, y/o valoraciones expertas,
dependiendo de su origen. Esta evaluacién y reporte de las incertidumbres de los parametros de
datos de actividad representan prioridad al momento de robustecer el desarrollo de las
estimaciones de GEI que genera el pais.

Para el efecto, se presenta el formulario de evaluacién (Tabla 14), donde los proveedores de
informacién deberdn recoger las posibles causas de incertidumbre y su evaluacién dependiendo el
proceso de recopilacidn de informacion, propio de cada organizacion. El formulario debera ser
suministrado al MAAE como parte importante del requerimiento de informacién y datos solicitados
para la elaboracion de los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero.
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Tabla 14. Formulario de evaluacion de incertidumbres en datos de actividad.

Evaluacion Incertidumbre Estadistica

Evaluacion Cualitativa

Tipo de levantamiento de datos Marque (X) | Comentario

Censo nacional

Muestreo aleatorio de datos

Medicién directa/produccion especifica

Procesamiento/correlacion de informacién primaria

Valor evaluado en el

Identificacion del tipo de incertidumbre Marque (X) proceso (%)

Errores sistematicos y aleatorios de censos ya identificados y
registrados

Errores de medicion en instrumentacion

Calibracion de medidores o elementos de registro

Errores humanos de digitalizacién

Transformaciones de unidades o extrapolacién de datos en series
histéricas

Muestreos aleatorios de datos sin exhaustividad/representatividad
de muestra

Falta de representatividad de los datos y/ datos faltantes

Evaluacion Cuantitativa

Tipo Valor/descripcion

Sesgo de levantamiento de informacién (Censo)

Distribucién de probabilidad

Rango/intervalo de confianza

Incertidumbre Sistematica (Evaluacion de sesgo sistematico

Tipo de
Tipo Marque (x) analisis/hallazgo

Anilisis de correlacion de modelos estadisticos

Evaluacién de expertos

Elaboracion: ICAT Ecuador
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7. Resumen Esquematico de Recopilacion y Entrega de Informacidn.

El siguiente esquema, recoge el proceso indicado en la presente guia, con la finalidad de que las
organizaciones proveedoras de informacién puedan aplicarlo internamente para la recopilacion y
entrega de los datos que el pais requiere para calcular y reportar los Inventarios Nacionales de Gases
de Efecto Invernadero. La figura a continuacién representa un resumen metodoldgico para el
cumplimiento de lo establecido en las Directrices IPCC 2006, aplicadas por el MAAE.

Figura 5. Esquema para aplicar la metodologia de recopilacidn.

Proceso de Revision, Control de

Recopilacion y registro de Calidad y evaluacion de
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verificacien,y | SUDCEteQOf't’ v SINGEI 1 | catesiman ) requerida y l Acuerdo de Paris y
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© O, © © ©

Elaborado por: ICAT Ecuador
Fuente: Adaptado de IPCC 2006

8. Trabajo Sectorial

Es necesario destacar que, la presente “Guia Técnica de procedimientos y metodologia para la
recoleccion y manejo de datos para el Sector Agricultura” fue desarrollado en base a la participacion
de los delegados de las principales instituciones que recopilan, generan y procesan la informacién
relacionada con los principales datos de actividad requeridos para la estimacion de gases de efecto
invernadero del sector Agricultura en el INGEI:

- Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

- Agencia de Regulacidn y Control Fito y Zoosanitario (Agrocalidad)

- Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) - Proyecto
Ganaderia Climaticamente Inteligente (GCl)

- Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)

- Banco Central del Ecuador (BCE)
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Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP)
- Consorcio de Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE)

Los delegados pertenecientes a estas instituciones participaron en diferentes talleres de
levantamiento y validacién de la informacion desarrollada en la presente Guia, estos fueron
desarrollados en el marco de implementacion de la iniciativa ICAT en Ecuador. Algunos de los
procesos desarrollados por ICAT son:

- Taller de lanzamiento de la Iniciativa de Accidon y Transparencia Climatica — ICAT,
desarrollado del 20 al 21 de agosto de 2019.

- Taller de presentacién del diagndstico para la implementacion de la Iniciativa de Accidn y
Transparencia Climatica — ICAT, desarrollado el 17 de febrero de 2020.

Adicionalmente, se realizaron reuniones de validacién con los principales actores institucionales del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (Subsecretaria de Produccidn Pecuaria) y el Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos (INEC) para el analisis de las metodologias y mejoras de procedimientos de
recoleccion y gestion de datos presentadas en el Producto 2: Propuesta de metodologias,
procedimientos y arreglos institucionales apropiados para la recoleccion y gestién de datos.

Con estos procedimientos, la Iniciativa ICAT ha buscado garantizar que la construccién de estas
propuestas de mejora metodoldgicas para la recopilacion y gestién de datos de actividad requeridos
por el INGEI, hayan sido construidas con base en la participacion de los delegados institucionales de
las organizaciones publicas generadoras y gestoras de informacién estadistica.
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