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Introduccién

El dia 29 de julio de 2024 se realiz6 la Jornada Cientifica Tecnoldgica e Innovaciéon del
Ministerio del Transporte. Este evento se aprovechd para presentar la herramienta TRACE con
el objetivo de mostrar las potencialidades de la misma, familiarizar y capacitar a los actores del
sector en sus diferentes ramas e identificar datos, informacion y criterios de expertos relevantes
para elaborar una propuesta técnica de co-beneficios ambientales que se incorporaran a la
contribucion del sector transporte y definir alcance del analisis. Se adjunta Programa del Taller

y presentacién e intercambio con especialistas del sector en el Anexo 1.

Partes interesadas

El taller conté con la participacion de mas de 50 especialistas y expertos del sector del
transporte pertenecientes a CIMAB, Asticar, Navegacién Caribe, RCB, CDC, Direccion de
Desarrollo del OSDE GEMAR, OSDE GEA, Motor Centro, ENOC, SITRANS ETT, GETE
Habana, Santiago de Cuba y Santa Clara, OSDE UFC, Empresa UFC de Occidente, Empresa
Instalaciones Fijas Santa Clara, Talleres Luyano, OSDE CACSA, ECASA, ECNA, SERVAC,
ENSA, Empresa de Seguridad Aérea, Escuela Ramal del Transporte, Centro Nacional de
Vialidad, Direccion de Planificacion MITRANS y Departamento de Ciencia e Innovacion
MITRANS. Todas estas entidades representan las diferentes ramas del sector: automotor,
ferroviario, maritimo y aéreo. Ademas, en el encuentro participaron especialistas de

Cubaenergia.

Presentacion de la herramienta
Durante la presentacion de la herramienta TRACE se expone su objetivo y caracteristicas
fundamentales, el tipo de estudio para el que se emplea, que se basa en la comparacion de

escenarios a partir de la determinacion de cuatro tipos de Impactos (slides 1 a 3).

A continuacién, considerando la clasificaciéon del transporte automotor empleada en los calculos
de la CND, se muestran los tipos o0 modos de transportes definidos en la herramienta que seran

empleados en el estudio (slides 4 y 5).

Posteriormente se presentan los diferentes datos e informaciones requeridas por la herramienta
para ser introducidos en los anos del estudio y los escenarios evaluados, a partir de los cuales

seran determinados los diferentes tipos de impactos (slide 6).
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Las slides 7 a 9 presentan, para cada tipo de impacto, los datos requeridos y las fuentes de
donde tomar cada uno de ellos y en los casos que sera requerido el empleo de criterio de
expertos al no disponerse del dato o la informacién necesaria; y las 10 y 11 muestran los
diferentes resultados que brinda la herramienta, tanto de forma agregada como para los

diferentes tipos de impactos durante el periodo de estudio.

Finalmente se muestra de forma resumida, las diferentes fuentes de informacion que seran

empleadas en el estudio.

Se adjunta la presentacion realizada en el Anexo 2.

Fuentes de informacion y datos a emplear
Las diferentes fuentes de informacion que seran empleadas en el estudio se relacionan a

continuacion:

v’ Anuario Estadistico, Anuario Demografico y Panorama Ambiental de Cuba.

v/ Proyecciones del inventario de GEI con el uso de GACMO: escenarios con medidas de

mitigacion y escenarios sin medidas de mitigacion (2016-2020), sector transporte.

v/ Recalculo de emisiones evitadas de la contribucién de mitigacion contenida en la CND en

el sector transporte.

v/ Politica para el uso y desarrollo perspectivo de los vehiculos eléctricos en el transporte

automotor 2020-2030.

v’ Inventarios de Gases de Efecto Invernadero 2016.

v/ Tercera Comunicacion Nacional (2020).

v/ Primer Reporte Bienal y Contribucion Nacionalmente Determinada Actualizada en 2020.

Por parte de los especialistas del sector, con relacién a las fuentes de los datos de entrada de

la herramienta, se recomienda el empleo de los mismos valores utilizados en los calculos con la



Taller con actores relevantes del sector transporte para presentar la herramienta TRACE, identificar datos e
informacion para elaborar propuesta técnica de co-beneficios ambientales y definir alcance del analisis

herramienta GACMO para garantizar la homogeneidad, consistencia y comparabilidad de los
resultados y en aquellos casos que no se dispone de la informacién exacta del dato o esta no
se recoge en las fuentes oficiales de informacién del pais, se empleara criterio de expertos para

su determinacion.
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Alcance del estudio a realizar
A partir del analisis detallado de la herramienta y los diferentes datos de entrada que se
requieren, y teniendo en cuenta los criterios de los actores y expertos del sector, se tienen las

siguientes consideraciones con relacién a los tipos de impacto a determinar en el estudio:
Ahorro de combustibles:

v Es posible y de suma importancia determinar los valores relativos a este tipo de impacto
considerando que, la CND del sector transporte tiene como obijetivo reducir el consumo
de combustibles fésiles en vehiculos terrestres. Por tanto, su determinacion permitira

comparar y/o corroborar los resultados obtenidos o estimados con otras herramientas.
Congestion:

v Es posible determinar los valores relativos a este tipo de impacto, aunque para algunos
parametros es necesario emplear criterio de expertos ya que no se cuenta con esa
informacién en las estadisticas oficiales y en algunos casos aparecen de forma

agregada para todo el sector.
Accidentes:

v Es posible determinar los valores relativos a este tipo de impacto y de igual forma, es
necesario emplear criterio de expertos ya que la informacion existente en las

estadisticas oficiales aparece de forma agregada.
Contaminacion del aire:

v En el estudio se concluye no determinar este tipo de impacto, ya que no se cuenta con

la informacion necesaria y en las estadisticas tampoco se reflejan.

Conclusiones

A partir de los intercambios realizados se puntualizaron las siguientes ideas:

e Es relevante contar con una herramienta que permita visualizar beneficios adicionales a

la reduccion de emisiones, al implementar medidas de mitigacion en el sector.
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e Tener especial cuidado con las fuentes de datos e informacion empleadas, que sean las
oficiales, fiables y sean las empleadas en los analisis y calculos realizados previamente
con otras herramientas y para otros estudios.

e Los resultados obtenidos pudieran ser relevantes para los tomadores de decisiones, no
solo en lo relacionado con el ahorro de combustibles, sino también con relacién a la
congestion de las vias y la accidentalidad en las mismas, lo cual puede aportar
elementos para la definicion y/o implementacion de politicas, programas o proyectos
especificos del sector para la mejora, ampliacion o desarrollo de las diferentes vias y
rutas del pais.

e Se sugiere hacer nuevas evaluaciones para la determinacion de co-beneficios, al
incorporar nuevas medidas de mitigacion en otras ramas del transporte, tales como

ferrocarriles.
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Anexo 1.

llustracion 1 Programa del Taller con presentacion de la herramienta TRACE.
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llustracion 2 Intercambio con especialistas del sector transporte.
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Anexo 2.
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transporte urbano y permite una mejor comprension de estos
beneficios adicionales

Herramienta TRACE?

!,
ES

Los co-beneficios y las reducciones de costos relacionadas, a
menudo no se tienen en cuenta en los procesos de toma de
decision, porque no siempre son faci

L7
0

Cuantifica y monetiza los beneficios colaterales de las

del transporte urbano
ation too

L7
0

Determina céomo se derivan los impactos de la accidn climatica
y cOmo una evaluacion mas exhaustiva puede ser util para
desarrollar instrumentos de politica que puedan ofrecer una
accion climatica mas ambiciosa y proporcionar contribuciones
importantes a wuna variedad de objetivos de desarrollo

trau sostenible

TRACE no modela las formas o vias de descarbonizacién del
sector del transporte en si, sino gue complementa las
herramientas existentes, al facilitar el andlisis ampliado de los

impactos asociados con dichas vias.
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Comparacidon de escenarios: BAU vs MIT

Resudts companison sheet
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L Determinacién de los IMPACTOS
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CND 3: Transporte terrestre menos intenso en carbono

Medida 1: Introduccion de mas de 55 mil vehiculos eléctricos al afic 2030
Medida 2: Instalaciéon de unos 25 mil puntos o estaciones de recarga al afic 2030

Agrupamiento de la flota vehicular automotor del pais en tres grupos:
Grupo I-Ciclomotores; Grupo ll-Vehiculos ligeros y Grupo lll-Vehiculos pesados

Grupeo I-Ciclomotores: Grupe lI-Vehiculos ligeros: Grupo llI-Vehiculos pesados:
estardn comprendidos se incluiran medios gue utilizan indistintamente diésel compuesto en su mayoria por
los triciclos y motos, o gasolina; estaran comprendidos los taxis y microbis omnibus destinados a la
medios que que brindan servicio al transporte publico. También transportacién masiva urbana
mayoritariamente comprende autos, camionetas 1 paneles de pasajeros; incluye equipos
utilizan como pertenecientes a empresas que prestan servicios que consumen
combustible la gasolina cautivos, como los de aguas vy alcantarillado, mayoritariamente diésel
telecomunicaciones, servicios eléctricos, correos,
ambulancias, entre otros

Sustituyen’ Sustituyen’ Sustituyen:
Motos de gasolina por Autos de gasolina por Omnibus de diésel por
Motos eléctricas Autos eléctricos Omnibus eléctricos
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[ TIPOS DE TRANSPORTE ]

DE PASAJEROS —

DE CARGA

[ DATOS REQUERIDOS PARA LOS CALCULOS J

Key parameters

CTuba
2015 Enter period stant year, &g "20207
2030 Enter period end year {up 80 30 years afler period start)

Once period start and end 3et, cick on button to the left 1o hide / reveal relevant bme period i all modeling sheets
Columns for years beyond period énd which are not néeded are hidden, but not deleted

‘1 Currency'ear[Cui 2016 All cost dats is defined in 2016 CUP
GENERALES J P i [Carrency unt

CUP inputs shculd be dencminated in the same real currency berms, converted prior to entering into the model

Scenario definition

Enter scanaric names and descriptions for up to five scenanos

Escenario sin medidas de mitigacion

52 Scenano 2 T Escenario con medidas de mitigacion que estan en la NDC
PARA CADA s DATOS PARA CADA — IMPACTOS PARA
ESCENARIO ANO

cADA ANO
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DATOS DE ENTRADA POR ANOS

-'/o Poblacidn (miles hab) (AEC 2018, cap 3) \\'-
o PIB (miles CUP) ——— PIB per cap (CUP/cap) (AEC 2018, cap 5)
o Nivel de actividad por modos y por combustibles {(pkm vy tkin) ——— Total de actividad pasajeros (Indicadores
seleccionados Transporte, 2017, por combustibles asumir lo reflejado en recalculos de la CND) (AEC 2017, cap 13)
o Ocupacion por vehiculos (pers/veh), solo para pasajeros, (para carga se considera 1 chofer/veh) ) (criterio expertos)??
o Factor de carga por tipo de vehiculo (ton/veh) (asumir lo reflejado en recédlculos de la CND)
< Distancia media recorrida anual por tipo de vehiculo (vkm) (asumir lo reflejado en recédlculos de la CND) (AEC 2017,
o cap 13) S
PARA DETERMINAR LOS IMPACTOS _— Solo introducen datos del afio de inicio (2016)
e . T v - ™,
/ CONGESTION AY COMNGESTION (cont) "\
o Longitud de las vias (km) ) [criterio expertos)?? o Definir tipo de trafico para cada modo de
transporte e introducir velocidad por tipo de
- se consideran de trafico mixto (una via estandar transito
utilizada por modos de transporte como - trafico mixto (criterio expertos)??
automoviles, camiones, autobuses y bicicletas) -  bajo/libre de trafico
para el darea urbana - carril sélo para émnibus
| - Sicorresponde se multiplica por el ndmero | | - light rail o rail |
"\‘7 promedio de carriles (x2 & x4)?7? // "\—‘7 otros //
PARA DETERMINAR LOS IMPACTOS —_— Solo introducen datos del afio de inicio (2016)
/ CONGESTION (cont) \\

o Datos adicionales requeridos:

- Dias de trabajo mensual promedio (dias) (24)

- Horas de trabajo diario promedio (horas) (8)

- Salario anual chofer de auto (CUP) (criterio expertos)??

- Salaric anual chofer de motos y triciclos (CUP) (criterio expertos)??

- Salario por hora (tarifa horaria) usuario de transporte publico (CUP) (criterio expertos)??
- Salario por hora (tarifa horaria) chofer de vehiculos de carga (CUP)

Salario medio en Cifras Cuba y en AEC 2018, cap 7 (aparece el salario medio mensual por actividad |
. economica Transporte, pero de forma agregada) /

\\H -
‘\

- ACCIDENTES DE TRANSITO

o NuUmero de fallecidos anualmente, por cada modo de
transporte de pasajeros (pers) (AEC 2018, cap 23, pero
no se especifica x tipos de vehiculos)

. _/
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- -

PARA DETERMINAR LOS IMPACTOS ] _— Solo introducen datos del afio de inicio (2016) ]

./ AHORRO DE COMBUSTIBLES \.
(Asumir lo reflejado en recalculos de la CND, Proyecciones del inventario de GEI con el uso de GACMO, criterio
expertos y AEC cap 10)

o Consumo de combustibles por vehiculos y por tipo de combustibles (Lde), se expresan en Litros diésel
equivalente

o Costos de los combustibles:

- Electricidad (CUP/kWh)

-  Diesel (CUP/L)

\\— Gasolina (CUP/L) /

{ CONTAMINACION DEL AIRE \\

Se calcula por separado, con una metodologia que estima los impactos en salud por la contaminacion del
aire en el transporte urbano y los resultados para cada escenario se adicionan a los otros tipos de impactos

\_ .

RESULTADOS GENERALES
Comparacién de escenarios: BAU vs MIT

o Evaluacion de Impacto

agregﬂda e tipo ° m
Impacto

o Costos anuales evitados por Congestion (MM CUP)
o Tiempo perdido anual evitado por Congestién (MM horas ahorradas)
o Accidentes de transito evitados anualmente (MM CUP)

o Ahorro anual en costo de combustibles (MM CUP)

o Ahorro anual de combustibles (MM de litros)
o
o
d

Costos anuales evitados por Contaminacion del aire (MM CUP)
Impactos anuales evitados en la salud por Contaminacion del aire (afios .
e L

Ny e vida perdidos) /

- ™
o Costos totales anuales evitados (MM CUP)
o Costos totales anuales evitados por tipo de impacto (MM CUP)

N~ A
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[ RESULTADOS ADICIONALES PARA CADA ESCENARIO, POR CADA TIPO DE IMPACTO J
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o Anuario Estadistico, Anuario Demografico y Panorama \
Ambiental de Cuba.

o Proyecciones del inventario de GEIl con el uso de GACMO:
escenarios con medidas de mitigacidn y escenarios sin medidas
de mitigacidn (2016-2020), sector transporte.

o Recélculo de emisiones evitadas de la contribucién de
mitigacién contenida en la CND en el sector transporte.

o Politica para el uso y desarrollo perspectivo de los vehiculos
eléctricos en el transporte automotor 2020-2030.

o Inventarios de Gases de Efecto Invernadero 2016.

o Tercera Comunicacion Nacional (2020).

o Primer Reporte Bienal y Contribucion Nacionalmente
\Determinada Actualizada en 2020. /
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