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Introduccioéon

Entre los elementos a reportar por los paises en sus Informes Bienales de Transparencia (IBT),
estan las proyecciones de emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero (GEI).
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Aun cuando este es uno de los elementos de reporte en que los paises en desarrollo se
pueden acoger al concepto de flexibilidad, se alienta a los mismos, en correspondencia con sus
capacidades nacionales, a que informen sobre estas proyecciones.

Los paises que se acojan a la flexibilidad deberan comunicar cuando estaran preparados para
reportar como se indica y que apoyos requieren para ello.

En nuestro pais aun no estan creadas las condiciones para poder reportar las proyecciones de
GEI en el Primer IBT, ya que se requiere crear las bases técnicas y metodoldgicas para hacerlo
en reportes posteriores.

La segunda fase del proyecto ICAT en Cuba se centrara en el fortalecimiento de capacidades
para cumplir los requerimientos de reportes del pais a través del IBT y en realizar estudios para
proponer la elevacion de la ambicién de las contribuciones de mitigacion del pais.

El estudio que se recoge en este documento y que constituye el producto 2 de esta consultoria,
se realizdé con la herramienta GACMO y abarca una proyeccion del inventario de GEIl sin
medidas de mitigacion para el periodo 2020 — 2035.
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1. Datos y supuestos considerados para las proyecciones de GEI al 2030 sin
medidas de mitigacion.

1.1. Datos generales

En este estudio se realiza una proyeccion del inventario de GEI sin medidas de mitigacion,
0 sea un escenario sin mitigacion ya estén en implementacion, aprobadas o planificadas a
partir del aino usado como afio de base (de ruptura o cut off year).

Este escenario nos permitira posteriormente, evaluar el impacto de las medidas de
mitigacion contenidas en la Contribucion Nacionalmente Determinada (CND).

Como afo base para el estudio se selecciona el 2016 por ser el afio para el cual se ha
realizado y comunicado a la CMNUCC el ultimo inventario de GEI. Se emplea la
herramienta GACMO para realizar dicha proyeccion. El periodo de estudio abarca del
2016-2030, afo en que finaliza la CND. No obstante, las proyecciones se realizaron hasta
el 2035 en aras de tener mayor informacion para un futuro, pero el analisis se realiza
hasta el 2030.

Los datos requeridos para realizar la proyeccion se obtienen del sistema de informacion
estadistico nacional (SIEN), de los sistemas de informacion estadisticos complementarios
de los OACE (SIEC) y del criterio de expertos.

En la tabla 1 se muestran los datos generales correspondientes al aino 2016 y la fuente de
la cual se obtuvieron.

Tabla 1. Datos generales correspondientes al afio base 2016

Datos Valor, unidad Fuente

Tasa de cambio 1 CUP=1 US$ BCC
Tasa de descuento 10% Criterio de expertos
Precios de los combustibles: CUPET 2016

e Crudo 44,6 US$/barril

e GNL 2,6 US$/Millon BTU
Precio destilado/precio crudo - litro/litro — GJ/t CUPET 2016 y UNE
valor cal6rico superior

e GLP 0,45 - 38

e (Gasolina 1,33-44.8

e Gasolina aviacion 1,19 -44,6

e Diesel 1,26 - 39

e Fuel oil pesado 0,72-41,4

e Queroseno 1,19-448
Precio de la electricidad 0,12 US$/kWh UNE
Factor de emision de la red 0,732 tCO,/MWh Calculado por metodologia
eléctrica ACMO0002 de CMNUCC
Poblacién 11239,2 miles hab ONEI 2016, Edicién 2017
PIB 54780 millones CUP' | ONEI 2016, Edicién 2017
Proyecciones poblacion Tabla 5 ONEI 2016, Edicion 2017
Proyecciones de PIB Tabla 5 MEP, criterio de expertos

' A precios constantes de 1997



Proyeccion del inventario de GEI sin medidas de mitigacion para el periodo 2020-2030

Factores emisién especificos: kgCO,/GJ Directrices del IPCC 2006
e Fuel ol 77,4
e Diesel ol 741
e (Gasolina 69,3
e (Gasolina aviacion 71,5
e Queroseno 71,9
e GLP 63,1
e (Gas natural 56.1
Poder de calentamiento global: AR52
e CO, 1
e CH, 28
e N,O 265

Aun cuando el GACMO requiere del PIB a precios corrientes, en nuestro caso se utilizaran
los valores a precios constantes de 1997 pues en el ano 2021 el pais realizd6 un
reordenamiento monetario, lo cual implic6 modificaciones importantes en la tasa de
cambio, etc., lo que genera un cambio brusco en el comportamiento de este indicador a
partir de ese afio, que no permite obtener una tasa de crecimiento entre el 2016 y el 2023
apropiada, e impide realizar una proyeccién coherente a futuro de este parametro.

1.2. Balance de energia y de electricidad para el afno 2016

Para proyectar las emisiones de GEI con el GACMO se parte del balance energético
nacional para el afo base a partir del cual se calculan las emisiones de CO,
correspondientes al sector energético.

El balance energético nacional no se publica. Por lo tanto, el que se empled en el GACMO
fue elaborado a partir de la informacion contenida en el SIEN y el SIEC. En la tabla 2 se
muestra el balance energético correspondiente al afio 2016 en miles de toneladas
equivalentes de petréleo (ktep).

Para poder ajustar el balance nacional a la estructura que establece el GACMO y que
ademas haya consistencia con las categorias del sector energia para las cuales se
estiman las emisiones en el inventario de GEIl, se realizaron las siguientes
consideraciones:

e Los combustibles fosiles que se emplean en la generacion de electricidad son el crudo
nacional, el fuel oil pesado, el diésel y el gas acompanante del petréleo. Al no
aparecer explicitamente el crudo entre los combustibles que considera el GACMO, el
consumo correspondiente a este combustible en la generacion eléctrica aparece unido
al consumo de fuel oil pesado.

e En los sectores Residencial y Servicios se consume gas de ciudad o gas
manufacturado como se conoce en el pais. Este gas se produce a partir del gas
acompafiante del petrdleo. Al no aparecer explicitamente se incluye como gas natural.
En este caso, el consumo de gas natural que aparece en la generacion de electricidad
es el gas acompanante del petrdleo. El consumo de gas natural que se refleja en los
sectores corresponde al gas manufacturado.

2|PCC, 2014: Cambio climatico 2014: Informe de sintesis. Contribucion de los Grupos de trabajo I, Il y Il al
Quinto Informe de Evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico. IPCC,
Ginebra, Suiza, 157 pags. (Tema 3. Recuadro 3.2. Cuadro 1. Pagina 95)
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e |os subsectores correspondientes a la industria cuyo impacto se estima en el
inventario de GEI son: construccidn; mineria; procesamiento de bebidas y alimentos; y
la industria manufacturera en general que no incluye la industria azucarera. El
consumo de este ultimo subsector es el que se muestra en industria miscelaneas en el
GACMO.

e Unas de las subcategorias que se estiman en el sector energia y que no aparece en el
GACMO es la asociada a las actividades de apoyo a la refinacion de petroleo (1
Energia/ 1.A Actividades asociadas a la quema de combustibles/ 1.A.1 Industrias de la
Energia/ 1.A.1.b Refinacién de petroleo). En este caso el consumo de fuel oil en
calderas como apoyo a la refinacién de petrdleo aparece en la subcategoria de
industrias quimicas del GACMO.
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Tabla 2. Balance energético nacional 2016, ktep

GLP | Gasolina | CORRER | Diesel | pocado | - otros | petrsleototal | natural | petrslee | T
Consumo total 168.4 286.1 140.5 1348.0 7207.1 71.7 9221.7 633.2 7.3 9862.3
Generacion de electricidad 0.0 0.0 0.0 241.5 4115.3 0.0 4356.9 522.3 0.0 4879.2
Consumo final 168.4 286.1 140.5 1106.5 3091.7 71.7 4864.9 110.8 7.3 4983.1
Industria 14.2 27.9 0.0 485.6 3068.4 7.7 3603.7 16.5 7.3 3627.6
- gquimica * 0.0 0.0 0.0 0.0 1836.4 0.0 1836.4 0.0 0.0 1836.4
- procesamiento bebidas y alimentos 0.0 1.6 0.0 118.4 64.4 0.1 184.6 0.0 0.0 184.6
- construccion 1.9 8.4 0.0 168.6 16.7 0.1 195.7 9.1 0.0 204.8
- mineria 6.7 1.1 0.0 56.4 506.4 2.9 573.4 0.0 0.0 573.4
- miscelaneas 5.6 16.8 142.2 644.5 4.6 813.6 7.4 7.3 828.4 5.6
Transporte 0.7 162.5 140.5 402.6 0.0 0.2 706.5 0.0 0.0 706.5
- carretera 0.7 158.5 0.0 2834 0.0 0.2 442.8 0.0 0.0 442.8
- tren 0.0 0.0 0.0 32.9 0.0 0.0 32.9 0.0 0.0 32.9
- aéreo doméstico 0.0 4.0 140.5 0.0 0.0 0.0 144.5 0.0 0.0 144.5
- navegacion 0.0 0.0 0.0 86.3 0.0 0.0 86.3 0.0 0.0 86.3
Residencial 102.4 23.2 0.0 19.1 0.0 63.8 208.4 64.6 0.0 2731
Servicios 50.3 72.5 0.0 135.9 23.4 0.0 282.0 29.7 0.0 311.7
| Agricultura y pesca 0.9 0.0 0.0 63.3 0.0 0.0 64.2 0.0 0.0 64.2

Fuente: Elaboracion propia

*corresponde al combustible que se quema en calderas en apoyo a la refinacion de petréleo
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En la tabla 3 se muestra el balance de electricidad correspondiente al afio 2016. La
informacion fue obtenida del capitulo correspondiente a la mineria y energia del Anuario
Estadistico de Cuba?® correspondiente a ese afio.

La generacion de electricidad en el afio 2016 fue de 20458.49 GWh, donde solo el 4% se
realizd con el empleo de fuentes renovables de energia. EI consumo de electricidad en
ese ano fue de 17341.42 GWh donde el 50.7 % correspondié al consumo del sector

residencial, el 27.9 % a la industria y el 17.8% al sector servicios. Las pérdidas alcanzaron
el 15.2%.

Tabla 3. Balance de electricidad para el afio 2016

Consumo electricidad GWh gz:terriz‘i:;gg GWh ge‘)ﬁe‘:zé?én
Consumo total 17341.5 | Total 20458.5
Industria 4830.0 | Pérdidas 3117.0 15.0
- procesamiento bebidas y alimentos |  227.1 Fésiles 19647.2 96.0
- construccion 86.5 - Petréleo 16729.0 82.0
- mineria 206.3 - Gas natural 2918.2 14.0
- miscelaneas 4310.2 | Renovables 811.3 4.0
Transporte 287.2 - Hidraulica 64.2 0.3
Residencial 8809.1 - Edlica 20.8 0.1
Servicios 3095.0 - Solar 40.0 0.2
| Agricultura y pesca 320.2 - Biomasa 686.3 3.4

1.3. Inventario de emisiones de GEI para el 2016

A partir del balance energético se calculan, empleando los factores de emision de las
Directrices de 2006 del IPCC, las emisiones de CO, correspondiente al sector energia, las
cuales se muestran en la Tabla 4.

Las emisiones de CO, calculadas por el GACMO a partir del balance energético difiere en
0.08% (25.4 ktCO,) del total reportado en el primer IBA para la quema de combustibles.
Esta diferencia se concentra en los subsectores de industria (construccion, mineria y
procesamiento de bebidas y alimentos). Consideramos que esta diferencia es muy
pequena comparada con la propia incertidumbre del inventario de GEI, ademas de que se
concentra en actividades sobre las cuales en estos momentos no se evaluan acciones de
mitigacion.

3 ONEI, 2017. Anuario Estadistico de Cuba 2016. Edicién 2017. Capitulo 10. Mineria y Energia
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Tabla 4. Emisiones de CO, correspondiente al sector Energia para afo 2016

GLP | Gasolina | URUIER | D1esel | fosado | - otros | petrbleototal | natursl | petreleo | T
Total 444.7 830.0 420.6 4180.1 23345.0 215.8 29436.2 1487.2 30.8 30954.3
Generacién de electricidad 0.0 0.0 0.0 749.0 13330.3 0.0 14079.3 1226.9 0.0 15306.2
Consumo final 444.7 830.0 420.6 3431.2 10014.7 215.8 15356.9 260.4 30.8 15648.1
Industria 37.5 80.9 0.0 1505.9 9939.0 23.1 11586.3 38.8 30.8 11656.0
- quimica * 0.0 0.0 0.0 0.0 5948.6 0.0 5948.6 0.0 0.0 5948.6
- procesamiento bebidas y alimentos 0.1 4.6 0.0 367.2 208.6 0.4 581.0 0.0 0.0 581.0
- construccion 5.1 24.4 0.0 522.9 53.9 0.2 606.6 214 0.0 627.9
- mineria 17.6 3.1 0.0 174.9 1640.2 8.7 1844.5 0.0 0.0 1844.5
- miscelaneas 14.7 48.7 0.0 440.9 2087.6 13.8 2605.8 17.4 30.8 2654.0
Transporte 1.8 471.4 420.6 1248.5 0.0 0.6 2142.9 0.0 0.0 2142.9
- carretera 1.8 459.8 0.0 878.9 0.0 0.6 1341.1 0.0 0.0 1341.1
- tren 0.0 0.0 0.0 102.0 0.0 0.0 102.0 0.0 0.0 102.0
- aéreo doméstico 0.0 11.6 420.6 0.0 0.0 0.0 432.2 0.0 0.0 432.2
- havegacion 0.0 0.0 0.0 267.7 0.0 0.0 267.7 0.0 0.0 267.7
Residencial 270.3 67.4 0.0 59.1 0.0 191.9 588.7 151.8 0.0 740.5
Servicios 132.7 210.4 0.0 421.4 75.7 0.0 840.2 69.8 0.0 909.9
| Agricultura y pesca 2.4 0.0 0.0 196.3 0.0 0.1 198.7 0.0 0.0 198.7

*corresponde al combustible que se quema en calderas en apoyo a la refinacion de petroleo

12




Proyeccion del inventario de GEI sin medidas de mitigacion para el periodo 2020-2030

Para realizar la estimacion a futuro de los gases diferentes al CO, provenientes del sector
energético (CH, y N,O provenientes de la quema de combustible y emisiones fugitivas) asi
como para estimar los GEI de los sectores diferentes al energético se parte del inventario de
gases realizado para el 2016. Esta informacion fue obtenida del Primer Informe Bienal de
Actualizacion elaborado y entregado a la CMNUCC en el 20204, y se muestra en la Tabla 5.

El balance de emisiones calculado por el GACMO para 2016, incluyendo las absorciones
asciende a 22965.27 ktCO,,,.

Tabla 5. Emisiones de CH, y N,O del sector Energia y emisiones de GEI para los sectores
diferentes a Energia para el afio 2016

Emisiones CH, y N,O de energia ktCO2eq
Quema de combustible
CH, 29.54
N,O 115.45
Emisiones Fugitivas
CH, 4287.21
Emisiones de GEI de otros sectores
| Agricultura
- Fermentacion entérica 3664.90
- Manejo de estiércol 2354.95
- Cultivo de arroz 412.24
- N,O de suelos agricolas 3513.14
- quema de biomasa * 24.70
UTCUTS** -27007.70
Desechos
Desechos - sdlidos 2444 .40
Desechos - liquidos 1471.56
Procesos industriales 776.33
Total Emisiones No-CO, sector Energia y otros sectores -7913.28

Total Emisiones GEI 22965.27
*corresponde al encalado y aplicacion de urea
** Uso de la tierra, cambio del uso de la tierra y silvicultura

1.4. Tasas de crecimiento para la proyeccion sectorial al 2030

Para realizar las estimaciones a futuro se hace necesario disponer de las tasas de
crecimiento esperadas en el consumo de portadores energéticos de cada una de las
actividades incluidas en los diferentes subsectores y las correspondientes a las emisiones de
los sectores diferentes a energia.

4 CITMA, 2020. Primer Informe Bienal de Actualizacion a la Convencion Marco de Naciones Unidas para el
Cambio Climatico. ISBN: 978-959-300-171-7
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Se incluyen ademas las tasas de crecimiento de otros parametros macroeconémicos como la
poblacion y el PIB con el objetivo de ver la evolucion en el tiempo de determinados
indicadores como por ejemplo las emisiones por unidad de PIB, etc.

En la tabla 6 se muestran las tasas de crecimiento asociadas a la poblacién y el PIB.

Tabla 6. Proyecciones de poblacion y PIB

crecimiento anual
2016 a 2025 2025 a 2030 2030 a 2035
Poblacion -0.01% -0.09% -0.14%
PIB -0.51% 2.00% 2.00%

Para la poblacién se toma como referencia las proyecciones realizadas por el Centro de
Estudios de Poblacién y Desarrollo para el periodo 2015-2050° publicadas por la ONEI. En
este estudio se establecen 3 variantes de crecimiento de la poblacion (Baja, Media y Alta)
teniendo en cuenta la evolucion histérica de la mortalidad, la fecundidad y la migracion que
son las variables determinantes de la dinamica poblacional. Las tasas de crecimiento
asumidas corresponden a la variante Baja por reflejar de manera mas adecuada el
comportamiento del crecimiento de la poblacion en los ultimos afos.

En el caso del PIB para el periodo 2016-2025 se asume la tasa de crecimiento promedio real
del periodo 2016-2022 a precios constantes de 1997 segun anuarios estadisticos anuales y
los valores para los periodos 2025-2030 y 2030-2035 se asumen a criterio de expertos en
ausencia de proyecciones publicas.

En la tabla 7 se muestran las tasas de crecimiento correspondientes al consumo de
combustibles y de electricidad para los diferentes subsectores incluidos en el balance
energético.

Tabla 7. Tasas de crecimiento para el consumo de combustible y electricidad en el sector
energia.

crecimiento anual

Industria 2016 a 2025 2025 a 2030 2030 a 2035
- procesamiento bebidas y alimentos 1.8% 1.8% 1.8%
- construccion 1.6% 1.6% 1.6%
- mineria 0.1% 0.1% 0.1%
- miscelaneas 1.5% 1.5% 1.5%
- electricidad 2.4% 3.1% 3.0%
Transporte

- carretera 2.2% 2.0% 2.0%
- tren 2.0% 2.0% 2.0%
- aéreo -3.4% 1.0% 1.0%
- havegacion 2.0% 2.0% 2.0%
- electricidad 2.4% 3.1% 3.0%
Residencial

- GLP 4.1% 1.0% 1.0%

® ONEI, 2016. Proyecciones de la Poblacion Cubana 2015 - 2050
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- queroseno -0.8% 1.0% 1.0%

- electricidad 2.4% 3.1% 3.0%
Servicios

- combustibles 1.1% 1.0% 1.0%

- electricidad 2.4% 3.1% 3.0%
| Agricultura

- combustibles 2.3% 2.0% 2.0%

- electricidad 2.4% 3.1% 3.0%

Las tasas de crecimiento para el periodo 2016-2025 del consumo de combustible en los
sectores (excepto para el sector residencial) se asumen como la tasa de crecimiento de estos
combustibles en el periodo 2002-2016. Para el periodo 2025-2030 y 2030-2035 se asumen a
criterio a criterio de expertos en ausencia de proyecciones sectoriales.

En el caso del sector residencial la tasa de crecimiento para el 2016-2025 corresponde a la
tasa de crecimiento promedio del periodo 2007-2016, tanto para el GLP como el queroseno.
Esto responde a que en el 2005 se inicio la revolucién energética donde se realizé un cambio
masivo en el sector residencial de equipos de refrigeracién, aires acondicionados y
luminarias, con el objetivo de aumentar eficiencia en el consumo de electricidad, y se
introdujeron cocinas eléctricas para disminuir los consumos de queroseno, GLP y lefia para la
coccion de alimentos. Actualmente la politica es aumentar paulatinamente la penetracién del
GLP y mantener la pequefia tendencia en los consumos de queroseno.

Las tasas de crecimiento del consumo de electricidad en los sectores corresponden al estudio
realizado por la UNE para la politica de desarrollo de las fuentes renovables de energia y la
eficiencia energética para el periodo 2014-2030.

En la tabla 8 se muestran las tasas de crecimiento para los sectores diferentes al sector
energia. Las del periodo 2016-2025 reflejan el comportamiento de las emisiones reportadas
en los inventarios nacionales de GEI en el periodo 2000-2016 en cada una de las categorias.

En el sector UTCUTS se mantiene el valor reportado en el 2016 para todo el periodo de
estudio.

Tabla 8. Tasas de crecimiento para los sectores Procesos Industriales, Agricultura, UTCUTS y
Desechos.

crecimiento anual
Procesos industriales 2016 a 2025 2025 a 2030 2030 a 2035
-1.30% 1.00% 1.00%
| Agricultura
- ganaderia 0.3% 0.3% 0.3%
- cultivo arroz -2.2% 1.0% 1.0%
- N,O de tierras agricolas -0.01% 0.1% 0.1%
- quema de biomasa -1.8% 1.0% 1.0%
UTCUTS 0% 0% 0%
Desechos
- desechos solidos 2.9% 2.9% 2.9%
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| - desechos liquidos | 0.5% | 0.5% | 0.5% |

2. Resultados de las proyecciones de GEI al 2030 sin medidas de mitigacion.

A partir de los datos del afo base 2016 y las tasas de crecimiento a futuro de cada uno de los
sectores el GACMO calcula los balances de energia y de GEI para los afios 2025, 2030 y
2035. Reiteramos que, si bien los resultados se muestran hasta el 2035, el analisis de los
resultados se realiza para la proyeccion 2016-2030 siendo este ultimo afio cuando deben
cumplirse las metas de la CND del pais.

Los resultados se muestran siguiendo las categorias y subcategorias del IPCC para los
inventarios de GEI, lo que permite una mayor transparencia a la hora de comparar con los
inventarios nacionales de GEIl realizados.

En la tabla 9 se muestra el consumo de combustibles por sectores para el periodo 2016-2035.
En el 2030 el 56% del combustible se consumira en la generacion de electricidad. Le siguen
en importancia para ese afio el consumo en la industria (16.4%), en las actividades de apoyo
a la refinacion de petrdleo (14.4%) y en el transporte (6.7%).

Tabla 9. Consumo de combustibles por sectores 2016-2035, ktep

actividad/sector 2016 2025 2030 2035
TOTAL 9838.9 11492.6 12770.4 14233.8
Industrias de la energia 6715.6 7949 .1 8992 .1 10165.5
- generacion de electricidad 4879.2 6112.7 7155.7 8329.1
- apoyo a refinacion de petroleo 1836.4 1836.4 1836.4 1836.4
Industria 1755.8 1976.0 2090.5 22141
- procesamiento bebidas y alimentos 184.6 216.9 237.2 259.3
- construccién 169.4 236.0 2554 276.4
- mineria 573.4 577.5 580.4 583.3
- miscelaneas 828.4 945.5 1017.6 1095.1
Transporte 706.5 784.5 860.5 944.2
Residencial 273.1 360.4 378.8 434.2
Servicios 323.7 344.0 361.5 380.0
| Agricultura 64.2 78.7 86.9 95.9

En la tabla 10 se muestra la generacién y consumo de electricidad para el periodo 2016-2035.
Es importante resaltar que al ser este un escenario sin medidas de mitigacion la generacion
empleando fuentes renovables se mantuvo constante para todo el periodo de estudio. Estos
valores fueron incluidos directamente en el GACMO porque la herramienta mantiene la misma
estructura del ano base, y para esto entonces incorpora nuevas capacidades utilizando
energia renovable durante el periodo de estudio. Las nuevas capacidades en energia
renovables forman parte de una accién de mitigacion y por tanto sera evaluada en el
escenario con medidas de mitigacion.

Bajo estas condiciones, en el 2030 el aporte de las energias renovables a la generacién de
electricidad es del 2.7%.
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Tabla 10. Generacién de electricidad y consumo por sectores para 2016-2035, GWh

2016 2025 2030 2035
Generacion de electricidad 20458.5 25415.6 29606.9 34322.5
CONSUMO POR SECTORES 17341.5 21543.4 25096.1 29093.3
Industria 4830.0 6000.3 6989.9 8103.2
- procesamiento bebidas y alimentos 227 .1 282.1 328.6 381.0
- construccion 86.5 107.5 125.2 145.1
- mineria 206.3 256.2 298.5 346.0
- miscelaneas 4310.2 5354.5 6237.6 7231.0
Transporte 287.2 356.8 415.6 481.8
Residencial 8809.1 10943.5 12748.3 14778.7
Servicios 3095.0 3844.9 4479.0 5192.4
| Agricultura 320.2 397.8 463.4 537.2

En la tabla 11 se muestra la proyeccién de las emisiones y remociones de GEI para el periodo
2016-2035 por cada uno de los sectores evaluados. Las emisiones del sector energia
constituyen el 74.2% de las emisiones brutas (sin remociones) en el 2030.

Tabla 11. Emisiones y remociones de GEI por sectores periodo 2016-2035, ktCO,,

Sector 2016 2025 2030 2035
Energia 35386.5 41547.7 46328.8 51782.3
Procesos industriales 776.3 690.1 725.3 762.3
| Agricultura 9969.93 10052.75 10181.94 10313.56
UTCUTS -27007.70 -27007.70 -27007.70 -27007.70
Desechos 3916.0 4704.9 5234.4 5841.7
Balance 23041.0 29987.8 35462.7 41692.1

La figura 1 muestra el balance de emisiones y remociones de GEI para el periodo 2016-2030.
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| |
| |
Figura 1. Balance de emisiones y remociones de GEI por sectores, para el periodo

2016-2035.

2.1. Proyeccidén de las emisiones por sectores
2.1.1. Sector Energia

En la tabla 12 se muestran la proyeccién de las emisiones del sector Energia por categorias
para el periodo 2016-2035. A la quema de combustibles corresponde el 87% de las emisiones
del total del sector Energia en todos los afios del periodo.

Tabla 12. Emisiones de GEI del sector Energia por categorias para periodo el 2016-2035,

ktCOyeq
Categorias 2016 2025 2030 2035
Quema de combustibles 31099.3 36176.4 40179.7 44761.8
Emisiones fugitivas 4287.2 5371.3 6149.1 7020.5
Total 35386.5 41547.7 46328.8 51782.3

Las emisiones del sector Energia por las diferentes subcategorias del inventario se muestran
en la tabla 13 y en la figura 2. Con relacién al 2016 las emisiones del sector aumentan en
30.9% en el 2030. De las emisiones totales del sector en el afio 2030, el 61.7% corresponden
a las industrias de la energia (48.8% provienen de la generacién de electricidad), el 14.4% a
la industria y el 12.8% a las emisiones fugitivas provenientes de las actividades de petrdleo y
gas.

Tabla 13. Emisiones de GEI del sector Energia por subcategorias para periodo el 2016-2035,
ktCOyeq
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Subcategorias 2016 2025 2030 2035
Industrias de la energia 21399.8 25285.4 28568.3 32262.1
- generacion de electricidad 15451.2 19336.8 22619.7 26313.5
- refinacion de petroleo 5948.6 5948.6 5948.6 5948.6
Industria 5707.4 6293.5 6656.8 7048.5

- procesamiento bebidas y alimentos 581.0 682.8 746.5 816.1

- construccion 627.9 723.7 783.1 847.4

- mineria 1844.5 1857.8 1867.1 1876.4

- miscelaneas 2654.0 3029.2 3260.1 3508.6
Transporte 2142.9 2382.4 2613.5 2867.9
Residencial 740.5 967.7 1017.0 1177.4
Servicios 909.9 1004.1 1055.3 1109.2

| Agricultura 198.7 243.5 268.8 296.8
Emisiones fugitivas 4287.2 5371.3 6149.1 7020.5
Total 35386.5 41547.7 46328.8 51782.3
I

|
| |

Figura 2. Emisiones de GEI del sector Energia por subcategorias para el periodo 2016-2035.

2.1.2. Sector Procesos Industriales

Este sector no tiene una apertura en subcategoria en el GACMO y constituye el sector que
menos emisiones aporta al inventario de emisiones de GEI del pais. La proyeccion de las
emisiones del sector se muestra en la tabla 11.
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Como consecuencia de la crisis econdmica que atraveso el pais al inicio de la década de los
90, la actividad de este sector disminuyd considerablemente de ahi que las emisiones en el
periodo 2000-2016 disminuyeran, lo cual se refleja en la tendencia de las emisiones para el
periodo 2016-2030.

2.1.3. Sectores Agriculturay UTCUTS

En la tabla 14 se muestra las emisiones y remociones de los sectores Agriculturay UTCUTS
para el periodo 2016-2035. El sector UTCUTS es el segundo en importancia en las emisiones
totales del pais y es el unico sector que actia como sumidero de CO,. A pesar de que las
remociones del sector forestal se mantienen constantes en todo el periodo de estudio, estas
superan las emisiones de la agricultura, de ahi que el balance sea negativo en todo el
periodo.

Tabla 14. Emisiones y absorciones de GEI de los sectores Agricultura y UTCUTS por
categorias para el periodo 2016-2035, ktCO,,

Sector 2016 2025 2030 2035

Agricultura 9969.9 10052.7 10181.9 10313.6
UTCUTS -27007.7 -27007.7 -27007.7 -27007.7
Balance -17037.8 -16955.0 -16825.8 -16694.1

Las emisiones del sector Agricultura por las diferentes subcategorias se muestran en la tabla
15. La categoria Fermentacion entérica es la de mayor peso en las emisiones totales del
sector aportando el 37.5 % de las emisiones en el 2030, seguida por la categoria N,O de
suelos agricolas con el 34.6%.

Tabla 15. Emisiones de GEI del sector Agricultura por subcategorias para el periodo
2016-2035, ktCO,,

Subcategorias 2016 2025 2030 2035
Fermentacion entérica 3664.9 3765.0 3821.9 3879.5
Manejo de estiércol 2355.0 2419.3 2455.8 2492.9
Cultivo de arroz 412.2 337.4 354.7 372.7
N,O de suelos agricolas 3513.1 3510.0 3527.6 3545.2
Quema de residuos agricolas 24.7 21.0 22.0 23.2
total 9969.9 10052.7 10181.9 10313.6

En la figura 3 se muestran las emisiones del sector agricultura y las remociones asociadas a

UTCUTS para el periodo 2026-2035.
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Figura 3. Emisiones de GEI del sector Agricultura por subcategorias y remociones de GEI
del sector UTCUTS para el periodo 2016-2035.

2.1.4. Sector Desechos

En la tabla 16 se muestra la proyeccién de las emisiones del sector Desechos por categorias
para el periodo 2016-2035. En el afio 2030 el sector aporta el 8.4% de las emisiones brutas
totales (sin absorciones) de GEI calculadas para ese ano.

El 70.1% de las emisiones del sector en el afio 2030 corresponden a los desechos sélidos.

Tabla 16. Emisiones de GEI del sector Desechos por categorias para el periodo 2016-2035,

ktCOzeq
Categorias 2016 2025 2030 2035
Desechos solidos 2444 4 3172.7 3667.3 42391
Desechos liguidos 1471.56 1532.2 1567.0 1602.6
total 3916.0 4704.9 5234.4 5841.7

Conclusiones

En el estudio se realizé la proyeccion del inventario de GEl de Cuba sin medidas de
mitigacion para el periodo 2016-2035 para ser tomado como referencia al evaluar el impacto
de las medidas de mitigacién contenidas en la Contribucion Nacionalmente Determinada
(CND).

Los calculos por la herramienta GACMO, en base a los datos y supuestos asumidos,
muestran un incremento del 53.9 % de las emisiones netas de GEI al afio 2030 con respecto
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a las emisiones del inventario del afio 2016. Esto se debe a que las remociones por el sector
forestal se mantienen constantes en todo el periodo, lo cual influye en el balance de
emisiones-absorciones

Las emisiones del sector Energia aumentan en 30.9% al 2030, con relacién al 2016 y para
ese ano constituyen el 74.2% de las emisiones totales brutas (sin remociones) en el 2030.
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