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INTRODUCION

Cuba asume compromisos de mitigacion del cambio climatico bajo la CMNUCC y el Acuerdo de
Paris y como muestra de ello, el pais cuenta con un marco habilitante respaldado por diversas
politicas que abogan por el cumplimiento de todas las obligaciones contraidas y el enfrentamiento
a este fenébmeno.

Las acciones de mitigacién que se desarrollan estan vinculadas a los programas prioritarios de
desarrollo econdmico y social del pais, amparadas por el Plan Nacional de Desarrollo Econdmico
y Social hasta 2030 (PNDES 2030) cuyo objetivo es llevar a cabo un desarrollo econémico menos
intenso en carbono y el Plan de Estado para el enfrentamiento al cambio climatico (Tarea Vida)
encaminado a la implementacion y seguimiento de todas las medidas de mitigacion y adaptacion
derivadas de las politicas sectoriales.

Las contribuciones de mitigacién contenidas en la CND Actualizada de Cuba se encuentran en
diferentes grados de disefio e implementacion, pero ninguna de ellas estd aln bajo un sistema
MRV, por lo que se impone la necesidad del disefio e implementacién de un sistema MRV para
cada una de las medidas que conforman la CND.

El Proyecto ICAT precisamente tiene como objetivo el establecimiento del sistema MRV que
permita dar seguimiento a las contribuciones de mitigacion del sector energia (contenidas en la
CND Actualizada).

El presente reporte se refiere a la contribucién de mitigaciébn asociado al sector energia
Incremento de la eficiencia y el ahorro energético en para el afio 2030.

El informe contiene el entregable: Propuesta de procedimientos y metodologias para la
recopilacién y la gestion de datos. En el estudio se realiz6 una evaluacién de metodologias y
procedimientos relevantes existentes para la recopilacién de datos vinculados a medidas en
eficiencia y ahorro energético, en base a las experiencias previas y a experiencias exitosas en
otros paises y proyectos (MDL, NAMA y otros).
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Breve descripcion del proceso paralaobtencion de los resultados que se reportan.

Se desarrollaron reuniones iniciales con las partes interesadas relevantes a nivel nacional y
sectorial en el proyecto para realizar una planificacibon mas detallada del trabajo de campo,
incluida la identificacién de socios de subsectores especificos. En esas reuniones se realizd
también un analisis y sensibilizacion sobre la importancia del MRV, la transparencia y el vinculo
con la recopilacion de datos.

A partir de ahi se desarroll6 una serie de trabajos de mesa previos para la revision de la
documentacion técnica relativa a la contribucion. Entre los documentos principales revisados se
encuentran:

e Contribucion Nacionalmente Determinada de la Republica de Cuba comunicada a la
CMNUCC en el 2015 (CND, 2015).

e Primer Informe Bienal de Actualizacion de la Republica de Cuba (IBA, 2020).

e Contribucién Nacionalmente Determinada Actualizada la Republica de Cuba
comunicada a la CMNUCC en el 2020 (CND, 2020).

e Bases Generales para el establecimiento de un Sistema MRV en Cuba (Bases MRV,
2018).

Fueron revisados también un grupo de documentos técnicos elaborados por la ONURE
relacionados con la formulacion de la contribucién y la preparacion de la informacién para el IBA.

Se desarrollaron encuentros bilaterales con expertos, directivos y otros actores relacionados con
la formulacion, implementacion y reporte de la contribucion para profundizar en procedimientos
y metodologias utilizadas en los procesos de recopilacion y gestion de datos e informacién, asi
como en los principales vacios y barreras para un adecuado seguimiento y reporte de la
contribucion.

Se trabajaron los elementos fundamentales para la definicion de los arreglos institucionales para
el sistema MRV.

Se desarrollaron dos estudios técnicos, uno para la determinacién de la Linea Base y otro para
el disefio del sistema MRV para la contribucion relativo a la eficiencia energética.

Se realiz6 un taller con el objetivo de validar la informacion recopilada en el trabajo previo con
expertos y actores relacionados con cada accion de mitigacién, validar los principales elementos
de la linea base para el sistema MRV e identificar los principales vacios y barreras para lograr
su implantacion en el pais.
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1. Capitulo 1. Resultados del estudio diagnoéstico y linea base
sobre el sistema MRV para el seguimiento de la contribucion
relativa a la eficiencia energética contenida en la CND de Cuba.

1.1 Lacontribucién relativa a la eficiencia energética. Evolucién de su
formulacién, medicién, reporte y verificacion.

1.1.1 Introduccidén

Cuba presta atencion al ahorro y uso racional de la energia desde la creacion del Consejo
Técnico Asesor de la Academia de Ciencias de Cuba en la década del 80 del siglo pasado,
entidad que resultd posteriormente en la Comision Nacional de Energia del Consejo de
Estado (CNECE), y luego en la Direccién de Energética del Ministerio de Economia y
Planificacion (MEP). Esta Direccidn, en coordinacién con las organizaciones especializadas
del Ministerio de Energia y Minas (MINEM), ha desarrollado e implementado programas y
proyectos de ahorro, eficiencia, uso racional, apoyo y promocién de las fuentes renovables
de energia (FRE).

En la direccion estratégicas del desarrollo energético nacional unas de sus metas lo
constituyen el programa de eficiencia energética que incluyen un grupo de medidas como:

e Sustitucién de luminarias y equipos electrodomésticos e industriales ineficientes.

e Normalizacion y regulacion en el uso de la electricidad y los equipos que la
consumen.

e Mejoras técnicas y comerciales para reduccion de pérdidas en transmisién y
distribucion de energia.

e Cambio de horario.

e Modificacion de tarifas.

Como resultado de los esfuerzos que el pais viene realizando en el campo de la energia, y
la mitigacién, la Primera Comunicacion Nacional (PCN, 2000) identific6 un grupo de
acciones, en especial relacionadas con la politica de ahorro y uso racional de la energia,
gue pocos afios después fueron incorporadas al Programa de la Revolucion Energética
(2006). Este Programa tuvo un significativo efecto en la economia y en el bienestar de la
poblacion, dado que en el periodo comprendido entre 2006 y 2009, en el sector residencial
se entregaron/vendieron alrededor de 2.6 millones de refrigeradores eficientes, unos 9
millones de bombillos ahorradores, aproximadamente 9 millones de utensilios de coccién,
240 mil televisores eficientes y otros 285 mil equipos modernos de aire acondicionado.

Paralelo a los esfuerzos que, por el “lado de la oferta” que se ejecutan en el pais, se integran
otras en el consumo de energia, especialmente de electricidad, en el campo regulatorio,
con énfasis en el disefio de un cuerpo legal y tarifario que incentive el ahorro y uso racional
de la energia. Experiencias de los Programas de Sustitucion e instalacién de Equipos
Electrodomésticos y de luminarias, asi como el Programa de Coccion. Hasta 2010 se
habian sustituido solo en el sector residencial, unos 9,4 millones de focos incandescentes
por luminarias ahorradoras; 4,4 millones de equipos electrodomésticos; y unos 3 millones
de mddulos de coccion eléctrica, lo que significa el paso a esta modalidad de 75% de los
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hogares del pais. En el sector no residencial, las principales medidas implementadas para
la demanda consistieron en la sustitucion de equipos de bombeo en las principales fuentes
de abasto de agua del pais; la sustitucién de casi un millon de luminarias industriales; el
mejoramiento del control y el monitoreo del consumo energético en unos 1 700 servicios

con gran peso en el consumo de energia.

En la Segunda Comunicacién de Cuba (SCN, 2015) a la CMNUCC, en el capitulo referido
a los programas de mitigacion, se hizo énfasis en evaluar algunos escenarios de desarrollo
potenciales y posibles medidas de mitigacién, tomando en consideracién los resultados
presentados en la PCN y el Inventario de Emisiones y Remociones de GEl,
correspondientes al afio 2002. Bajo ese enfoque se definieron y evaluaron 35 opciones de
mitigacion, en los sectores generacion de energia eléctrica, residencial, transporte,
agropecuario, forestal y desechos.

A partir de entonces, se ha venido profundizando en el andlisis de viabilidad de algunas de
las medidas propuestas en la PCN para su implementacién. La falta de financiamiento, los
altos costos de implementacién estimados y elementos organizativos, entre otras barreras,
han impedido avanzar en este propdsito. Sin embargo, se ha prosperado en la organizacion,
disefio e implementacién de otras de las opciones entonces identificadas.

En la Tercera Comunicacién de Cuba (TCN, 2020) se actualiza sobre los resultados del
disefio e implementacién de alguna de estas medidas. En el sector residencial se evaluaron
nueve opciones de mitigacién, que podrian contribuir a la reducciéon del consumo de
combustibles y al uso mas eficiente de la energia. Tres de ellas se encuentran en fase de
disefio e implementacion parcial, habiendo sido declaradas dentro de la CDN de Cuba.
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1.1.2 Contribucidon de mitigacion relativo a la eficiencia energética comunicada por
Cuba en su CND en el 2015

La contribucién de mitigacion relativo a la eficiencia energética estaba estrechamente
relacionada en el area de generacion eléctrica formulada en la CND comunicada en el 2015
a la CMNUCC se muestra en el cuadro 1.

Cuadro 1. Formulacién de la contribucién de mitigacion relativo a la eficiencia energética
comunicada por Cuba en su CND en el 2015.

En adicion, se trabaja en otros proyectos que incluyen:

e La instalacion de 200 mil m? de calentadores solares en los sectores residencial
e industrial.
e Lainstalacion de bombas solares en la agricultura.

e El aprovechamiento de los residuos organicos para la produccion de biogas y la
obtencion de bioabonos que remplazan fertilizantes quimicos coadyuvara a la
reduccion de las emisiones y a la disminucion de la contaminacién de cuencas
hidrograficas y bahias. Especial atencion tienen los residuos de la produccion
animal, la industria y los sélidos urbanos.

Por otra parte, para incrementar la eficiencia en el uso de la energia, la nueva politica
energética prevé, entre otras acciones, las siguientes:

e La instalacion de tecnologia LED con la distribucién de 13 millones de lamparas
en el sector residencial y de 250 mil luminarias para el alumbrado publico.

e La sustitucion de 2 millones de cocinas eléctricas de resistencia por cocinas de
induccion.

Las contribuciones declaradas por el pais iniciaron un proceso para ser convertidas en
acciones especificas de mitigacion y ser acercadas en su formulacion a lo establecido en
las decisiones adoptadas en las COP relativas al marco de transparencia reforzado bajo el
Acuerdo de Paris. En esa direccion se encaminaron los esfuerzos en el periodo 2015-2020.
En ese periodo se disefiaron las Bases Generales para el establecimiento de un Sistema
MRV en Cuba®.

1.1.3 Informacién reportada en el Primer IBA de Cuba sobre la accién de mitigacion
relativo a eficiencia energética.

En las Bases del sistema MRV se incluye el subsistema referido a las acciones de
mitigacion y se establecen dos formatos tabulares, uno para la formulacion y otro para el
reporte de implementacion de la accién de mitigacion.

L En lo adelante se referirdn como Bases del sistema MRV
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Teniendo en cuenta las Bases del sistema MRV se formularon, una accién de mitigacién
correspondientes a la contribucion:

¢ Incremento de la eficiencia energética.

Esta accién de mitigacion fue reportada por primera vez en el Primer IBA del pais. La
informacion reportada en el IBA sobre las acciones de mitigacion relacionadas con la
eficiencia energética se muestra en la Tablas 1.1.

Tabla 1.1. Informacion reportada en el IBA sobre la accion de mitigacion: Incremento
de la eficiencia energética en Cuba para el afio 2030.

1.1.1.1.

Accion de mitigacién: Incremento de la eficiencia energética

Sector / Objetivo / Acciones Entidad Estado Afio base/
; . Valor meta*
Alcance Ejecutora ano meta
Energia Es una accién no-GEl. Su | ONURE; En fase de | 2014 / | Calentadores
(Eficiencia objetivo es contribuir a la | MINEM disefio, con | 2030 Solares:
en el | elevacion de la eficiencia y el implementa 833,333 U
consumo, ahorro energéticos. Incluye la cion Eﬁé;)O0,000
FRE)/Sectori | instalacién de calentadores y parcial. Luminarias
al-nacional. | bombas solares; la instalacion LED:
de lamparas LED; la 15,250,000 U
sustitucién de cocinas Cocinas __de
eléctricas. induccion:
2,000,000 U
Bombas
solares:
5000 U
Breve La medida incluye: La instalacion de 1 millon de m?2 de calentadores solares (833 333
descripcion | calentadores solares) en los sectores residencial e industrial; la instalacion de 15,250,000
de la accion | lamparasy luminarias de tecnologia LED; la sustitucion de 2 millones de cocinas eléctricas
de resistencia por cocinas de induccion y la instalacion de 5000 sistemas de bombas
solares.
Resultados | En el periodo 2014-2018, la accion se centré en aspectos organizativos, en el proceso
obtenidos inversionista para crear capacidades de produccién nacionales de calentadores solares,
lamparas LED y cocinas de induccién, asi como en las evaluaciones y gestion de las
importaciones necesarias. El cumplimiento de estas producciones se ha visto afectada por
la falta de financiamiento para la compra de la materia prima necesaria en cada uno de
los renglones relacionados. En estos afios se ha logrado la instalaciéon de: Calentadores
Solares: 5,055 m?; Lamparas LED: 598,694 U; Cocinas de induccion: 287,751 U; Bombas
solares: 1148 U.
Acciones Esta es una de las acciones que se ha incorporado a la CND del pais. Para su
requeridas implementacién bajo los requerimientos a las CND se requiere: Analizar la conveniencia
para su | de elaborar acciones de mitigaciébn para cada tecnologia o medida organizativa,
adecuacion | Establecer un sistema MRV para cada accion, en correspondencia con las Bases

Generales del Sistema MRV que se adopte en el pais; Recalcular las proyecciones de
reduccion de emisiones; Adoptar las metodologias y procedimientos para las evaluaciones
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gue se requieren; Realizar estudios de actualizacion de potenciales y analisis de
incremento de la ambicion hasta y mas alla del 2030.

Como se aprecia en la informacion reportada, en el periodo 2014-2018, esta accion se
centrd en aspectos organizativos, en la preparacion del proceso inversionista y el inicio del
programa inversionista para las diferentes tecnologias. Los mayores avances en el
cumplimiento de las metas establecidas en la politica de eficiencia energética del pais, se
reportan en la tecnologia de lamparas LED en el sector residencial con un 46.15 %, seguida
de los calentadores solares con un 44. 94 % y las cocinas de induccion con 40 %.

1.1.4 Principales hallazgos derivados del proceso de verificacion internacional ICA
relativos a lo reportado sobre las acciones de mitigacion en eficiencia
energética.

El proceso internacional de andlisis y consulta (ICA por sus siglas en inglés) sobre el IBA

de Cuba esta aun en marcha. No obstante, ya se ha realizado un proceso amplio de

intercambio del Equipo Técnico de Expertos (TTE por sus siglas en inglés) involucrado en
el proceso de andlisis del IBA de Cuba con el equipo designhado por el pais, a través de la

Secretaria de la CMNUCC, para clarificar informacion relativa a lo reportado sobre las

acciones de mitigacion.

Entre las principales cuestiones donde el TTE ha solicitado aclaraciones sobre el alcance y
la claridad de la informacion se encuentran: (i) el impacto y la estimacién de las reducciones
de GEI para las acciones de mitigacion; (ii) el progreso en las acciones de mitigacion; (iii)
los gases vinculados a las acciones; (iv y v) los supuestos y metodologias; (vi) los pasos
realizados y previstos para implementar las acciones.

Estos elementos indican algunos de los vacios principales que contiene la informacion
reportada, lo que debera tenerse en cuenta en el disefio del sistema MRV para el
seguimiento de la contribucion.

1.1.5 Contribucion de mitigacion relativa a la eficiencia energética comunicada por
Cuba en su CND Actualizada en el 2020

El proceso de andlisis de las acciones de mitigacion para su reporte en el IBA facilité una
mejor identificacion de los vacios para dar cumplimiento a los requerimientos contenidos en
las Decisiones de las COP. Esto permiti6 mejorar la formulacién, caracterizacion, precision
del alcance e insercién con una mayor ambicién de la contribucion referida al sector de
eficiencia energética en la CND del pais Actualizada en el 2020.

La contribucion de eficiencia energética contenida en la CND de Cuba se muestra en la
Tabla 1.2.

Tabla 1.2. Contribucion de mitigacién Incremento de la eficiencia y el ahorro
energético comunicada por Cuba en su CND Actualizada en el 2020.
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contribucion.

Objetivo Indicador Entidad Estado ~
. Ano
de Ejecutor
— base /
seguimient | a o Valor meta*
afno

0 meta

(magnitud).
Contribuciéon no- | Unidades ONURE Disefio, 2014 /| Calentadores
GEL (MINEM); | implementacion | 2030 Solares:
Obijetivo: GEGAN parcial. 833,333 U
Disminucién  del (MINAG) (1,000,000 m?)
consumo de Luminarias
combustibles LED:
fosiles, 15,250,000 U
incremento de la Cocinas de
eficiencia vy el induccién:
ahorro 2,000,000 U
energético. Bombas

solares:
5000 U

Breve descripcion de la | La contribucion incluye para el afio 2030:

e La instalacién de 833333 unidades de calentadores
solares (Un millén de m?de area de captacion) en los
sectores residencial e industrial;

e La instalacion de 15 millones 250 mil lamparas LED
en el sector residencial y publico;

e La sustitucion de 2 millones de cocinas eléctricas de
resistencia por cocinas de induccion.

¢ Lainstalacion de 5000 sistemas de bombeos solares
en la ganaderia.

Se prevé ademas entre los indicadores cualitativos, la
implementacién de los Sistemas de Gestion de la Energia
por medio de los requisitos que establece la norma
cubana e internacional NC I1SO 50001, asi como otras
regulaciones para el uso eficiente de la energia, previstos
en el Decreto Ley 345, vigente en el pais.

Resultados que se espera
obtener.

Se estima que la contribucion evite la emisién de unas
700 mil de toneladas de CO2eq. a la atmdsfera en el
periodo 2014 - 2030.

Condicionamiento para
ejecucion de la contribucion.

Se requiere el apoyo en créditos a largo plazo para la
implementacion de la contribucion.

Metodologias y/o métodos
sobre los que se espera
realizar seguimiento.

El dato de nivel de actividad (energia dejada de consumir:
diferencia del consumo de los dispositivos actuales y los
dispositivos instalados) se obtiene del sistema estadistico
complementario del MINEM a partir de los registros de
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ONURE. EIl factor de emision de la red eléctrica se
obtiene del publicado en el sistema estadistico
complementario del MINEM. El FE.s se determina
siguiendo la metodologia de las Guias IPCC 2006,
Volumen 2, capitulo 2, epigrafe 2.3.

Acciones requeridas para su
adecuacion a lo establecido
bajo el Acuerdo de Paris

Se requiere establecer los sistemas MRV para cada una
de las medidas que conforman la contribucién; en base a
las metodologias adoptadas realizar el recélculo de las

proyecciones de reduccion de emisiones.

* Se partié de un valor base cero para todos los sistemas.

Como se aprecia de la informacion contenida en la CND Actualizada, se declara que la
contribucion relativa a eficiencia energética no cuenta ain con un sistema MRV para su
seguimiento. De ahi la necesidad de disefiar e implementar ese sistema MRV en
correspondencia con el marco de transparencia reforzado bajo el Acuerdo de Paris.

1.2 Estado actual de los arreglos institucionales, procedimientos vy
metodologias en los que se basa el sistema MRV para el seguimiento de
la contribucion.

Como ya se mencioné en el punto 1.1.3, en las Bases del sistema MRV se incluye el
subsistema referido a las acciones de mitigacion. En este subsistema se establecen
elementos indicativos generales sobre los arreglos institucionales, procedimientos y
metodologias en los que se deben basar los sistemas MRV a diferentes niveles (nacional,
sectorial, territorial y a nivel de accion de mitigacion).

El pais no tiene legalmente establecidos arreglos institucionales para colectar datos y/o
realizar los reportes relativos a los inventarios y las contribuciones nacionales, pero si
indicaciones ministeriales del CITMA que indican a las instituciones involucradas entregar
los datos/informaciones requeridas en cada caso.

1.2.1 Mapeo de los arreglos institucionales actuales

En las Bases del sistema MRV se indica que a medida que se identifigue una medida de
mitigacién, que por su alcance deba ser sometida al sistema MRV, se definiran los actores
involucrados, sus roles y demas elementos de los arreglos institucionales a ser
implementados. En ese documento también se definen los principales actores involucrados
en el subsistema de acciones de mitigacion. El esquema general para los arreglos
institucionales a nivel nacional se muestra en la Figura 1.1.
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i

Instituciones académicas Universidades ONEI

{UH, UTH), ECIT (INAF, CIMAR, etc.) 5'“9"""’ o

informacion OACE

Figura 1.1 Esquema de gobernanza del sistema MRV para las acciones de mitigacion.

Fuente: Equipo técnico mitigacion CUBAENERGIA.

El CITMA coordina el proceso general de elaboracion, registro, implementacion y reporte
de las medidas de mitigacién y en esa funcion es apoyado por CUBAENERGIA que realiza
el registro de las medidas de mitigacion, recibe los reportes de la marcha de las medidas,
conforma el reporte sobre las medidas de mitigacion y lo pone a aprobacion del CITMA para
su reporte a la CMNUCC. Los diferentes OACEs coordinan el proceso de elaboracién,
implementacion y reporte de las medidas de mitigacion relacionadas con los sectores, areas
y funciones, por la que responden ante el Gobierno. La ONEI es la encargada de establecer
las bases del sistema de informacién que permita captar la informacién necesaria para el
cumplimiento de los compromisos contraidos, coordina todos los elementos metodolégicos
referidos a los datos e informacion, incluida la aprobacién de la estructura y contenido de
los sistemas estadisticos complementarios a cargo de los OACEs y provee aquellos datos
e informacion por los que responde y publica los que se incluyan en el Sistema Estadistico
Nacional (SEN).

La entidad implementadora es la responsable de la ejecucién de la medida de mitigacién
en correspondencia con lo planificado.

Las instituciones académicas prestan un valioso apoyo a las entidades ejecutoras de las
acciones de mitigacién en todos los pasos del proceso.

Para la accion de mitigacion especifica relacionada con la eficiencia energética los arreglos
institucionales derivados del analisis son:

» EI CITMA se encarga de la coordinacién general del proceso, de la verificacion a
nivel interno de pais y del reporte a la CMNUCC.
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El Ministerio de Energia y Minas (MINEM) coordina el proceso de elaboracion,
implementacion y reporte de la accion de mitigacion relativas a las tecnologias de
iluminaras LED, cocinas de induccién y calentadores solares. Es responsable de la
gestion del Sistema de Informacién Estadistico Complementario (SIEC-MINEM) del
organismo.

El Ministerio de la agricultura (MINAG) coordina el proceso de implementacion y
reporte de la accion de mitigacion asociado a la tecnologia de bombeo fotovoltaico.
Es responsable de la gestion del Sistema de Informacion Estadistico
Complementario (SIEC-MINEM) del organismo.

CUBAENERGIA tiene la responsabilidad de coordinar, en representacion del
CITMA, el proceso MRV de la accion de mitigacion, coordina la compilacion del IBT
y realiza la verificacion interna del proceso.

La ONURE (Oficina Nacional para el Control del Uso Racional de la Energia)
subordinada al Ministerio de Energia y Minas con capacidad reconocida para
regular, diagnosticar, controlar y capacitar en el uso racional de la energia, es la
encargada de captar los datos e informacidn necesario para elaborar el informe de
reporte de la accion de mitigacion vinculadas a las tecnologias calentadores solares,
luminarias Led, cocinas de induccién para los IBT. Mantiene archivo de todos los
datos e informacion.

El GEGAN (Grupo Empresarial Ganadero) subordinado al Ministerio de la
Agricultura, es la entidad encargada de captar los datos e informacién necesario
para elaborar el informe de reporte de la accion de mitigacién vinculada a la
tecnologia de bombeo fotovoltaico en el sector ganadero para los IBT. Mantiene
archivo de todos los datos e informacion.

La ONEI es la encargada de compilar y/o certificar los datos e informacién
estadistica oficiales del pais. Aprueba, a solicitud del MINEM, el contenido y bases
de la gestiéon del SIEC-MINEM. Aprueba, a solicitud del MINAG, el contenido y
bases de la gestion del SIEC-MINAG.
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Flujo de informacién actual, datos e informacion que se captan y se disponen hoy
para las acciones de mitigacion por tecnologias:

1. Tecnologia: Calentadores solares.

Dato

Sistema que la capta

Observaciones

N/nimero de calentadores
solares por afios

Produccion:

Industria nacional
(Empresa de refrigeracioén y
calderas RC).

Comercializacion:

- Se capta mensualmente
para cada uno de actores.
- No se recopilan los datos
unificados por un actor en
especifico, falta por definir.

-MINCIN.

-Copextel.

Control:

-Gelect
Consumo de electricidad | Estadistica: No se capta
por uso de tecnologia | ONEL mensualmente para cada
energética Control una de las tecnologias de

ontrol: : .

“ONURE forma diferenciada.

Factor de emision de la red
(FEn)

Se calcula por UNE, pero no esta
sistematizada su publicacion por el

Se calcula siguiendo la
metodologia usada por el

MINEM y la ONEI. pais, que debe ser
revisada y aprobada
oficialmente.

Pérdidas técnicas red Se calcula por la UNE y publica | MINEM/pagina web

por MINEM.

publicada por el pais

2. Tecnologia: Luminarias Led.

Dato

Sistema que la capta

Observaciones

N/ndmero de luminarias
Led por afos

Produccion:

Industria nacional
(Fabricas perteneciente a Gelect
y a la industria militar).

Comercializacion:
-MINCIN y Programa de la
Vivienda

- Se capta mensualmente
para cada uno de actores.
- No se recopilan los
datos unificados por un
actor en especifico, falta
por definir.

16




~ Initiative for ._—_é :
Climate Action
ICAT &k S UNEP DTU

Control:
-Gelect

Consumo de electricidad | Estadistica: No se capta

por uso de tecnologia | ONEL mensualmente para cada

energética una de las tecnologias de
Control. forma diferenciada.
-ONURE

Factor de emision de lared
(FEr)

Se calcula por UNE, pero no esta
sistematizada su publicacion por el

Se calcula siguiendo la
metodologia usada por el

MINEM y la ONEI. pais, que debe ser
revisada y aprobada
oficialmente.

Pérdidas técnicas red Se calcula y publica por UNE MINEM/pégina web

publicada por el pais

3.Tecnologia: Cocinas de induccion.

Dato

Sistema que la capta

Observaciones

N/nimero de cocinas de
induccién por afios

Produccion:
- Industria nacional (Fabricas
perteneciente a Gelect).

Importacion:
Empresas que tributan informacion
ala AGR.

Distribucidon a ventas minoristas:
MINCIN

- Se capta mensualmente
para cada uno de actores.
- No se recopilan los
datos unificados por un
actor en especifico, falta
por definir.

Control:
-Gelect
Consumo de electricidad | Estadistica: No se capta
por uso de tecnologia | ONEL mensualmente para cada
energética una de las tecnologias de
Control: forma diferenciada.
-ONURE

Factor de emisién de la
red (FEr)

Se calcula por UNE, pero no esta
sistematizada su publicacién por el

Se calcula siguiendo la
metodologia usada por el

MINEM y la ONEL. pais, que debe ser
revisada y aprobada
oficialmente.

Pérdidas técnicas red Se calcula y publica por UNE MINEM/pagina web

publicada por el pais
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Dato Sistema que la capta Observaciones
N/ndmero de bombas Importacion: - Se capta mensualmente
fotovoltaicas por afios - Gelect para cada uno de actores.
- No se recopilan los
Control: datos unificados por un
-GEGAN actor en especifico, falta
por definir.
Consumo de electricidad | Estadistica: No se capta
por uso de tecnologia | ONEL mensualmente para cada
energética una de las tecnologias de
Control: forma diferenciada.
-ONURE
Consumo de combustible | Estadistica: Se capta mensualmente,
para el sistema de | ONEL para cada una de las
bombeo de agua en la _ unidades ganaderas. Se
ganaderia. chlgg?biN refleja} .en el sistema
estadistico
complementario del
GEGAN.

Factor de emision de la
red (FEr)

Se calcula por UNE, pero no esta
sistematizada su publicacién por

Se calcula siguiendo la
metodologia usada por el

el MINEM y la ONEI. pais, que debe ser
revisada y aprobada
oficialmente.
Pérdidas técnicas red Se calcula y publica por UNE MINEM/pagina web

publicada por el pais

combustibles usados en el
pais

Factor de emision de CO,, | IPCC Se toman por defecto del
CHs4 y N2O el combustible IPCC.

que se utiliza en el

dispositivo al afio

Contenido de carbono de | IPCC Se toman por defecto del

IPCC.

1.2.3 Procedimientos y metodologias para el MRV

El pais ha utilizado como referencias, las consultas a diferentes metodologias para el
calculo de las reducciones de emisiones de CO.¢q (proyecto MDL, programas regionales y
otros proyectos de mitigacion). A continuacion, se describe la metodologia empleada para
el calculo de las emisiones producto de la implementacion de estas acciones de mitigacion
proyectada hasta el afio 2030.

Para la determinacion de las reducciones de emisiones de CO; ¢ en las acciones de
mitigacion que disminuyen el consumo de energia eléctrica de la red eléctrica como son los
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calentadores solares, las iluminarias led, los calentadores solares y los bombeos
fotovoltaico se calculan por la ecuacion:

AET = z (EAy * FEred,y)

Donde:

AEr: Ahorro en Emisiones Totales (kgCO2eq.).

FEred,y : Factor de emision de lared en el afio y (kgCO2eq./kWh).
EA,: Energia ahorrada en el afio y (kwh).

EAy: ELBy— Epy
Ewsy : Energia consumida en el escenario base afio y (kWh).
Epy : Energia consumida en el escenario proyectado en el afio y (kwh).

NOTA: El factor de emision de la red eléctrica se toma los valores publicados en el pais
calculados por la UNE.

Para la determinacion de las reducciones de emisiones de CO;¢qque desplazan consumo
de combustible como son los bombeos fotovoltaicos se calculan por la ecuacion:

AEr=3 (AEy * FEcomby)

Donde:

AEr : Ahorro en Emisiones Totales y (kgCO2eq.)

FE comby: Factor de emision del combustible que se utiliza en el dispositivo en el afio y
(kgGEI/GJ).

AEyz ELBy— Epy
Ewsy : Energia consumida en el escenario base afio y (GJ).
Epy : Energia consumida en el escenario proyectado en el afioy (GJ).

El factor de emisién por tipo de combustible y valores cal6ricos netos se obtendran por
defecto de los determinados siguiendo la metodologia de las Guias IPCC 2006 para los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero dado que no se dispone de registros
regulares de estas magnitudes en el pais?3.

1.3 Principales barreras y desafios identificados para el seguimiento de la
contribucion

El proceso de identificacidn, organizacion e implementacion de esas acciones de mitigacion

no se basé en un sistema MRV. Estas acciones se han llevado a cabo en diferentes

sectores (sector residencial, publico y ganadero), sin un disefilo homogéneo y sin un

seguimiento y reporte sistematico.

Para ello se requiere rebasar un grupo de barreras importantes ninguna de las cuales son
insuperables, a continuacion, se muestra una lista de ellas:

2 Cuadro 2.2 del Volumen 2, Capitulo 2 de las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero
3 Cuadro 1.2 del Volumen 2, Capitulo 1 de las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero
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¢ No hay implementado en el pais un sistema MRV en acciones de mitigacion
vinculados a la eficiencia energética que se pueda usar como referencia, y por tanto
no existen fuentes de consultas nacionales.

e Falta de sistema MRV de mitigacién para la contribucion®.

e Falta de un marco legal que refrende los arreglos institucionales para la recopilacién
y validacion de la informacion y el resto de las funciones de las instituciones para el
seguimiento de la contribucion.

e Falta de personal vinculado a la eficiencia energética con suficiente capacitacion en
el tema de cambio climatico, en mitigacién y en sistemas MRV en especifico.

¢ Sistema de recopilacion de informacion disefiados para otros objetivos que resultan
inadecuados para los fines del MRV de mitigacion.

¢ Insuficiente sistematizacion, en correspondencia con los nuevos requerimientos del
marco de transparencia reforzado bajo el Acuerdo de Paris, de la base
metodoldgica, de datos y de calculo para las evaluaciones ex-ante, el seguimiento
sistematico y las evaluaciones ex — post. Por ejemplo: metodologias adoptadas para
las determinaciones de lineas bases, de potenciales de reduccién de emisiones, de
factores de emision propios, entre otras.

¢ Falta de publicacién de informacion actualizada anualmente del factor de emision
de la red, no se calcula sistematicamente en proceso de regularizar. Esta
informacién debe publicarse para facilitar el calculo a las personas vinculadas con
el sector de la energia.

e Falta de publicacién de las perdidas técnicas de la red sistematicamente.

e Falta de factores de emisién propios, que reflejen con mayor realidad las
caracteristicas

En realidad, la recopilacion de datos e informacién para sistematizar la informacion que se
reporté en el Primer IBA se logré por un proceso de convocatoria a nivel de proyecto
(Tercera Comunicacion Nacional / Primer Informe Bienal de Actualizacién) y no a un
proceso establecido nacionalmente. Uno de los retos principales sera disefiar el proceso,
oficializarlo e implementarlo en el proceso de elaboracion del IBT. Este sera uno de los
principales aportes del Proyecto ICAT, ya que el sistema MRV que se disefie e implemente
para el seguimiento de la contribucion relativo a la eficiencia energética en el sector energia
sera implementado en la elaboracion del IBT.

4 Cada componente de la contribucidn debe tener su propio sistema MRV. En los epigrafes 1.2.1y 1.2.2 se
explica los arreglos institucionales establecidos y las responsabilidades de cada entidad relacionada con la
entrega/validacién de datos. No existen formularios para captar los datos en el sistema estadistico nacional
y los sistemas estadisticos complementarios de los ministerios relacionado con la eficiencia energética. Cada
nivel gestiona sus datos. Una plataforma para la gestién de las contribuciones permitiria llevar los registros
de datos agregados y los resultados de los calculos. Los datos detallados los llevan/registran y guardan las
entidades involucradas.
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2. Capitulo 2. Propuesta de procedimientos y metodologias para
la recopilacion y la gestion de datos para el seguimiento a la
accion de mitigacion relativo a la eficiencia energética (Sistema
MRV).

2.1 Objetivos y alcance

El sistema MRV gue se propone tiene el objetivo de evaluar la contribucion de las acciones
de mitigacion relativo a la eficiencia energética, de acuerdo a los objetivos y compromisos
nacionales e internacionales que tiene el pais, lograr que la informacion sobre dichas
medidas de mitigacion y sus efectos, las necesidades y el apoyo recibido, se reporte de
manera coherente, transparente, completa, exacta y oportuna, en correspondencia con las
circunstancias nacionales y con arreglo al apoyo disponible.

Con esta propuesta se pretende dar soluciébn a las barreras y vacios identificados
anteriormente.

En cuanto al sistema especifico MRV para dar seguimiento a la contribucion, se propone
que el mismo abargue las siguientes acciones de mitigacion:

v Instalacion de 15 millones 250 mil luminarias LED en el sector residencial y publico.

v' En el sector publico se prevé la sustitucion parcial de 64 mil 108 lamparas
de mercurio y la instalacién de 185 mil 892 utilizadas en el alumbrado vial.

v' En el sector residencial se instalaran 15 millones de lamparas LED para uso
domeéstico de iluminacion.

v Instalacién de 833 mil 333 unidades de calentadores solares (un millén de m? de
area de captacion) en los sectores residencial y servicio.

v/ Sustitucion de 2 millones de cocinas eléctricas menos €eficiente de resistencia por
cocinas de induccién.

v' Instalacion de 5 mil sistemas de bombeos solares para el abasto de agua en la
ganaderia

2.2 Arreglos institucionales

La propuesta de arreglos institucionales para la recopilacién y validaciéon de la informacion,
gue refleje las funciones de las instituciones para el seguimiento de la contribucién se
propone como base para construir un marco legal correspondiente.

En correspondencia con los objetivos y alcance del sistema MRV por cada medida de
mitigacion, se muestran los organigramas con las entidades principales involucradas en la
figura 2.1 calentadores solares, figura 2.2 iluminarias Led, figura 2.3 cocinas de induccion
y figura 2.4 bombas solares como un resumen visual de los vinculos organicos.
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Figura 2.1 Arreglos institucionales para el reporte de las acciones de mitigacién relativo a la eficiencia
energética en calentadores solares.

Empresa refrigeracion y
calderas (RC)

[Redde Fabrica | | Copextel |

Figura 2.2 Arreglos institucionales para el reporte de las acciones de mitigacion relativo a la
eficiencia energética en iluminaria Led.
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Figura 2.3 Arreglos institucionales para el reporte de las acciones de mitigacidn relativo a la eficiencia
energética en cocinas de induccién.

+ ¥
Empresa Industria Empresa de componentes - -
electrénica (EIE) electrénicos (CCE)
f Red de tienda

Figura 2.4 Arreglos institucionales para el reporte de las acciones de mitigacién relativo a la eficiencia
energética en bombeo solares.

e e —

i

Las funciones y responsabilidades de cada uno de los actores involucrados se muestran en
la Tabla 2.1.
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Tabla 2.1 Funciones de los actores involucrados en el sistema MRV

Organizaciones

Funcién

Responsabilidad

Coordina el proceso general de
elaboracion, registro,
implementacion y reporte de las
medidas de mitigacion. Enlace
entre los procesos intra e
intergubernamentales.

Dirige el grupo de trabajo para
implementacién y reporte de las
medidas de mitigacion.

Responsable politico de alto
nivel del gobierno.

Rector del cambio climatico
nacional.

Entidad de enlace de la accion
de mitigacibn nacional e
internacional.

Relne la informaciéon de los
diferentes ministerios.

CITMA Garantiza que los resultados | Recepcion de los informes
estén preparados y su calidad | elaborados  entregados a
sea la necesaria para cumplir | CUBAENERGIA.
con los compromisos del pais. | Coordina la aprobacién de
Aprueba a nivel nacional las | gobierno de los informes
metodologias empleadas para | nacionales y los reportas a la
los célculos de las reducciones | CMNUCC
de emisiones.

Valida la informacion nacional a
reportar.

Responsable politico de alto
Miembro del grupo de trabajo | nivel para la energia.
para implementacién y reporte | Encargados de la toma de
de las medidas de mitigacion. decisiones a nivel ministerial.
Convoca grupos de trabajo | Rector de la  eficiencia
interministeriales relacionados | energética nacional.
con la accién de mitigacion. Responde por la actualizacion
Establecerse disposiciones para | del SIEC-MINEM.
la transferencia de datos, | Entrega de los informes
documentos, calculos e | elaborados a CUBAENERGIA
instrumentos de presentacion
de informes.
Coordina  alimentacion  del

MINEM SIEC-MINEM.

Coordina a nivel ministerial el
proceso de elaboracion,
implementacién y reporte de las

medidas de mitigacion
relacionadas con la eficiencia
energética.

Aprueba a nivel ministerial las
metodologias empleadas para
los célculos de las reducciones
de emisiones.

Valida los datos empleados en
los célculos realizados por la
ONURE. Envia informe
elaborado a CUBAENERGIA.
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Trabaja de conjunto con
CUBAENERGIA, solicita
informacion requerida y orienta
a los Ministerios involucrados en
las actividades MINCIN,
MINDUS, MINAG y a la AGR.

MINAG

Miembro del grupo de trabajo
para implementacion y reporte
de las medidas de mitigacion.
Convoca grupos de trabajo
interministeriales relacionados
con la accion de mitigacion.
Coordina  alimentacion
SIEC-MINAG.
Establecerse disposiciones para
la transferencia de datos,
documentos, calculos e
instrumentos de presentacion
de informes.

Coordina a nivel ministerial el
proceso de elaboracion,
implementacion y reporte de la
medida de mitigacién
relacionada con los sistemas de
bombeo solares para el abasto
de agua en la ganaderia.
Aprueba las a nivel ministerial
las metodologias empleadas
para los célculos de las
reducciones de emisiones.
Valida los datos empleados en
los célculos realizados por el
GEGAN.

Envia informe elaborado a
CUBAENERGIA.

del

Responsable politico de alto
nivel para la agricultura.
Encargados de la toma de
decisiones a nivel ministerial.
Rector de la ganaderia
nacional.

Responde por la actualizacion
del SIEC-MINAG

Entrega de los informes
elaborados a CUBAENERGIA

MINDUS

Miembro del grupo de trabajo
para implementacion y reporte
de las medidas de mitigacion.
Convoca grupos de trabajo
interministeriales relacionados
con la accién de mitigacién.
Coordina  alimentacion
SIEC-MINDUS.
Establecerse disposiciones para
la transferencia de datos,
documentos, calculos e
instrumentos de presentacion
de informes.

Capta los datos e informacion
utiizada en las acciones de

del

Responsable politico de alto
nivel para la industria.
Encargados de la toma de
decisiones a nivel ministerial.
Rector de la industria nacional.
Responde por la actualizacion
del SIEC-MINDUS.
Entrega de los
elaborados a MINEM

informes
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mitigacion en eficiencia
energética excepto los bombeos
solares. Mantiene archivo de
todos los datos e informacion.
Valida los datos empleados en
los célculos realizados por sus
entidades subordinadas.

Envia informe elaborado a
MINEM

MINCIN

Miembro del grupo de trabajo
para implementacion y reporte
de las medidas de mitigacion.
Convoca grupos de trabajo
interministeriales relacionados
con la accion de mitigacién.
Establecerse disposiciones para
la transferencia de datos,
documentos, calculos e
instrumentos de presentacion
de informes.

Coordina  alimentacion
SIEC-MINCIN.

Capta los datos e informacion de
las ventas en la red de comercio
minorista y mayorista nacional
necesarios para el seguimiento
de las acciones de mitigacion en
eficiencia energética excepto los
bombeos solares.

Mantiene archivo de todos los
datos e informacion.

Valida los datos empleados en
los calculos realizados por sus
entidades subordinadas.

Envia informe elaborado a
MINEM

del

Responsables politicos de alto
nivel.

Encargados de la toma de
decisiones a nivel ministerial.
Rector del comercio interior
nacional.

Responde por la actualizacion
del SIEC-MINCIN.
Entrega de los
elaborados a MINEM

informes

ONURE

Miembro del grupo de trabajo
para implementacion y reporte
de las medidas de mitigacion.
Consulta y convoca los expertos
técnicos para cada accion de
mitigacion.

Capta los datos e informacion
utiizada en las acciones de
mitigacion en eficiencia
energética excepto los bombeos
solares.

Adopta las  metodologias,
describe las mismas y los
supuestos.

Entrega de los informes

elaborados a MINEM
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Calcula y realiza la estimacion
de la reduccién de emisiones
por la  introduccién de
tecnologias eficientes.

Elabora el informe de marcha de
la accion de mitigacion.

Envia informe sobre marcha de
las acciones de mitigacion a
MINEM.

Mantiene archivo de todos los
datos e informacion.

GEGAN

Miembro del grupo de trabajo
para implementacion y reporte
de las medidas de mitigacion.
Consulta y convoca los expertos
técnicos para cada accion de
mitigacion.

Capta los datos e informacion
utiizada en las acciones de
mitigacion relacionada con los
bombeos solares, adopta las
metodologias, describe las
mismas y los supuestos.
Calcula y realiza la estimacion
de la reduccion de emisiones
por la  introduccién  de
tecnologias eficientes.

Elabora el informe de marcha de
la accién de mitigacion.

Envia informe elaborado al
MINAG. Mantiene archivo de
todos los datos e informacion.

Entrega de los informes

elaborados al MINAG

ONEI

Encargada de establecer las
bases del sistema de
informacién que permita captar
la informacién necesaria para el
cumplimiento de los
compromisos contraidos.
Coordina todos los elementos
metodolégicos referidos a los
datos e informacion, incluida la
aprobacién de la estructura y
contenido de los Subsistemas
Estadisticos complementarios
del MINEM y MINAG, provee
aguellos datos por los que
responde y publica los que se
incluyan en el SIEN.

Aprueba los SIEC de los
organismos.

Supervisa el sistema de
captaciéon de dato el sistema

MRV de la accién de mitigacion.

CUBAENERGIA

Proporciona apoyo técnico y
andlisis a los funcionarios
publicos para la toma de
decisiones y la presentacion de

Coordina el
sistema MRV.

trabajo en el
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informes sobre las acciones de
mitigacion.

Coordina las actividades vy
experiencia en la recopilacion y
presentacibon de datos e
informacion necesarios.

Ofrece conocimientos
especializados sobre ciertos
sectores.

Brinda acceso a algunos de los
conjuntos de datos necesarios
para la recogida y recopilacién
de datos para otros temas y
subtemas o sectores.

Apoya a nivel ejecutivo al
CITMA en el proceso general de
elaboracion, registro,
implementacién y reporte de las

medidas de mitigacion.
Encargado de elaborar el
documento técnico de los

reportes IBT y los capitulos
relativos a  mitigacion vy
transparencia en las CNs
Interactla con los especialistas
de las entidades ejecutoras
encargadas de la recopilacion,
analisis y elaboraciéon de los
reportes.

Asiste metodol6gicamente 'y
realiza acciones de verificacion.
Realiza el registro de las
medidas de mitigacion, recibe
los informes de la marcha de las
medidas, conforma el reporte
sobre las medidas de mitigacion
y lo pone a aprobacion del
CITMA para su reporte a la
CMNUCC.

Seguimiento de las mejoras en
el sistema MRV de la accion de
mitigacion.

Coordina el acuerdo de
suministro de datos.

Facilita los arreglos legales
para el suministro de datos.
Impulso de vinculos
multisectoriales.

Mantenimiento de las

plataformas de gestion de datos

Garantiza el flujo constante y
continuo de datos que respalda
los calculos y analisis
requeridos para determinar la
adopcion de decisiones 'y
presentar informes sobre la
accion y el apoyo climéticos.
Compila el Informe Bienal de
Transparencia.

Gelect

Recopila y entrega los datos e
informacion  necesaria para
elaborar el informe de reporte de
la accibn de  mitigacion
vinculadas a la produccién
nacional de tecnologias en
calentadores solares, luminarias
Led, cocinas de induccion y
bombeo solares para los IBT.

Provee la informacién relativa a
la accion de mitigacion.
Actualiza la forma en que se
utilizaran los datos.

Garantiza de forma mas
efectiva el suministro de datos
de calidad.

Mejorar sus propios sistemas
de recogida y gestion de datos.

Empresa refrigeracion y
calderas (RC)

Entrega los datos e informacion
de produccién necesario para
elaborar el informe de reporte de

Provee la informacion relativa a
la accion de mitigacion.
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la accibn de  mitigaciéon
vinculadas a la produccién
nacional de tecnologias en

calentadores solares para los
IBA/IBT.

Actualiza la forma en que se
utilizaran los datos.

Garantiza de forma mas
efectiva al suministro de datos
de calidad.

Mejorar sus propios sistemas
de recogida y gestion de datos.

Empresa
Industria
electrénica (EIE).
Empresa de
componentes
electrénicos
(CCE).

Unién de
industria militar.

Entrega los datos e informacion
de produccién necesario para
elaborar el informe de reporte de
la accibn de  mitigacién
vinculadas a la produccién

nacional de tecnologias en
iluminarias Led para los
IBA/IBT.

Provee la informacion relativa a
la accion de mitigacion.
Actualiza la forma en que se
utilizaran los datos.

Garantiza de forma mas
efectiva al suministro de datos
de calidad.

Mejorar sus propios sistemas
de recogida y gestion de datos.

Empresa
Industria
electrénica (EIE).
Empresa de
componentes
electronicos
(CCE).

Entrega los datos e informacion
de produccidon necesario para
elaborar el informe de reporte de
la accibn de  mitigacion
vinculadas a la produccién
nacional de tecnologias en
cocinas de induccion para los
IBA/IBT.

Provee la informacion relativa a
la accién de mitigacion
Actualiza la forma en que se
utilizaran los datos.

Garantiza de forma mas
efectiva al suministro de datos
de calidad.

Mejorar sus propios sistemas
de recogida y gestion de datos.

AGR

Entrega los datos e informacion
de importacion necesario para
elaborar el informe de reporte de
la accibn de  mitigacion
vinculadas a la produccién
nacional de tecnologias en
calentadores solares,
iluminarias Led, cocinas de
inducciébn y bombeo solares
para los IBA/IBT.

Provee la informacion relativa a
la accién de mitigacion
Actualiza la forma en que se
utilizaran los datos.

Garantiza de forma mas
efectiva al suministro de datos
de calidad.

Mejorar sus propios sistemas
de recogida y gestion de datos.

Copextel

Entrega los datos e informacion
de comercializacion necesario
para elaborar el informe de
reporte de la accion de
mitigaciébn vinculadas a la
produccion nacional de
tecnologias en calentadores
solares para los IBA/IBT.

Provee la informacion relativa a
la accién de mitigacion
Actualiza la forma en que se
utilizaran los datos.

Garantiza de forma mas
efectiva al suministro de datos
de calidad.

Mejorar sus propios sistemas
de recogida y gestion de datos.

Programa de la

Entrega los datos e informacion
de comercializaciébn necesario

Provee la informacion relativa a
la accion de mitigacion

vivienda para elaborar el informe de | Provee la informacion relativa a
reporte de la accion de | la accién de mitigacion
mitigacion _ vinculadas a la
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produccion nacional de | Actualiza la forma en que se

tecnologias en iluminarias Led | utilizaran los datos.

para los IBA/IBT. Garantiza de forma mas
efectiva al suministro de datos
de calidad.

Mejorar sus propios sistemas
de recogida y gestion de datos.

Teniendo en cuenta las funciones de cada uno de los actores y los niveles que estos ocupan
(técnico, decisores, politicos), se propone establecer los arreglos dos niveles:

* A nivel de la ministra del CITMA, como OACE encargado de la coordinacion general
de los procesos que garantizan el cumplimiento de los compromisos del pais en el
enfrentamiento al cambio climatico, con los Jefes de los OACEs implicados en esos
procesos. Este documento contiene los procesos y compromisos de las partes a nivel
politico, como maximos representantes de los 6rganos del gobierno para garantizar el
cumplimiento de los compromisos del gobierno ante la CMNUCC y el Acuerdo de Paris.
Estos documentos contendrian los elementos fundamentales generales como: procesos
principales que involucran, objetivos generales y especificos de los arreglos;
responsabilidades de ambos organismos; informacién a entregar; entidades subordinadas
encargadas de la recopilaciéon de la informacion, la elaboracién y entrega de los reportes
técnicos; tiempos de entrega y periodos que abraca la informacion; proceso de validacion
y aprobacion de la informacion contenida en los reportes nacionales, correspondientes a su
organismo. El formato de arreglo institucional a este nivel se muestra en el Anexo 1.

* Anivelde CUBAENERGIA, como entidad designada por el CITMA para la coordinacion
de las acciones técnicas que conlleven a la elaboracion del reporte técnico, con las
instituciones técnicas designadas por los jefes de los organismos como entidades
implementadoras de las acciones de mitigacién, lo que involucra el proceso de reporte del
seguimiento de esas acciones. Los elementos que debe contener ese arreglo institucional
se muestran en el Anexo 2 (Reporte del progreso de la accién de mitigacion).

Al establecer una plataforma para dar seguimiento a las contribuciones sera necesario
analizar y consensuar, en correspondencia con las funciones de cada actor, los datos,
informaciones, compilacion y nivel de acceso de cada uno a la misma. Dicha plataforma
sera gestionada por CUBAENERGIA en representacion del CITMA.

Aun cuando se han efectuado acciones de capacitacion sobre los aspectos generales de
los sistemas MRV estas no han sido suficientes. Por tanto, se realizaran talleres de
capacitacion para todos los actores involucrados, tanto en los detalles del sistema MRV
como sobre la plataforma para la gestion de las contribuciones.

2.3 Datos y metodologias en que se basa el MRV

Para dar seguimiento a la implementacion de las acciones de mitigacién se hace necesario
recopilar la informacion sobre la identificacion de datos, informacion o pardmetros medibles,
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los cuales son sustantivos para la determinacion de reduccion en emisiones segun la
metodologia adoptada para ello.

En el caso de los datos e informacion tanto en el escenario base como de proyecto en cada
una de las tecnologias, se solicitan los datos de numero de dispositivos por afios, potencia
demandada, horas de funcionamiento, caracteristica del dispositivo que sustituyen y del
instalado.

Como parametro de manera general se demanda los consumos de electricidad de equipos
en el escenario base, consumos de electricidad de equipos instalados o sustituidos,
consumos de combustible para el sistema de motobombas de agua en ganaderia, Factor
de emision de la red (FEr), Pérdidas técnicas red, Factor de emision de CO, el combustible
que se utiliza en el dispositivo al afio y el contenido de carbono de combustibles usados en
el pais.

Para la determinacién de las reducciones de emisiones de CO; ¢q en las acciones de
mitigaciébn que consumen energia eléctrica de la red vinculada a la instalacién de
calentadores solares, iluminarias Led, sistemas de bombeo de agua y sustitucion de
cocinas menos eficientes se calculan por la ecuacion:

REy = ELBy * FEred,y - EPy* FEred,y = FEred,y (EBL,y— EP,y)

Donde:

RE, : Reduccion de emisiones en el afio y (kgCO2eq.).

FErd,y : Factor de emision de lared en el afio y (kgCO2eq./kWh).
Ersy: Energia consumida en el escenario base (kwh).

Epy : Energia consumida en el escenario de proyecto (kWh).

En el escenario base:

Eiey=2(n*p*0)/(1-ly)

n : Namero de dispositivos en el afio y (Unidades).

p : Potencia demandada por tipo de dispositivo base en el afio y (kW).

0 : Horas de operacion del dispositivo en el afio y (h.)

ly : Pérdidas técnicas anuales promedio de la red (transmision y distribucion) durante el afio
y para la red que da servicio a las ubicaciones donde se instalan los dispositivos.

NOTA:

1. Los dispositivos bases son calentadores eléctricos, luminarias fluorescentes, cocinas de
resistencias eléctricas y bombas eléctricas para el abasto de agua en ganaderia.

2. El factor de emision de la red eléctrica y las perdidas técnicas se toma de los valores
publicados en el pais calculados por la UNE y reportada para cada afio hasta el 2030.

En el escenario proyectado:

Epy=2(n*p*0)/ (1)

n : Numero de dispositivos sustituido o instalado en el afio y (Unidades).

p : Potencia demandada por tipo de dispositivo sustituido o instalado en el afio y (kW).

0 : Horas de operacion del dispositivo sustituido o instalado en el afio y (h.)

l, : Pérdidas técnicas anuales promedio de la red (transmisién y distribucion) durante el afio
y para la red que da servicio a las ubicaciones donde se instalan los dispositivos.

NOTA:

1. Los dispositivos son calentadores solares, luminarias con tecnologias Led, cocinas de
induccién y bombas eléctricas para el abasto de agua en ganaderia.

2. El factor de emision de la red eléctrica y las perdidas técnicas se toma de los valores
publicados en el pais calculados por la UNE y reportada para cada afio hasta el 2030.
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Para la determinacion de las reducciones de emisiones de CO-¢q €n la accidon de mitigacion
que desplazan consumo de combustible asociada al bombeo de agua en la ganaderia se
calculan por la ecuacion:

REy = (Ciey — Cpy) * FEcomby

Donde:

RE, : Reduccion de emisiones en el afio y (kgCO2eq.)

FE comby: Factor de emision del combustible que se utiliza en el dispositivo en el afio y
(kgGELI/GJ).

Cisy : Consumo de combustible por tipo de dispositivo en el escenario base (GJ).

Cpy : Consumo de combustible por tipo de dispositivo en el escenario de proyecto (GJ).

NOTA:
1. Los dispositivos en el escenario base son los bombeos estacionarios que consumen
diésel.
2. Los dispositivos en el escenarios proyectado son los bombeos solares.
3. El factor de emision , se toman como referencia los valores contemplados en la
metodologia del IPCC del 2006 para el método de nivel 1 Tabla 2.5 Factores de
emision por defecto para la combustion estacionaria en la categoria agricultura.

2.4 Proceso por etapas para la elaboracion y reporte de progreso de avance
de la accion de mitigacion

El reporte de progreso de cada accién de mitigacion se realiza anualmente comenzando en
el primer trimestre del afio y abarca lo ejecutado en el marco de la accion de mitigacion en
el afio anterior.

Las etapas para la elaboracion de este reporte se reflejan en las Figura 2.2 y Figura 2.3. En
ambas cada una de las columnas se corresponden con un trimestre del afio y concluyen al
finalizar el afo.

Cuba no elaborara un Segundo IBA, sino que pasara a reportar su Primer IBT. Ello implica
gue para el reporte de las acciones de mitigacion que dan seguimiento a la CND se seguiran
las decisiones correspondientes de las COP para este tipo de reportes.

CUBAENERIA conformara el proyecto de informe técnico del IBT en correspondencia con
el flujo de procesos de la Figura 2.2.
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Sistema
complementario
MINEM

MlNEa—-I ONURE  [«—» CUBAENERGIA

MINDUs

MINCIN AGR

ETAPAS

Estimacion | | Compilacién | Validaciény reporte

Figura 2.2 Flujo de procesos para la elaboracién del reporte de las acciones de mitigacién asociadas a
las tecnologias calentadores solares, iluminarias Led y cocinas de induccion.

Sisterna
OMNEI |4—-— complementario
MINEM

MINAG |«———+H GEGAN |«—1 CUBAENERGIA

ETAPAS

vadaciony eporie

Figura 2.3 Flujo de procesos para la elaboracion del reporte de las acciones de mitigacidn asociadas a
las tecnologias calentadores solares, iluminarias Led y cocinas de induccién.

Las tareas que realizar en cada una de las etapas, asi como sus coordinadores, los
participantes y los principales indicadores de verificacion se muestran en la Tabla 2.2.
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Tabla 2.2. Principales tareas e indicadores de verificacién para cada fase del proceso de elaboracion del reporte de las acciones de mitigacién.

Etapa | Duracién | Tareas Coordinador Participantes Indicador
/ (meses)
Fase
3 meses | e Recopilacion de datos actividad (NUmero de dispositivo en ONURE, GEGAN, e Base de datos de
el afio, potencia demandada por tipo de dispositivo, horas ONEI actividad.
de operacion del dispositivo, caracteristica del dispositivo MINDUS, MINCIN, e Base de datos de
gue sustituyen y del instalado. AGR, factores de emision.
e Consumo de electricidad por uso de tecnologia energética Empresa refrigeraciony | «  Reporte de calidad
- de equipos instalados, consumo de combustible para el calderas (RC) de la informacion.
o) sistema de bombeo de agua en la ganaderia). Empresa Industria
:): e Recopilacion de factores de emision de la red. electrénica (EIE),
4 e Recopilacion de las pérdidas técnicas anuales promedio MINEM Empresa de
% de la red MINAG componentes
O e Recopilacion del factor de emisién del combustible que se ele_c,tromc_os (CC_E),
L utiliza en el dispositivo Unién de industria
e Control de la calidad de datos de actividad. militar, _
Red de Fabricas,
Red de tiendas.
Programa de la
vivienda, Unidades
productivas ganaderas.
3 meses | e Estimacion de las emisiones asociadas a los sectores e Factor de emision de
pd involucrados. la red publicado
8 e Consulta del factor de emisién de la red. e Informe de marcha
< e Estimacion de las emisiones evitadas por las tecnologias ONURE de la accion de
= eficientes empleadas. GEGAN mitigacion de la UNE
E e Elaboracién de informe de marcha de las acciones de ¢ Informe de marcha

mitigacion.

de la accion de
mitigacion de
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3 meses °

Control de calidad de la informacién suministrada

Reporte segln

5 e Elaboracion del reporte final de las acciones de formato establecido
2 mitigacion. en bases del sistema
< CUBAENERGIA MINEM, MINAG, MRV nacional.

% GEGAN, ONEI Reporte de validacion
o) sectorial.

O

> 3 meses |e Validacion nacional del reporte anual de las acciones de Grupo CITMA Dictamen.

Z W mitigacion para el IBT* Interministerial Comunicacion del

O = e Aprobacion por el gobierno y reporte a la CMNUCC* para el Cambio IBT del pais a la

O % Climético CMNUCC.

3 a (CECM)

-

S

*En el marco del proceso de validacion del IBT.
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3. CONCLUSIONES

v' Se establecieron los elementos principales que caracterizan la linea base del sistema de
monitoreo para la accién de mitigacion, asi como los principales vacios, barreras y retos para el
establecimiento y funcionamiento del sistema MRV.

v Establecidos los datos, metodologias, actores involucrados y flujos de informacién requeridos
para el sistema MRV de cada accion de mitigacion.

v" ldentificados los arreglos institucionales necesarios que faciliten la implementacién y reporte
de estas acciones.

v' Se identific6, como parte de las mejoras del sistema, reelaborar los formatos para la

formulacion de la accion de mitigacion y su reporte, en correspondencia con las Decisiones
correspondientes de las COP.
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ANEXO 1. PROPUESTA DE ARREGLO INSTITUCIONAL A NIVEL DE OACES PARA
GARANTIZAR EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE MRV PARA LA IMPLEMENTACION
Y SEGUIMIENTO DE LAS CONTRIBUCIONES DE MITIGACION.

La propuesta de arreglo institucional a nivel de Jefes de OACE (Ministra CITMA con cada Jefe
de OACE) esta dirigida a lograr una adecuada implementacion del “Plan de Estado para el
Enfrentamiento al Cambio Climatico”, incluyendo la consecucion de los compromisos
internacionales asumidos por el pais en materia de cambio climético y los correspondientes
reportes a la CMNUCC.

En lo que respecta al proceso de gestion de las contribuciones de mitigacion que corresponden
a ese OACE el arreglo institucional debera incluir los elementos claves relativos a los procesos
de:

e Propuesta, aprobacién e inclusion de nuevas acciones de mitigacion del sector en la NDC
del pais para el afio 2025.

¢ Implementacion de las contribuciones de mitigacion del sector contenidas en la NDC
Actualizada del afio 2020.

e Reporte sobre el estado de implementacion de las contribuciones de mitigacion del sector
contenidas en la NDC Actualizada del afio 2020.

Sobre el proceso de reporte del estado de implementacion de la contribucion de mitigacion del
sector contenidas en la NDC Actualizada del afio 2020 en el documento que se acuerde entre
el CITMA, el MINEM, el MINDUS, el MINCIN y la AGR deberan quedar incluidos los elementos
generales siguientes.

Compromisos del CITMA.

1. Realizar las acciones de coordinacion general que garanticen la implementacion del
Plan de Estado para el Enfrentamiento al Cambio Climético y la Contribucion
Nacionalmente Determinada en los términos que Cuba ha comunicado la misma a la
CMNUCC bajo el Acuerdo de Paris.

2. Garantizar el funcionamiento sistematico del mecanismo de coordinacion donde
participen representantes de los ministros y jefes de los OACE para dar seguimiento
operativo a los compromisos contraidos tanto en el plano nacional como en el
internacional.

3. Garantizar la elaboracion y publicacién de los compromisos del pais ante la CMNUCC,
los requerimientos de reportes internacionales, las bases generales de los sistemas de
Medicion, Reporte y Verificacion (MRV), en correspondencia con el marco de
transparencia reforzado bajo el Acuerdo de Paris.

4. Aprobar las bases metodoldgicas para la recoleccién y procesamiento de datos e
informacion relativos a la Tarea Vida, las CND y los reportes nacionales a la CMNUCC.

5. Designar la instituciéon del ministerio que a nivel técnico ejecutivo: lleve el registro de
las contribuciones; reciba la informacion periodica sobre el seguimiento de las mismas;
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desarrolle y gestione la plataforma tecnolégica que sustente el intercambio de
informacion del sistema MRV; elabore el documento técnico IBT; apoye
metodolégicamente al MINEM y a la entidad implementadora designada por éste en el
disefio e implementacion de su sistema de Medicion, Reporte y Verificacion (MRV).

6. Apoyar al MINEM en la capacitacion de los especialistas vinculados a la
implementacion de las contribuciones en los sistemas MRV, y en el uso de las
herramientas tecnolégicas que se disponga para la gestién del sistema.

Compromisos del MINEM.

1. Coordinar y garantizar la implementacion de la Contribucion Nacionalmente Determinada
en los términos que Cuba ha comunicado la misma a la CMNUCC bajo el Acuerdo de
Paris, correspondiente a las contribuciones:

v"Incremento hasta un 24% de la generacioén de electricidad en base a FRE en la matriz
eléctrica de Cuba para el afio 2030.

v" Incremento de la eficiencia y el ahorro energéticos:

v Instalacion de 15 millones 250 mil luminarias LED en el sector residencial y publico.

v' En el sector publico se prevé la sustitucion parcial de 64 mil 108 lamparas
de mercurio y la instalacion de 185 mil 892 utilizadas en el alumbrado vial.

v En el sector residencial se instalaran 15 millones de lamparas LED para uso
domeéstico de iluminacion.

v Instalacién de 833 mil 333 unidades de calentadores solares (un millén de m? de
area de captacion) en los sectores residencial y servicio.

v' Sustitucion de 2 millones de cocinas eléctricas menos eficiente de resistencia por
cocinas de induccion.

v Instalacion de 5 mil sistemas de bombeos solares para el abasto de agua en la
ganaderia.
2. Designar un representante del ministro que dé seguimiento y facilite la coordinacion

operativa de los compromisos del ministerio.

3. Para cada una de las contribuciones de mitigacion, designar la entidad implementadora,
asi como a otras que contribuyen a ese obijetivo.

4. Garantizar la implementacion de un sistema de Medicion, Reporte y Verificacion (MRV)
para el seguimiento de estas contribuciones, que cumpla las exigencias indicadas por el
CITMA en correspondencia con el marco de transparencia reforzado bajo el Acuerdo de
Paris.

5. Garantizar la determinacion y publicacion anual del Factor de Emision de la Red eléctrica
y su proyeccion hasta 2030, que permita la evaluacién de las reducciones de emisiones
de los proyectos que lo requieran de todos los sectores.

6. Garantizar que los datos e informacion publica requeridos para el sistema MRV
correspondiente a las dos contribuciones del punto 1, estén recogidos en el Sistema de
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Informacion Complementario del organismo, con el adecuado acceso para la
conformacion de los reportes de seguimiento correspondientes.

7. Promover y brindar las facilidades para la capacitacion de los especialistas vinculados al
sistema MRV, y en el uso de las herramientas tecnolégicas que se disponga para la
gestion del sistema.

8. Garantizar la validacion, en lo que a su ministerio corresponde, del Informe Bienal de
Transparencia.

9. Incluir en el plan de la economia y en el plan de actividades del gobierno las acciones
correspondientes para la implementacion de las contribuciones.

Compromisos del MINAG.

1. Coordinar y garantizar la implementacion de la Contribucion Nacionalmente Determinada
en los términos que Cuba ha comunicado la misma a la CMNUCC bajo el Acuerdo de
Paris, correspondiente a las contribuciones:

v" Incremento de la eficiencia y el ahorro energéticos:

v Instalacion de 5 mil sistemas de bombeos solares para el abasto de agua en la
ganaderia.
2. Designar un representante del ministro que dé seguimiento y facilite la coordinacion

operativa de los compromisos del ministerio.

3. Para la contribucién de mitigacion, designar la entidad implementadora, asi como a otras
que contribuyen a ese objetivo.

4. Garantizar la implementacion de un sistema de Medicion, Reporte y Verificacion (MRV)
para el seguimiento de estas contribuciones, que cumpla las exigencias indicadas por el
CITMA en correspondencia con el marco de transparencia reforzado bajo el Acuerdo de
Paris.

5. Garantizar que los datos e informacion publica requeridos para el sistema MRV
correspondiente a las dos contribuciones del punto 1, estén recogidos en el Sistema de
Informacion Complementario del organismo, con el adecuado acceso para la
conformacion de los reportes de seguimiento correspondientes.

6. Promover y brindar las facilidades para la capacitacion de los especialistas vinculados al
sistema MRV, y en el uso de las herramientas tecnoldgicas que se disponga para la
gestion del sistema.

7. Garantizar la validacién, en lo que a su ministerio corresponde, del Informe Bienal de
Transparencia.

8. Incluir en el plan de la economia y en el plan de actividades del gobierno las acciones
correspondientes para la implementacion de las contribuciones.
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Compromisos del MINDUS, MINCIN y AGR.

1. Coordinar y garantizar la captacion de dato e informacién necesario para implementacion
de la Contribucién Nacionalmente Determinada en los términos que Cuba ha comunicado
la misma a la CMNUCC bajo el Acuerdo de Paris, correspondiente a las contribuciones:

v"Incremento de la eficiencia y el ahorro energéticos:
v Instalacion de 15 millones 250 mil luminarias LED en el sector residencial y publico.

v En el sector publico se prevé la sustitucion parcial de 64 mil 108 lamparas
de mercurio y la instalacién de 185 mil 892 utilizadas en el alumbrado vial.

v' En el sector residencial se instalaran 15 millones de lamparas LED para uso
doméstico de iluminacion.

v Instalacién de 833 mil 333 unidades de calentadores solares (un millén de m? de
area de captacion) en los sectores residencial y servicio.

v/ Sustitucion de 2 millones de cocinas eléctricas menos eficiente de resistencia por
cocinas de induccion.

v Instalacion de 5 mil sistemas de bombeos solares para el abasto de agua en la
ganaderia.
2. Designar un representante del ministro que dé seguimiento y facilite la coordinacion

operativa de los compromisos del ministerio.

3. Para cada una de las contribuciones de mitigacion, designar la entidad concentradora de
la informacion, asi como a otras que contribuyen a ese objetivo.

4. Garantizar que los datos e informacion publica requeridos para el sistema MRV
correspondiente a las dos contribuciones del punto 1, estén recogidos en el Sistema de
Informacion Complementario del organismo, con el adecuado acceso para la
conformacion de los reportes de seguimiento correspondientes.

5. Promover y brindar las facilidades para la capacitacion de los especialistas vinculados al
sistema MRV, y en el uso de las herramientas tecnoldgicas que se disponga para la
gestion del sistema.

6. Garantizar la validacién, en lo que a su ministerio corresponde, del Informe Bienal de
Transparencia.

ANEXO 2. PROPUESTA DE FORMULARIO PARA EL REPORTE DE PROGRESO DE LA
ACCION DE MITIGACION.
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REPORTE DE PROGRESO ACCION/PROGRAMA DE MITIGACION.

L. INFORMACION GENERAL DE LA ACCION/PROGRAMA DE MITIGACION

Titulo de la accion/programa

Objetivo de la
accién/programa

Cobertura de la accién Sector/subsector: Energia; eficiencia energética

Gases de efecto invernadero: CO-

Alcance territorial: Nacional

Periodo que se reporta Afo de inicio de la accion: 2014

accion): 2030

Afo planificado de terminacién de la accion (Duraciéon de la

ejecucion que se reporta.

Afo / periodo que se reporta: Se refiere al afio / periodo de

Metas cuantitativas Valor base:

Valor meta:

Indicadores de progreso de
la accion/programa
(magnitud)

Metodologia empleada

Supuestos

Breve descripcion de las
medidas adoptadas vy
previstas para lograr la meta
propuesta

Il. Ejecucion de la accion/programa en el periodo que se reporta.

Progreso de la
implementacion de la
accién/programa

Progreso de la
implementacion  de
las medidas
adoptadas 0
previstas para lograr
la meta
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Resultados
obtenidos

Reduccién de
emisiones estimada

Barreras y vacios

realizadas
las

Acciones
para eliminar
barreras
identificadas

Recursos
financieros,
transferencia de
tecnologia y creacion
de capacidades
recibidas

Costos:

Costo total: fondos ejecutados durante
accion/programa (Moneda)

la implementacion de la

- Contribucién propia

- Contribucion de otras fuentes

Transferencia de tecnologia

Creacion de capacidades

Sistema de Medicién, Reporte y Verificacion de la accion/ programa

Medicion

Se reportan los datos o parametros medidos/estimados para el periodo
gue se reporta en correspondencia con la metodologia adoptada.
Ejemplo:

Verificacion

Se describe si se ha realizado alguna verificacion interna o externa.

V.

Curso.

Metas cuantitativas e
accion/programa desde el inicio de su ejecucion hasta el cierre del periodo en

indicadores alcanzados en la ejecucion de la

Metas cuantitativas

Se resumiran las metas cuantitativas del proyecto logradas durante toda
Su ejecucion, se compara con lo planificado. Se relacionan las causas en
caso de desviaciones y las medidas correspondientes para lograr el curso
propuesto.

Indicadores de

progreso

Se reporta cada uno de los indicadores de progreso planificados y lo que
se ha alcanzado hasta el cierre de la informacion.

Necesidades
financieras, técnicas
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UNEP DTU
PARTNERSHIP

y de creacion de
capacidades
detectadas

V. Otrainformacion relevante y Anexos

Otra informacion

Proporcionar detalles sobre alguna otra informacién relevante como los
cobeneficios (econdmicos, sociales, medioambientales).

Elabora el reporte de progreso Nombre y apellidos:

Cargo:
Entidad:

Fecha:

Aprueba el reporte de progreso Nombre y apellidos:

Cargo:
Entidad:

Fecha:
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