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Metodologias y procedimientos para Ila
recopilacion y gestion de datos para el
seguimiento de la contribucion de mitigacion y su
Integracion en la estructura de MRV existente en
el pais.

Contribucion de mitigacion del sector de transporte:
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Acrénimos

AENTA Agencia de Energia Nuclear

AP Acuerdo de Paris

BAU Business as usual

BD

CECM Grupo Interministerial para el Cambio Climatico

CHa Metano

Cimab Centro de Investigacion y Manejo Ambiental del Transporte

CIMEX Grupo Empresarial Privado

CITMA Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente

CMNUCC Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético

CND Contribucién Nacionalmente Determinada

COP Conferencia de las Partes

CO; Dioxido de Carbono

COzeq Dioxido de Carbono Equivalente

CUBAENERGIA Centro de Gestion de la Informacion y Desarrollo de la Energia

cucC Peso cubano convertible

CUP Peso cubano

CUPET Unién Cuba-Petréleo

ECIT

EN Entidades Nacionales

ETECSA Empresa de Telecomunicaciones de Cuba

FE Factor de emision

FEr Factor de emisién de la red

FINCIMEX Empresa socialista cubana Sociedad Anénima

GEI Gases de Efecto Invernadero

GNCC Grupo Nacional de Cambio Climéatico

GR

GSIME Grupo Empresarial de la Industria Sidero Mecénica

IBA Informe Bienal de Actualizacion

IBT Informe Bienal de Transparencia

ICA* Proceso Internacional de Analisis y Consulta del IBA

ICAT* Iniciativa de Accién Climatica para la Transparencia

IEA

INAF Instituto de Investigaciones Agro-Forestales

INDC Contribucién Nacionalmente Prevista y Determinada

INGEI Inventario de emisiones y remaociones de gases de efecto
invernadero

IPCC Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico

kcal kilocalorias

kg kilogramo

km kilometro

kWh Kilovatio hora

MDL Mecanismo de Desarrollo Limpio

MINAG Ministerio de la Agricultura

MINDUS Ministerio de Industria
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Ministerio de Energia y Minas

Ministerio del Transporte

Medicion, Reporte y Verificacion

Megatoneladas o millones de toneladas de di6xido de carbono
equivalente

megavatio

Accién de Mitigacion Nacionalmente Apropiada

Oxido nitroso

Organismos de la Administracién Central del Estado
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémicos
Oficina Nacional de Estadistica e Informacién

Potencial de calentamiento atmosférico

Plan Nacional de Desarrollo Econémico y Social hasta 2030
Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
Registro Nacional de Vehiculos

Sistema de Informacién Complementaria

Sistema de Informacién Estadistica Nacional

Toneladas de CO; equivalente

Terajulio

Equipo Técnico de Expertos del proceso ICA

Universidad de La Habana

Unidn Eléctrica de Cuba

Dolar estadounidense

Vehiculos eléctricos
Vehiculos eléctricos a bateria
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INTRODUCION

Cuba asume compromisos de mitigacién del cambio climatico bajo la Convencién Marco de las
Naciones Unidas Para el Cambio Climatico (CMNUCC) y el Acuerdo de Paris (AP) y como
muestra de ello, el pais cuenta con un marco habilitante respaldado por diversas politicas que
abogan por el cumplimiento de todas las obligaciones contraidas y el enfrentamiento a este
fenomeno.

Las acciones de mitigacién que se desarrollan estan vinculadas a los programas prioritarios de
desarrollo econdmico y social del pais, amparadas por el Plan Nacional de Desarrollo Econdmico
y Social hasta 2030 (PNDES 2030) cuyo objetivo es llevar a cabo un desarrollo econémico menos
intenso en carbono y el Plan de Estado para el enfrentamiento al cambio climatico (Tarea Vida)
encaminado a la implementacion y seguimiento de todas las medidas de mitigacion y adaptacion
derivadas de las politicas sectoriales.

Las contribuciones de mitigacion contenidas en la Contribucién Nacionalmente Determinada
(CND) Actualizada de Cuba se encuentran en diferentes grados de disefio e implementacién,
pero ninguna de ellas estd aun bajo un sistema Medicién Reporte y Verificacion (MRV), por lo
gue se impone la necesidad del disefio e implementacién de un sistema MRV para cada una de
las medidas que conforman la CND.

El Proyecto ICAT (Iniciativa para la Transparencia en la Accién Climatica) precisamente tiene
como objetivo el establecimiento del sistema MRV que permita dar seguimiento a las
contribuciones de mitigacion del sector energia (contenidas en la CND Actualizada).

El presente reporte se refiere a la contribucién de mitigacion del sector de transporte Transporte
terrestre menos intenso en carbono.

El informe contiene el entregable: Propuesta de procedimientos y metodologias para
la recopilacion y la gestion de datos. En el estudio se realizé una evaluaciéon sobre
enfoques metodolégicos y procedimientos relevantes existentes para la recopilacion de datos en
el sector transporte, en base a las experiencias previas y a experiencias exitosas en otros paises,
asi como a instrumentos como el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) y las Acciones
Nacionalmente Apropiadas de Mitigacion (NAMA).

Breve descripcion del proceso paralaobtencion de los resultados que se reportan.

Se desarrollaron reuniones iniciales con las partes interesadas relevantes a nivel nacional y
sectorial en el proyecto para realizar una planificacién mas detallada del trabajo de campo,
incluida la identificacion de socios de subsectores especificos. En esas reuniones se realizd
también un andlisis y sensibilizacién sobre la importancia del MRV, la transparencia y el vinculo
con la recopilacion de datos.
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A partir de ahi se desarroll6 una serie de trabajos de mesa previos para la revision de la
documentacion técnica relativa a la contribucion. Entre los documentos principales revisados se
encuentran:

e Contribucion Nacionalmente Determinada de la Republica de Cuba comunicada a la
CMNUCC en el 2015 (CND, 2015).

¢ Primer Informe Bienal de Actualizacién de la Republica de Cuba (IBA, 2020).

e Contribucion Nacionalmente Determinada Actualizada la Republica de Cuba comunicada
ala CMNUCC en el 2020 (CND, 2020).

e Bases Generales para el establecimiento de un Sistema MRV en Cuba (Bases MRV,
2018).

Fueron revisados también un grupo de documentos técnicos elaborados por el MITRANS
(Ministerio del Transporte) relacionados con la formulacién de la contribucion y la preparacion de
la informacion para el IBA.

Se desarrollaron encuentros bilaterales con expertos, directivos y otros actores relacionados con
la formulacion, implementacion y reporte de la contribucion para profundizar en procedimientos
y metodologias utilizadas en los procesos de recopilacion y gestion de datos e informacién, asi
como en los principales vacios y barreras para un adecuado seguimiento y reporte de la
contribucién.

Se trabajaron los elementos fundamentales para la definicion de los arreglos institucionales para
el sistema MRV.

Se desarrollaron dos estudios técnicos, uno para la determinacion de la Linea Base y otro para
el disefio del sistema MRV para la contribucion relativa al transporte terrestre.

Se realiz6 un taller con el objetivo de validar la informacion recopilada en el trabajo previo con
expertos y actores relacionados con la accién de mitigacion, validar los principales elementos de
la linea base para el sistema MRV e identificar los principales vacios y barreras para lograr su
implantacién en el pais.
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1.1 La contribucién en el sector transporte terrestre. Evolucion de su
formulacién, medicién, reporte y verificacion.

1.1.1 Introduccioén

En Cuba las diferentes categorias pertenecientes al subsector transporte, se caracterizan
por proceder de diferentes zonas geograficas y tener un variado conjunto de técnicas de
fabricacion, lo que unido al envejecimiento técnico ocasionado por el prolongado periodo
de explotacién, y al uso de tecnologias de baja eficiencia energética, promueven altos
niveles de emisiones de gases producto a la combustion.

Esto se ve agravado por una no adecuada calidad de los combustibles que se producen en
el pais, que especificamente para los medios de transporte automotor de carretera
constituye una limitante en la adquisicion de tecnologias de Ultima generacion.

El transporte automotor es el principal responsable de las emisiones del subsector
transporte. Mas del 50% de la flota vehicular presenta una situacion técnica deficiente
debido al régimen de explotacidon excesivo al que es sometido, como consecuencia de la
poca disponibilidad de vehiculos, el mal estado de las vias, la carencia de piezas de
repuestos y la no periodicidad de los mantenimientos.

En la actualidad el 89% de los vehiculos automotores, son equipos tractivos, que incluyen
Autos, Camiones, Camionetas, Motos, Omnibus, Paneles, Cufias, Jeeps y Microbus. La
distribucion por clases, aptos para funcionar, se muestra en la figura 1.1, donde se aprecia
que los mayores porcientos en cantidad, se acumulan en las motos y los autos, para
aproximadamente el 81.8 % del total de los vehiculos. No obstante, ellos son vehiculos de
uso practicamente individual, mientras que los de uso colectivo: camiones, dmnibus y cufias
solo agrupan al 10.4 %.
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Vehiculos tractivos en explotacion

23% 18% 0,9% 3,0% 0,7%

2,4%

7,2%

= Autos = Motos Camidn
Camionetas = Omnibus = Paneles
= Cuiias = Jeep = Microbus

Figura 1.1. Distribucion por clases de los vehiculos tractivos en explotacién

En general, en el pais el 99.98% de los vehiculos, consumen gasolina y diésel, solo el 0.2%
utiliza otro tipo de carburante (gas, electricidad y otros). La cantidad de cada uno de estos
combustibles, en cada una de las clases no es homogénea, ademas de diferenciarse la
norma de consumo de cada uno de ellos. El 69.4 % de la gasolina es consumida por los
autos y los dmnibus, mientras que 69.3% del diésel se consume en los camiones y los
omnibus (Figura 1.2).

a0
B Gasoclina combustible

Il Diesel combustible
49,534 49,9%

50%
20%
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100% 9 8% 598
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o . é;o" \&o-@
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& o
L&

Por ciento del consumo total de cada combustible

o \
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Figura 1.2. Distribuciéon del consumo de combustible por clases del transporte
terrestre automotor.
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De acuerdo al ultimo Inventario de emisiones y remociones de gases de efecto invernadero
(INGEI) elaborado en el pais!, correspondiente al afio 2016, el subsector Transporte
(principalmente el Transporte terrestre) emitio el 6.2% y es uno de los sectores que més ha
reducido las emisiones desde 1990, cuando representaba el 23% de las emisiones de la
categoria y el 22.3% de las emisiones del sector Energia. La crisis experimentada por el
pais a inicios de la década de los 90, trajo consigo un deterioro marcado en todas las ramas
del transporte por los bajos niveles de consumo de combustibles y la disminucién de
vehiculos circulando en el pais, lo que incidié6 de manera importante en las reducciones de
las emisiones hacia finales del periodo analizado.

En los dltimos afios se han realizado en el pais, un grupo de acciones de desarrollo en el
sector transporte entre las que se encuentran la introduccién, en el modo automotor, de
vehiculos eléctricos (VE) e hibridos (émnibus para el transporte publico y vehiculos
eléctricos en algunas empresas de servicios) y la entrada masiva de motos eléctricas
privadas.

Si bien Cuba, desde hacia tiempo, habia estado realizando un esfuerzo importante en la
conduccion de programas que conllevaban a la reduccion de las emisiones de gases de
efecto invernadero, en el pais no existia un sistema que identificara claramente, formulara,
registrara y diera seguimiento a esas acciones, desde el punto de vista de la mitigacion.

El primer esfuerzo de analisis colectivo, a diferentes niveles sectoriales y de gobierno,
enfocado en la identificacién de acciones de mitigacidn, se realizé durante la formulacion,
andlisis y comunicacion de las INDC (Contribucion Nacionalmente Prevista y Determinada)
del pais en el afio 2015. Ese proceso tendria un importante impacto en la formulacion y
aprobacién de prioridades relacionadas con la mitigacién expresadas en el PNDES 2030 y
en la Tarea Vida.

1.1.2 Informacién reportada en el Primer IBA de Cuba sobre la accién de mitigacion
en el sector del transporte

En la CND comunicada en el 2015 a la CMNUCC no se declar6 accién de mitigacion en el
sector transporte.

En las Bases Generales para el establecimiento de un Sistema MRV en Cuba?, documento
desarrollado en el pais para orientar el trabajo de elaboracién e implantacion de los
sistemas MRV a diferentes niveles, se incluye el subsistema referido a las acciones de
mitigacion y se establecen dos formatos tabulares, uno para la formulacién y otro para el
reporte de implementacion de las acciones de mitigacion.

! Primer Informe Bienal de Actualizacién (IBA) de la Republica de Cuba
2 En lo adelante se referirdn como Bases del sistema MRV

11
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Desde el afio 2016 comienza a disefiarse una accion de mitigacion en el sector transporte
gue incluia medidas organizativas de reordenamiento, medidas de remotorizacion, e
introduccion de vehiculos hibridos y eléctricos.

En el Primer IBA del pais ya se reporta sobre el disefio e implementacién de esta accién de
mitigacion, que recién se iniciaba. En la Tabla 1.1 se muestra la informacién sobre la accion
de mitigacion reportada en el IBA. Como se aprecia en la informacion reportada, en el
periodo 2016-2018, esta accidn se centr6 en aspectos organizativos y de prueba de
tecnologias del transporte en las condiciones del pais.

Tabla 1.1. Informacién reportada en el IBA sobre la accién de mitigacion: Reduccién
del consumo de combustibles fosiles en el transporte automotor del pais.

Sector / Entidad Estado Afio
Alcance Objetivo / Acciones Ejecutora base / Valor base
afio / valor
. meta
Energia/ Su objetivo es contribuir ala | MITRANS | En fase de | 2016 /|1/0.5
transporte/ reduccion del consumo de disefio y | 2030
Nacional combustible fésiles en el preparacion
transporte automotor en el para su
pais. implementa
cion.
Breve La accion de mitigacion se comenzo a disefiar en el 2016, e incluye medidas
descripcion | organizativas de reordenamiento, medidas de remotorizacion, e introduccion de
de la accion | vehiculos hibridos y eléctricos.
Resultados | En la proyeccion de la reorganizacion del transporte administrativo (Proyecto
obtenidos piquera), a partir de identificar el envejecimiento del parque y la reposicion de 1
320 vehiculos, se ha evaluado un impacto por disminucion en el consumo de
combustible de 1,893,594 litros.
Durante este periodo (2016-2018) se han introducido 40 carros de émnibus
hibridos de la marca Yutong en fase de prueba en las condiciones locales y se
ha evaluado a partir de su explotacion, que estos realizan 26.02 1/100km, lo que
es inferior a los 50.5 I/100km que hace el YUTONG diésel tradicional ZK 6128HG.
Esto significa una disminucién de las emisiones de gases contaminantes a la
atmosfera de un 51.5%.
Asi mismo se ha evaluado, en base a la explotacion de dos taxi eléctrico y una
partida de unos 24 vehiculos tipo paneles eléctricos introducidos en el pais, que
las reducciones en los autos en comparacion con el tradicional de 6.75 tCOze
(Toneladas de CO2 equivalente) y para los paneles de 4.20 tCO..
Potencial de | Esta accion esta siendo evaluada técnicamente para ser modificada y propuesta
extension como una de las opciones que puede incrementar la ambicién de la Primera CND
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del pais al 2030, teniendo en cuenta ademas que en estos momentos se
encuentra en proceso de aprobacién en el pais de la propuesta de politica para
el uso y desarrollo perspectivo de los vehiculos eléctricos en el transporte

automotor 2020 — 2030.

Paralelamente a la implementacion de esta accion de mitigacion, se encontraba en fase de
revision y aprobacion interna la Primera CND Actualizada de la Republica de Cuba, donde
se decidi6 incorporar una nueva contribucion en el sector del transporte, formulada como:
Transporte terrestre menos intenso en carbono. Para la elaboraciéon de esta contribucién
fue fundamental la experiencia previa en la accién de mitigacion reportada en el IBA, asi
como los elementos de proyeccion ya contenidos en la Estrategia para el uso y desarrollo
perspectivo de los vehiculos eléctricos en el transporte automotor para el periodo 2020 —
2030 aprobada en el pais.

1.1.3 Principales hallazgos derivados del proceso de andlisis internacional ICA
relativos a lo reportado sobre las acciones de mitigacién en el transporte
terrestre.

El proceso internacional de andlisis y consulta (ICA por sus siglas en inglés) sobre el IBA
de Cuba se encuentra en su fase final. Durante ese proceso se pudo realizar un amplio
intercambio del Equipo Técnico de Expertos (TTE por sus siglas en inglés) involucrado en
el proceso de andlisis del IBA de Cuba con el equipo designado por el pais, a través de la
Secretaria de la CMNUCC, que permitié clarificar informacion relativa a lo reportado sobre
las acciones de mitigacion.

Entre las principales cuestiones donde el TTE solicité aclaraciones sobre el alcance y la
claridad de la informacién se encuentran: (i) el impacto y la estimacion de las reducciones
de gases de efecto invernadero (GEIl) para las acciones de mitigacion; (ii) el progreso en
las acciones de mitigacién; (iii) los gases vinculados a las acciones; (iv y v) los supuestos y
metodologias; (vi) los pasos realizados y previstos para implementar las acciones.

Estos elementos indican algunos de los vacios principales que contiene la informacion
reportada, lo que debera tenerse en cuenta en el disefio del sistema MRV para el
seguimiento de la contribucion.

1.1.4 Contribucidon de mitigacién del sector transporte comunicada por Cuba en su
CND Actualizada en el 2020

El proceso de andlisis de las acciones de mitigacion para su reporte en el IBA facilité una
mejor identificacion de los vacios para dar cumplimiento a los requerimientos contenidos en
las Decisiones de las COP. Esto permitié mejorar la formulacion, caracterizacion, precision
del alcance e insercién con una mayor ambicioén de la contribucion referida al sector de
transporte terrestre en la CND del pais Actualizada en el 2020.

La contribuciéon contenida en la CND de Cuba se muestra en la Tabla 1.2.
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Tabla 1.2. Contribucion de mitigacion del sector transporte comunicada por Cuba en

su CND Actualizada en el 2020.

Nombre de la contribucidn: Transporte terrestre menos intenso en carbono.

Objetivo Indicador de | Entidad Estado Afio Valor
seguimiento Ejecutora base /|base /
(magnitud). afio valor
meta meta
Contribucion Porciento de | MITRANS En fase | 2018 /| 100% /
no-GEl. consumo de de disefio | 2030 50%
- combustibles
Obijetivo: s . y L
o fésiles en vehiculos preparacio
Reduccion del
terrestres (%) n para su
consumo  de implement
combustibles D
L acion.
fosiles en
vehiculos
terrestres en
un 50% en el
afio 2030.

Breve descripcion de la

contribucion.

La contribucion prevé la introduccion de mas de 55
mil vehiculos eléctricos y la instalacién de unos 25 mil
puntos o estaciones de recarga para el afio 2030.

El costo total estimado de implementacion de la
contribuciéon se ha calculado en 1 479 millones de
USD. El financiamiento para implementar el
programa se prevé obtener de dos fuentes
principales: créditos a largo plazo, para cubrir,
fundamentalmente, la importacion de la tecnologia
(por un monto de 1261 millones de USD) y por
financiamiento propio (principalmente del
presupuesto del estado, 218 millones de USD).

Resultados que se espera
obtener.

Se estima que la contribucién evite la emisién de un
millon de toneladas de CO.eq (Diéxido de Carbono
Equivalente). anualmente

Condicionamiento para
ejecucion de la contribucion.

Se requiere el apoyo en créditos a largo plazo para la
implementacion de la contribucion.

Metodologias y/o métodos
sobre los que se espera
realizar seguimiento.

El dato de nivel de actividad (consumo de
combustibles fosiles en vehiculos terrestres) se
obtiene del sistema estadistico ONEI (Oficina
Nacional de Estadistica e Informacion) y del
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complementario del MITRANS. EI factor de emision
(FE) de los vehiculos por tecnologias y combustibles
se obtendra de los determinados siguiendo la
metodologia de las Guias IPCC 2006, Volumen 3,
capitulo 3, epigrafe 3.2.

Se Uutilizardn, ademas, FE propios para el CO,,
(Diéxido de Carbono) obtenidos a partir del cociente
del flujo masico, entre el producto del consumo
especifico y la potencia caracteristica del motor del
vehiculo analizado. Para lo cual se correlaciona el por
ciento volumétrico del contaminante, la cantidad de
aire presente en el proceso de combustion, el flujo
volumétrico y el peso molecular

Acciones requeridas para su | Se debe establecer el sistema MRV para cada una de
adecuacion a lo establecido | las medidas que conforman la contribucién; en base
bajo el Acuerdo de Paris a las metodologias adoptadas realizar el recalculo de
las proyecciones de reduccion de emisiones.

Como se aprecia de la informacion contenida en la CND Actualizada, se declara que la
contribucién relativa al sector transporte terrestre no cuenta aiin con un sistema MRV para
su seguimiento. De ahi la necesidad de disefiar e implementar ese sistema MRV en
correspondencia con el marco de transparencia reforzado bajo el Acuerdo de Paris.

1.2 Estado actual de los arreglos institucionales, procedimientos vy
metodologias en los que se basa el sistema MRV para el seguimiento de
la contribucién.

Como ya se mencion6 en el punto 1.1.3, en las Bases del sistema MRV se incluye el
subsistema referido a las acciones de mitigacion. En este subsistema se establecen
elementos indicativos generales sobre los arreglos institucionales, procedimientos y
metodologias en los que se deben basar los sistemas MRV a diferentes niveles (nacional,
sectorial, territorial y a nivel de accion de mitigacion).

La recoleccion de datos y los procesos de elaboracion de los reportes relativos a los
inventarios y las contribuciones nacionales se han basado en indicaciones ministeriales del
CITMA a las instituciones involucradas en el proceso. Para la realizacién de los reportes un
factor determinante ha sido el trabajo de diferentes grupos y personas a nivel de relaciones
de trabajo entre los grupos y relaciones interpersonales. Sin embargo, el proceso, desde la
recoleccion de datos e informacién hasta la comunicacion de los reportes a la CMNUCC ha
carecido, hasta el momento de un marco normativo legal basado en arreglos institucionales.
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1.2.1 Esquema general para los arreglos institucionales establecido a nivel
nacional.

En el proceso de elaboracién de la acciéon de mitigacién, su reporte en el Primer IBA 'y su

conversion en contribucion para la incorporacion a las CND y tomando como orientacion

las Bases del sistema MRV, se identificaron los principales actores involucrados, sus roles

y otros elementos que ayudaron a llevar a cabo esos procesos.

El esquema general para los arreglos institucionales a nivel nacional se muestra en la Figura
1.3. Este esquema se ha seguido en la practica para la elaboracién del Primer IBA, no
obstante, no esta legalmente formalizado.

GNCC

CUBAENERGIA - AENTA

1

Instituciones académin:as' Universidades ONEI
(UH, UTH), ECIT (INAF, CIMAB, etc.)

Slstemas de
informacion OACE

Figura 1.3. Esquema de gobernanza del sistema MRV para las acciones de mitigacién.

Fuente: Equipo técnico mitigacién CUBAENERGIA.

El CITMA coordina el proceso general desde la elaboracion hasta el reporte de las medidas
de mitigacion. En esa funcién es apoyado por CUBAENERGIA que coordina las reuniones
técnicas con las contrapartes formuladoras e implementadoras de las acciones de
mitigacion, recibe los reportes de la marcha de las medidas, conforma el reporte sobre las
medidas de mitigacion y lo pone a aprobaciéon del CITMA para su aprobacioén y reporte a la
CMNUCC.

Los diferentes OACEs coordinan el proceso de elaboracion, implementacion y reporte de
las medidas de mitigacion relacionadas con los sectores, areas y funciones, por la que
responden ante el Gobierno.

La ONEI es la encargada de establecer las bases del sistema de informacién que permita
captar la informacién necesaria para el cumplimiento de los compromisos contraidos,
coordina los elementos metodoldgicos referidos a los datos e informacién, incluida la
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aprobacion de la estructura y contenido de los Sistemas Estadisticos complementarios a
cargo de los OACEs y provee aquellos datos e informacion por los que responde y publica
los que se incluyan en el SIEN.

La entidad implementadora es la responsable de la ejecucién de la medida de mitigacién
en correspondencia con lo planificado.

Las instituciones académicas prestan un valioso apoyo a las entidades ejecutoras de las
acciones de mitigacion en todos los pasos del proceso.

Durante proceso de reporte de la accién de mitigacién de transporte en el Primer IBA 'y su
conversién en contribucién para la incorporacion a las CND, fueron detectados un grupo
importante de barreras y vacios a enfrentar para establecer un sistema de seguimiento de
la contribucion.

1.2.2 Procedimiento que se utiliza para la determinacién de las emisiones de gases
invernadero del transporte vehicular terrestre.

En la actualidad la metodologia empleada en el pais para el calculo de las emisiones
evitadas por la implementacion de esta accion de mitigacion, se describe a continuacion:

La estimacién de las emisiones evitadas de GEI del subsector Transporte se calculan a
partir de los datos de actividad aportados por los organismos y la ONEI de acuerdo a las
Guias del IPCC (IPCC, OECD, IEA, 1997 y las IPCC 2006).

Dado lo limitado de la informacion disponible se aplica el Método simplificado (Nivel 1)
adaptada a las fuentes moviles, que utiliza la Ecuacion con datos de actividad y factores de
emision por defecto o especificos del pais. La expresion resultante es:

E = ) [Combustiblea -FEa] [1]

Donde:
E: volumen de emisiones (kQg)
Combustible,. cantidad de combustible consumido (TJ)
FEa: factores de emision (kg/TJ)
a: tipo de combustible (Ej. gasolina, diésel, etc.)

Para la estimacion de las emisiones producidas por el transporte terrestre se determina la
distribucion por tipo de combustible, lo que permite correlacionar el consumo de
combustible, con los diferentes factores de emision establecidos contemplados en la
bibliografia.

En la seleccion de los parametros de emision, se toman como referencia los valores
contemplados en la metodologia del IPCC del 2006 para el método de nivel 1 (Tablas 1- 4)
para todos los GEI a estimar, debido a la insuficiencia de informacién en cuanto a
desagregacion del consumo por tipo de vehiculo y km recorridos.
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En tanto para la conversion del consumo de combustible se utilizaron los factores de

conversion y los valores caldricos propios del combustible que se oferta en el pais ofrecidos

por CUPET (Unién Cuba-Petrdleo). Dicho documento instituye factores de emision tomando

como base el tipo de combustible consumido y la tecnologia de tratamientos de gases de

combustion.

Tabla 1.4. Valores caloéricos de los combustibles en transporte terrestre.

Valor
Combustible calédrico
(kcal/kg)
Gasolina de motor ron 80 10300
Gasolina de motor ron 90 10300
Gasolina de motor ron 94 10300
Diésel 10200

Fuente: CUPET, ONEI.

Tabla 1.5. Factores de emisién para el CO; en el transporte terrestre.

FE por defecto e incertidumbre para
automotor
Combustible Por defecto (kg/Tj) |Inferior | Superior
Gasolina para motores 69300 67500 | 73000
Diésel 74100 72600 | 74800

Fuente: Guias revisadas del IPCC 2006, Vol 2, Cap 3, Pagina. 3.16.

Tabla 1.6. Factores de emisién para el CH,4 en el transporte terrestre.

FE por defecto e incertidumbre para
automotor
Combustible Por defecto (kg/Tj) |Inferior| Superior
Gasolina para
motores sin controlar 33 9.6 110
Diésel 3.9 1.6 9.5

Fuente: Guias revisadas del IPCC 2006, Vol 2, Cap 3, Pagina. 3.21.

Tabla 1.7. Factores de emisién para el N2O en el transporte terrestre.

FE por defecto e incertidumbre para
automotor
Combustible Por defecto (kg/Tj) | Inferior | Superior
Gasolina para motores
sin controlar 3.2 0.96 11
Diésel 3.9 1.3 12

Fuente: Guias revisadas del IPCC 2006, Vol 2, Cap 3, Pagina. 3.21.
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1.3 Principales vacios, barreras y desafios identificados para el seguimiento
de la contribucién

El proceso de identificacion, organizacion e implementacion de la accién de mitigacion no
se basd en un sistema MRV, no ha tenido un disefio homogéneo, ni un seguimiento y
reporte sistematico.

Aun cuando el sector transporte en el pais estd apoyado por un robusto sistema de
informacién, todavia existe un grupo importante de vacios, barreras y desafios para lograr
un adecuado seguimiento de la contribucion. Entre los mas significativos destacan:

e Falta de sistema MRV 2 especifico para el seguimiento de la contribucion.

o El sistema de recopilacién de informacién en el sector esti disefiado para otros
objetivos que no resultan del todo adecuados para los fines del MRV de mitigacion.
La recopilacion de datos e informacion que se report6 en el Primer IBA se logro por
un proceso de convocatoria a nivel de proyecto (Tercera Comunicacién Nacional /
Primer Informe Bienal de Actualizacion) y no por un proceso establecido
nacionalmente. Uno de los retos principales sera disefiar el proceso, oficializarlo e
implementarlo en el proceso de elaboracién del Primer Informe Bienal de
Transparencia (IBT). Este serd uno de los principales aportes del Proyecto ICAT,
ya que el sistema MRV que se disefie para el seguimiento de la contribucién en el
sector transporte sera implementado en la elaboracion del Primer IBT.

¢ Insuficiente formalizacion de relaciones de trabajo entre las instituciones relativos a
los roles, funciones y compromisos para el seguimiento de la contribucién. En
particular, se deberan establecer arreglos institucionales no sélo a nivel general,
sino especificos a nivel de compromisos para la recoleccién de datos e informacion,
su validacion, evaluacién y compilacion que permita cumplir los compromisos
internos y los derivados del marco de transparencia reforzada bajo el Acuerdo de
Paris.

¢ Insuficiente sistematizacion, en correspondencia con los nuevos requerimientos del
marco de transparencia reforzado bajo el AP, de la base metodoldgica, de datos y
de calculo para las evaluaciones ex-ante, el seguimiento sistematico y las
evaluaciones ex-post. Por ejemplo: metodologias adoptadas para las
determinaciones de lineas bases, de potenciales de reduccion de emisiones, de
factores de emision propios, entre otras. De igual forma, se debera establecer una
coordinacion de las metodologias que permita correlacionar las acciones de
mitigacién y el inventario de emisiones en el sector transporte automotor.

e Falta de personal con suficiente capacitacion en el tema de cambio climatico, en
mitigacién y en sistemas MRV en especifico.

e Falta de factores de emision propios, que reflejen con mayor realidad las
caracteristicas de los combustibles, tecnologias, procesos y actividades en el
contexto nacional.

3 Cada componente de la contribucién debe tener su propio sistema MRV. Existen formularios para captar
los datos en el sistema estadistico nacional y los complementarios de los ministerios. Cada nivel gestiona sus
datos, la plataforma es para llevar los registros de datos agregados y los resultados de los cdlculos. Los datos
detallados los llevan/registran y guardan las entidades involucradas.
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2. Capitulo 2. Propuesta de procedimientos y metodologias para
la recopilacion y la gestion de datos para el seguimiento a la
accion de mitigacion sobre el transporte terrestre (Sistema
MRV).

En base a los principales vacios, barreras y desafios identificados para el seguimiento de
la contribucion del sector de transporte y a los avances generales en la concepcion e
implementacién del sistema MRV a nivel de pais, se ha trabajado en lo que deberé ser una
propuesta para el sistema de seguimiento de la implementacion y reporte de la contribucion
en este sector.

2.1 Objetivos y alcance del Sistema MRV

El sistema MRV que se propone tiene el objetivo de evaluar la contribucién de la accién de
mitigacién del transporte terrestre en base a los objetivos y compromisos nacionales e
internacionales que tiene el pais; lograr que la informacion sobre dicha medida de
mitigacién y sus efectos, las necesidades y el apoyo recibido se reporte de manera
coherente, transparente, completa, exacta y oportuna, en correspondencia con las
circunstancias nacionales y con arreglo al apoyo disponible.

Con esta propuesta se pretende dar solucién a las barreras y vacios identificados
anteriormente.

En cuanto al sistema especifico MRV para dar seguimiento a la contribucion, se propone
gue el mismo abarque sélo una accién de mitigacion: Transporte terrestre menos intenso
en carbono.

2.2 Arreglos institucionales

La propuesta de arreglos institucionales para la recopilaciéon y validacion de la informacion,
que refleje las funciones de las instituciones para el seguimiento de la contribucién se
propone como base para construir un marco legal correspondiente.

En correspondencia con los objetivos y alcance del sistema MRV de esta accién de
mitigacion, los principales actores involucrados en este sistema se muestran en la figura
2.1.
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MITRANS MINEM

CIMAB

Figura 2.1 Arreglos institucionales para el reporte de la accién de mitigacion del transporte

terrestre.

Las funciones identificadas para cada uno de los actores involucrados se muestran en la

Tabla 2.1.

Tabla 2.1 Funciones de los actores involucrados en el sistema MRV para el
seguimiento de la contribucién del sector transporte.

Organizaciones

Funcidén

CITMA

Coordina el proceso general de elaboracion, registro, implementacion
y reporte de las medidas de mitigacién. Aprueba las metodologias
empleadas para los célculos de las reducciones de emisiones

ONEI

Encargada de establecer las bases del sistema de informacion que
permita captar la informacion necesaria para el cumplimiento de los
compromisos contraidos. Coordina todos los elementos
metodoldgicos referidos a los datos e informacion, incluida la
aprobacion de la estructura y contenido de los Sistemas Estadisticos
complementarios del MITRANS y OACEs, provee aquellos datos por
los que responde y publica los que se incluyan en el SIEN.

MITRANS

Coordina el proceso de elaboracién, implementacion y reporte de las
medidas de mitigacion relacionadas con el transporte. Es
responsable de la gestion del Sistema de Informacién Estadistico
Complementario (SIEC-MITRANS) del organismo. Suministra al
CIMAB datos de km recorridos y cantidad de VE introducidos por tipos
y por afios en el pais (importados y/o produccion nacional) asi como,
datos de estaciones de recarga instaladas anualmente y datos de
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linieras y consumo de electricidad en transporte anuales aportados
MINEM. Valida los datos empleados en los célculos realizados por
Cimab y envia informe elaborado al CITMA (CUBAENERGIA).

CIMAB Es la institucién académica del MITRANS que adopta o desarrolla las

metodologias para el sector, describe las mismas y los supuestos,
desarrolla célculos y elabora en primera instancia el reporte sobre la
accion. Realiza la estimacion de los escenarios (sin mitigacién y con
mitigacion) y las reducciones de emisiones en base a las
metodologias que se adopten. Calcula el consumo de electricidad a
partir de los datos suministrados por el MITRANS en la introduccién
anual de vehiculos eléctricos. Mantiene el archivo de todos los datos
e informacién. Recibe la informacion de la ONEI y del MITRANS.
Elabora el informe de reporte de la accion de mitigacion para los
Informe Bienal de Transparencia (IBT) y lo envia al MITRANS.

MINEM Suministra los datos de linieras y del consumo de electricidad en

transporte eléctrico al MITRANS.

CUBAENERGIA | Apoya a nivel ejecutivo al CITMA en el proceso general de

elaboracion, registro, implementacién y reporte de las medidas de
mitigacion. Estd encargado de elaborar el documento técnico del
reporte IBT y los capitulos relativos a mitigacion y transparencia en
las CNs. Interactua con los especialistas de las entidades ejecutoras
encargadas de la recopilacién, analisis y elaboracién de los reportes,
le apoya metodolégicamente y realiza acciones de verificacion.
Realiza el registro de las medidas de mitigacion, recibe los informes
de la marcha de las medidas, conforma el reporte sobre las medidas
de mitigacion y lo pone a aprobacion del CITMA para su reporte a la
CMNUCC.

Teniendo en cuenta las funciones de cada uno de los actores y los niveles que estos ocupan
(técnico, decisores, politicos), se propone establecer los arreglos en dos niveles:

A nivel de la ministra del CITMA, como OACE encargado de la coordinacion general
de los procesos que garantizan el cumplimiento de los compromisos del pais en el
enfrentamiento al cambio climatico, con los Jefes de los OACEs implicados en esos
procesos. Este documento contiene los procesos y compromisos de las partes a
nivel politico, como méaximos representantes de los 6rganos del gobierno para
garantizar el cumplimiento de los compromisos del gobierno ante la CMNUCC y el
Acuerdo de Paris. Estos documentos contendrian los elementos fundamentales
generales como: procesos principales que involucran, objetivos generales y
especificos de los arreglos; responsabilidades de ambos organismos; informacion a
entregar; entidades subordinadas encargadas de la recopilacion de la informacion,
la elaboracion y entrega de los reportes técnicos; tiempos de entrega y periodos que
abarca la informacion; proceso de validacién y aprobacion de la informacion
contenida en los reportes nacionales, correspondientes a su organismo. La
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propuesta de contenido de arreglo institucional a este nivel se muestra en el Anexo
1.

e A nivel de CUBAENERGIA, como entidad designada por el CITMA para la
coordinacion de las acciones técnicas que conlleven a la elaboracion del reporte
técnico, con las instituciones técnicas designadas por los jefes de los organismos
como entidades implementadoras de las acciones de mitigacion, lo que involucra el
proceso de reporte del seguimiento de esas acciones. Los elementos que debe
contener ese arreglo institucional se muestran en el Anexo 2 (Reporte del progreso
de la accion de mitigacion).

Al establecer una plataforma para dar seguimiento a las contribuciones sera necesario
analizar y consensuar, en correspondencia con las funciones de cada actor, los datos,
informaciones, compilacion y nivel de acceso de cada uno a la misma. Dicha plataforma
sera gestionada por CUBAENERGIA en representacion del CITMA.

Auln cuando se han efectuado acciones de capacitacion sobre los aspectos generales de
los sistemas MRV estas no han sido suficientes. Por tanto, se realizaran talleres de
capacitacion para todos los actores involucrados, tanto en los detalles del sistema MRV
como sobre la plataforma para la gestion de las contribuciones.

2.3 Datos y metodologias en que se basa el MRV

En el Taller con los involucrados del sector transporte se identificaron los datos que son
captados en el Sistema de Informacién Estadistico Nacional que son sustantivos para dar
seguimiento a la contribucién de transporte. Los datos y los reservorios de éstos y otros
datos sustantivos para el MRV de la contribucién se muestran en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2. Datos e informacion que se captay reservorios de los mismos.

Dato Sistema que la | Observaciones

capta
Consumo de combustible | ONEI Se capta por los correspondientes
total del pais (por tipos de modelos del SIEN el consumo de todos
combustibles) los portadores energéticos, de ello se

especifica el consumo para transporte.
Incluye sector estatal y residencial.
Cantidad de vehiculos por | Registro Nacional | Se dispone de informacién sobre el

tipo de tecnologia de Vehiculos namero de equipos por tecnologias. Se
MITRANS lleva el control por el RNV y se accede

desde el SIEC- MITRANS
Cantidad de vehiculos | MITRANS Se capta informacion de cantidades de
eléctricos que se vehiculos eléctricos introducidos, por
introducen por afios tipos de tecnologias y por sector. Se
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refleja en el SIEC- MITRANS
Factor de emision de la | MINEM Se calcula y publica por MINEM.
red (FEr)
Factores de emisién (CO, | IPCC Se toman los factores de emisién por
CHa, N20) por defecto para la combustién
combustibles proveniente de fuentes moviles, de las
Guias IPCC 2006.

Para dar seguimiento a la implementacién de la accién de mitigacion en el transporte
automotor, con vistas a determinar las emisiones evitadas por el incremento del uso y
desarrollo de los vehiculos eléctricos a bateria (VEB), se seguiran las siguientes etapas:

¢ Agrupamiento de la flota vehicular automotor del pais en tres grupos: Grupo I-
Ciclomotores; Grupo ll-Vehiculos ligeros y Grupo llI-Vehiculos pesados.
e Establecimiento de indices de consumo por km, para el vehiculo que se sustituye y
para el que se introduce.
¢ Determinacion de valores de actividad anual (km/afio), consumo anual (litros/afio)
y consumo anual equivalente.
e Estimacion de las emisiones de gases de efecto invernadero.
e Seleccion de los factores de emision (FE)
e Seleccion del Potencial de calentamiento atmosférico
e Determinacion del consumo de energia para los VEB
e Determinacion de las emisiones de GEI evitadas en el escenario de la accion de
mitigacién
A continuacion, se detallan las acciones, metodologias, principales datos e informaciones
que corresponden a cada una de las etapas.

2.3.1 Agrupamiento de la flota vehicular automotor del pais en tres grupos: Grupo
I-Ciclomotores; Grupo lI-Vehiculos ligeros y Grupo llI-Vehiculos pesados

A partir del analisis de informaciones contenidas en estudios desarrollados por el Cimab,
relacionados con las caracteristicas del parque automotor del pais, en cuanto a categorias
de los vehiculos (ligeros y pesados), edad, combustibles que consumen (diésel y gasolina),
problemas técnicos que presentan, etc., ademas del procesamiento de la informacion
contenida en el Registro Nacional de Vehiculos (RNV), se agrupara la flota vehicular
automotor del pais en tres grupos.

Grupo I-Ciclomotores, estaran comprendidos los triciclos y motos, medios que
mayoritariamente utilizan como combustible la gasolina.

Grupo lI-Vehiculos ligeros, se incluiran medios que utilizan indistintamente diésel o
gasolina; estaran comprendidos los taxis y microbus que brindan servicio al transporte
publico. También comprende autos, camionetas y paneles pertenecientes a empresas que
prestan servicios cautivos, como los de aguas y alcantarillado, telecomunicaciones,
servicios eléctricos, correos, ambulancias, entre otros.
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Grupo llI-Vehiculos pesados, compuesto fundamentalmente por émnibus destinados a la
transportacion masiva urbana de pasajeros; incluye equipos que consumen
mayoritariamente diésel.

2.3.2 Establecimiento de indices de consumo por km, para el vehiculo que se
sustituye y para el que se introduce.

Por cada uno de los tres grupos, se define un vehiculo automotor de referencia, al que se
le asignan las caracteristicas promedio del grupo y se toma como base para la sustitucion
por un vehiculo eléctrico también promedio para ese grupo.

El indice de consumo del combustible (Ic), no es mas que la cantidad de kilbmetros que
recorre el vehiculo por cada litro de combustible que gasta y se calcula con ayuda de la
ecuacion 1.

KM
Ilc = L 1)
Donde:
KM - Distancia recorrida, en kilbmetros
L - Combustible consumido, en litros

Obtener un indice de consumo de combustible promedio es bastante complejo, atendiendo
a la diversidad de marcas de motores existentes en el pais, afios de explotacion y estado
técnico que presenten los mismos, asi como las caracteristicas del recorrido (montafioso,
llano, zona urbana, etc.), ademas de ser un dato técnico que no esta definido en la mayoria
de los vehiculos en explotacién, por lo que los valores que se asumiran para cada uno de
los grupos de forma genérica seran los obtenidos de trabajos investigativos desarrollados
por el Cimab e informaciones brindadas por empresas transportistas.

En la tabla 1 aparecen los indices de consumos obtenidos segun las fuentes antes
mencionadas, los cuales seran utilizados en los céalculos.

Tabla 1. indice de consumo de combustible

Grupo Il Vehiculos

G I G Il
rupo rupo pesados

indices Ciclomotores Vehiculos ligeros

Diésel Gasolina Diésel Gasolina Diésel Gasolina

Motor prom
(litros/km)
Motor VE
import 0.084 0.156 1.234
(kWh/km)
Fuente: Cimab, 2021

- 0.063 0.083 0.099 0.476 -

Los valores que se muestran en la tabla 1 responden a las siguientes consideraciones:
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2.3.2.1 Triciclos de pasajeros

Los indices de consumo de combustible del triciclo de gasolina, se adoptan como el
promedio de los que se encuentran en explotacion y el de los eléctricos se toma de acuerdo
a los datos del fabricante. En la tabla 2, se muestran estos indicadores.

Tabla 2. indice de consumo de energia 'y combustible de los triciclos de pasajeros

Tipo de | kWh/km | km/l [/km
triciclo

Eléctrico 0,084
Gasolina 16,00 | 0,063

Fuente: Empresa de Equipos y Aplicaciones Narciso Lopez Rosello, 2021

Para el analisis de la variacidn de los kilébmetros, en la factibilidad del empleo de los triciclos
de pasajeros eléctricos, se toman como maximo los recorridos diarios de los puestos en
explotaciébn en la Habana Vieja y como minimo aproximadamente la mitad de los
establecidos en el Proyecto Piquera o sea, rangos entre 50 y 150 km diarios, por tanto a los
efectos de los calculos para la accion de mitigacion se adoptaran 120 km.

2.3.2.2 Vehiculos ligeros

Para este grupo se tomaran indices de consumo de energia y combustible promedio, a
partir de los resultados obtenidos en las pruebas de explotacién a los taxis marcas auto
eléctrico BYD — e5; panel eléctrico BYD — T3 y auto de gasolina Hyundai Accent, realizadas
en la Base de Taxis No.1 y los paneles eléctricos y diésel pertenecientes a la Empresa
Aguas de La Habana, los que se muestran en la tabla 3.

Tabla 3. indice de consumo de energiay combustible de los vehiculos ligeros
Tipo de vehiculo kWh/km | km/l | I/km

Ligero Eléctrico 0,20
Ligero diésel --- 12,0 | 0,083
Ligero gasolina 10,15 | 0,099

Fuente: Cimab, 2021

Para el andlisis de la variaciéon de los kilbmetros a recorrer diarios por estos vehiculos, se
adopté una distancia promedio de 200 km tomando en cuenta los resultados de los estudios
en la Base de Taxis No.1y el Proyecto Piquera y de 60 km el recorrido de la flota de paneles
de Aguas de La Habana.

2.3.2.3 Vehiculos pesados

Para el andlisis de este grupo se tuvo en cuenta los resultados de estudios realizados en la
Terminal de Omnibus de Palatino, donde se analizaron los 6mnibus convencional diésel
ZK6128HGE y el 6mnibus 100% eléctrico E12, cuyos resultados se muestran en la tabla 4.

Tabla 4. indice de consumo de energiay combustible de los 6mnibus
Tipo de vehiculo kWh/km | km/l | Ikm |
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Omnibus Eléctrico 1,234

Omnibus 2,100 | 0,476

Convencional
Fuente: Cimab, 2021

Los 6mnibus que trabajan en el servicio urbano recorren una distancia diaria entre 200-300
km. La tabla 5 muestra un resumen de los km recorridos promedios diarios que se
adoptaran por cada uno de los grupos definidos.

Tabla 5. Recorridos promedios diarios de los 6mnibus

Recorridos prom
Grupos Combustible diario
(km)
I Gasolina 120
Il Gasolina 200
Il Diésel 60
i Diésel 250

Fuente: Cimab, 2021

2.3.3 Determinacion de valores de actividad anual (km/afio), consumo anual
(litros/afio) y consumo anual equivalente.

Con los resultados e informaciones obtenidas en las etapas anteriores se determinara el
nivel de actividad (km anuales de recorrido) asi como el consumo anual (litros/afio) para los
vehiculos de combustién en correspondencia con sus grupos.

Para el caso del grupo I, como los vehiculos analizados utilizan indistintamente gasolina y
diésel, se determinara un consumo anual a partir de una equivalencia de los combustibles
utilizados.

2.3.4 Estimacion de las emisiones de gases

La estimacion de las emisiones, se realizara mediante la metodologia establecida por el
IPCC de las GR del 2006.

Para determinar los niveles de CO: se utiliza el método de nivel 2, que correlaciona los
datos de actividad y factores de emision por defecto o especificos del pais. La expresion
resultante es:

E =) [Combustiblea -FE,] [1]

Donde:

E volumen de emisiones (kg)
Combustible, cantidad de combustible consumido (TJ)
FEa factores de emision (kg/TJ)

a tipo de combustible (Ej. gasolina, diésel, etc.)
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En tanto para la estimacion de las emisiones de CH.y N2O se emplea el método de nivel 3
gue correlaciona los datos de actividad y factores de emision por defecto o especificos del
pais. La expresion resultante es:

E =Y [Distanciaapcd -FEapcd]+ ¥ Capcd (2]

Donde:
E volumen de emisiones (kg)

Distanciaapnca Distancia recorrida (KRV) durante la fase de funcionamiento
térmicamente estabilizado del motor, para una actividad dada (km)

FEap.c.d factores de emision (kg/km)

Capb,cd Emisiones durante la fase de calentamiento (arranque en frio) (kg)

a tipo de combustible (Ej. gasolina, diésel, etc.)

b tipo de vehiculo

c Tecnologia control de emisiones (como conversor catalitico, etc)

d Condiciones de funcionamiento (tipo de carretera, clima, u otros

factores ambientales)

2.3.5 Seleccion de los factores de emision (FE)

En la seleccion de los pardmetros de emisién, se toman como referencia los valores
contemplados en la metodologia del IPCC del 2006 para el método de nivel 1 (Tablas 1- 4)
para todos los GEIl a estimar, debido a la insuficiencia de informacion en cuanto a
desagregacion del consumo por tipo de vehiculo y km recorridos.

Para la conversion del consumo de combustible se utilizaran los factores de conversion y
los valores caldricos (tabla 6) propios del combustible que se oferta en el pais, ofrecidos
por CUPET. Dicho documento indica factores de emision (tablas 7, 8 y 9) tomando como
base el tipo de combustible consumido y la tecnologia de tratamientos de gases de
combustion.

Tabla 6. Valores cal6ricos de los combustibles en transporte terrestre

Valor
Combustible caldrico
(kcal/kg)
Gasolina de motor ron 80 10300
Gasolina de motor ron 90 10300
Gasolina de motor ron 94 10300
Diésel 10200

Fuente: CUPET, ONEL.
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Tabla 7. Factores de emisién para el CO: en el transporte terrestre

FE por defecto e incertidumbre para

automotor
Combustible Por defecto (kg/Tj) |Inferior | Superior
Gasolina para motores 69300| 67500 73000
Diésel 74100| 72600 74800

Fuente: Guias revisadas del IPCC 2006, Vol 2, Cap 3, Pagina. 3.16.

Tabla 8. Factores de emisidn para el CHa en el transporte terrestre

FE por defecto e incertidumbre para

automotor
Combustible Por defecto (kg/Tj) |Inferior| Superior
Gasolina para 13 96 110
motores sin controlar
Diésel 3.9 1.6 9.5

Fuente: Guias revisadas del IPCC 2006, Vol 2, Cap 3, Pagina. 3.21.

Tabla 9. Factores de emisién para el N2O en el transporte terrestre

FE por defecto e incertidumbre para
automotor
Por defecto (kg/Tj) | Inferior

Combustible
Gasolina para motores
sin controlar

Diésel 3.9 1.3 12
Fuente: Guias revisadas del IPCC 2006, Vol 2, Cap 3, Pagina. 3.21.

Superior

3.2 0.96 11

2.3.6 Seleccién del Potencial de calentamiento atmosférico

Obtener las emisiones equivalentes de CO; a partir de los valores de emisiones obtenidos
por los otros contaminantes, se determinard a partir del potencial de calentamiento
atmosférico (PCA), que no es mas que el equivalente de una tonelada de diéxido de
carbono. Los valores de PCA se muestran en la tabla 10.

Tabla 10. Valores de potencial de calentamiento atmosférico por gas de efecto invernadero

Gas PCA
CO; 1
CH, 21
N2O 310

Fuente: Cimab, 2021
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2.3.7 Determinacion del consumo de energia para los VEB

Con los indices de consumo obtenidos para los vehiculos eléctricos y el FEr se determinara
el consumo de combustible necesario anual para producir la energia eléctrica para generar
la corriente para esos vehiculos a través de los 25 mil puntos de recarga que se
establezcan.

2.3.8 Determinacion de las emisiones de GEl vitadas en el escenario de la acciéon
de mitigacién

Con los resultados de las emisiones obtenidas en cada uno de los grupos tanto para los

vehiculos convencionales como para los eléctricos, se determinaran las emisiones evitadas,

a partir de la siguiente ecuacion:

Emisiones evitadas = Emisiones generadas por la flota convencional en explotacion -
emisiones generadas en la generacién de corriente para la carga de baterias

Este resultado una vez obtenido significara el ahorro producido por la acciéon de mitigacion.

2.4 Proceso por etapas para la elaboracién y reporte de progreso de avance
de la accion de mitigacién.

El reporte de progreso de la acciéon de mitigacion en el transporte terrestre automotor se
realiza anualmente. Las etapas para la elaboracion de este reporte se reflejan en la figura
2.2, donde cada una de las columnas se corresponden con un trimestre del afio.

El reporte a la CMNUCC se realiza en el marco del IBT cada dos afios.
Cuba no elaborara un Segundo IBA, sino que pasara a reportar su Primer IBT. Ello implica
gue para el reporte de las acciones de mitigacion que dan seguimiento a la CND se seguiran

las decisiones correspondientes de las COP para este tipo de reportes.

CUBAENERIA conformara el proyecto de informe técnico del IBT en correspondencia con
el flujo de procesos de la figura 2.2.
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CIMAB CUBAENERGIA

Sistema complementario
MITRANS

ETAPAS

Figura 2.2 Flujo de procesos para la elaboracion del reporte de las acciones de mitigacion.

Las tareas a realizar en cada una de las etapas, asi como sus coordinadores, los
participantes y los principales indicadores de verificacion se muestran en la Tabla 2.2.
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Tabla 2.2. Principales tareas e indicadores de verificacién para cada fase del proceso de elaboracion del reporte de las acciones de mitigacion.

Etap | Duracién Tareas Coordinador Participantes Indicador
a/ (meses)
Fase
3 meses e Recopilacion de datos de consumo de | MITRANS MITRANS, ONEI, | ¢ BD de consumo de combustible y
> combustible, datos de km recorridos vy MINEM consumo de electricidad en
‘0 cantidad de VEB introducidos por tipos y por transporte.
2 afios en el pais (importados y/o produccion e BD de cantidad de VEB introducidos
E nacional) por tipos y km recorridos.
O e Recopilacion de datos de estaciones de e BD de cantidad de estaciones de
8 recarga instaladas anualmente, datos de recarga instaladas
o linieras y consumo de electricidad anual en ¢ Reporte de calidad de la informacion.
transporte
> 3 meses e Calcula el consumo de electricidad por la | Cimab MITRANS e Informe de marcha de la accion de
‘0 introduccion anual de vehiculos eléctricos mitigacion de VEB
2 e Estimacion de las emisiones evitadas por la
= introduccién de vehiculos eléctricos
E e Elaboracion de informe de marcha de la
accion de mitigacion
z 3 meses e Control de calidad de la informacién | CUBAENERGIA | MITRANS, Cimab, | ¢ Reporte segiin formato establecido en
8 suministrada ONEI, MINEM Bases del Sistema MRV nacional.
f ¢ Elaboracion del reporte final de las acciones e Reporte de validacion sectorial.
o de mitigacion.
=
O
@)
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VALIDACION Y

REPORTE

3 meses .

Validacién nacional del reporte anual de las
acciones de mitigacion para el IBT*
Aprobacién por el gobierno y reporte a la
CMNuUCC*

CECM

CITMA

Dictamen.
Comunicacion del IBT del pais a la
CMNUCC.

*En el marco del proceso de validacion del IBT.
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3. CONCLUSIONES

v' Se establecieron los elementos principales que caracterizan la linea base del sistema de
monitoreo para la accién de mitigacion, asi como los principales vacios, barreras y retos para el
establecimiento y funcionamiento del sistema MRV.

v Establecidos los datos, metodologias, actores involucrados y flujos de informacién requeridos
para el sistema MRV de la accion de mitigacion.

v ldentificados los arreglos institucionales necesarios que faciliten la implementacion y reporte
de estas acciones.

v' Se identific6, como parte de las mejoras del sistema, reelaborar los formatos para la

formulacién de la accion de mitigacion y su reporte, en correspondencia con las Decisiones
correspondientes de las COP.
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ANEXO 1. PROPUESTA DE ARREGLO INSTITUCIONAL A NIVEL DE OACES PARA
GARANTIZAR EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE MRV PARA LA
IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO DE LAS CONTRIBUCIONES DE MITIGACION.

La propuesta de arreglo institucional a nivel de Jefes de OACE (Ministra CITMA con cada Jefe
de OACE) esta dirigida a lograr una adecuada implementacion del “Plan de Estado para el
Enfrentamiento al Cambio Climatico”, incluyendo la consecucion de los compromisos
internacionales asumidos por el pais en materia de cambio climético y los correspondientes
reportes a la CMNUCC.

En lo que respecta al proceso de gestion de las contribuciones de mitigacion que corresponden
a ese OACE el arreglo institucional debera incluir los elementos claves relativos a los procesos
de:

e Propuesta, aprobacién e inclusion de nuevas acciones de mitigacion del sector en la NDC
del pais para el afio 2025.

¢ Implementacion de las contribuciones de mitigacion del sector contenidas en la NDC
Actualizada del afio 2020.

o Reporte sobre el estado de implementacion de las contribuciones de mitigacién del sector
contenidas en la NDC Actualizada del afio 2020.

Sobre el proceso de reporte del estado de implementacién de la contribucion de mitigacion
del sector contenidas en la NDC Actualizada del afio 2020 en el documento que se acuerde
entre el CITMA y el MITRANS deberan quedar incluidos los elementos generales siguientes.
Compromisos del CITMA.

1. Realizar las acciones de coordinacion general que garanticen la implementacion del Plan
de Estado para el Enfrentamiento al Cambio Climatico y la Contribucion Nacionalmente
Determinada en los términos que Cuba ha comunicado la misma a la CMNUCC bajo el
Acuerdo de Paris.

2. Garantizar el funcionamiento sistematico del mecanismo de coordinacion donde
participen representantes de los ministros y jefes de los OACE para dar seguimiento
operativo a los compromisos contraidos tanto en el plano nacional como en el
internacional.

3. Garantizar la elaboracién y publicacidon de los compromisos del pais ante la CMNUCC,
los requerimientos de reportes internacionales, las bases generales de los sistemas de
Medicién, Reporte y Verificacion (MRV), en correspondencia con el marco de
transparencia reforzado bajo el Acuerdo de Paris.

4. Aprobar las bases metodolégicas para la recoleccion y procesamiento de datos e
informacion relativos a la Tarea Vida, las CND y los reportes nacionales a la CMNUCC.

5. Designar la institucion del ministerio que a nivel técnico ejecutivo: lleve el registro de las
contribuciones; reciba la informacién periddica sobre el seguimiento de las mismas;
desarrolle y gestione la plataforma tecnoldgica que sustente el intercambio de informacion
del sistema MRV; elabore el documento técnico IBT; apoye metodolégicamente al
MITRANS y a la entidad implementadora designada por éste en el disefio e
implementacién de su sistema de Medicion, Reporte y Verificacion (MRV).

6. Apoyar al MITRANS en la capacitacion de los especialistas vinculados a la
implementacion de las contribuciones en los sistemas MRV, y en el uso de las
herramientas tecnolégicas que se disponga para la gestion del sistema.

Compromisos del MITRANS.
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Coordinar y garantizar la implementacion de la Contribucién Nacionalmente Determinada
en los términos que Cuba ha comunicado la misma a la CMNUCC bajo el Acuerdo de
Paris, correspondiente a la contribucion:

v Transporte terrestre menos intenso en carbono.

Designar un representante del ministro que dé seguimiento y facilite la coordinacién
operativa de los compromisos del ministerio.

Designar la entidad implementadora, asi como otras que contribuyen a implementar la
contribucién de mitigacion.

Garantizar la implementacion de un sistema de Medicion, Reporte y Verificacién (MRV)
para el seguimiento de esta contribucion, que cumpla las exigencias indicadas por el
CITMA en correspondencia con el marco de transparencia reforzado bajo el Acuerdo de
Paris.

Garantizar que los datos e informacidon publica requeridos para el sistema MRV
correspondiente a la contribucién del punto 1, estén recogidos en el Sistema de
Informacion Complementario del organismo, con el adecuado acceso para la
conformacion de los reportes de seguimiento correspondientes.

Promover y brindar las facilidades para la capacitacién de los especialistas vinculados al
sistema MRV, y en el uso de las herramientas tecnolégicas que se disponga para la
gestion del sistema.

Garantizar la validacién, en lo que a su ministerio corresponde, del Informe Bienal de
Transparencia.

Incluir en el plan de la economia y en el plan de actividades del gobierno las acciones
correspondientes para la implementacién de las contribuciones.
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ANEXO 2. PROPUESTA DE FORMULARIO PARA EL REPORTE DE PROGRESO

2
-

DE LA ACCION DE MITIGACION.

REPORTE DE PROGRESO ACCION/PROGRAMA DE MITIGACION.

|. INFORMACION GENERAL DE LA ACCION/PROGRAMA DE MITIGACION

Titulo de la
accién/programa

Objetivo de la
accién/programa

Cobertura de la accién

Sector/subsector: Energia; transporte terrestre.

Gases de efecto invernadero: CO,, CH4, N.O

Alcance territorial: Nacional

Periodo que se reporta

Afo de inicio de la accion: 2018

Afo planificado de terminacion de la accién (Duracion de la
accion): 2030

Afio / periodo que se reporta: Se refiere al afio / periodo de
ejecucion que se reporta.

Metas cuantitativas

Valor base:

Valor meta:

Indicadores de progreso de
la accién/programa
(magnitud)

Metodologia empleada

Supuestos

Breve descripcion de las
medidas adoptadas y
previstas para lograr la
meta propuesta
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Il. Ejecucion de la accién/programa en

el periodo que se reporta.

Progreso de la
implementacion de
la accién/programa

Progreso de la
implementacion de
las medidas
adoptadas o
previstas para lograr
la meta

Resultados
obtenidos

Reduccién de
emisiones estimada

Barreras y vacios

Acciones realizadas
para eliminar las

barreras
identificadas
Recursos Costos:
TMEMEETEE: Costo total: fondos ejecutados durante la implementacion de |
et G osto /o al: fon osMeJeCLéa os durante la implementacion de la
tecnologia y accion/programa (Moneda)
creaci@n de - Contribucién propia
capacidades - Contribucién de otras fuentes
recibidas
Transferencia de tecnologia
Creacion de capacidades
[l Sistema de Medicién, Reporte y Verificacion de la accién/ programa
Medicion Se recopilan los datos o parametros medidos/estimados para el periodo

gue se reporta en correspondencia con la metodologia adoptada.

- Indice de consumo de combustible por km, por cada uno de los
tres grupos de vehiculos, para el vehiculo automotor y para el
vehiculo eléctrico.

- Nivel de actividad anual (km/afio), consumo anual (litros/afio) y
consumo anual equivalente para los vehiculos de combustion de
los tres grupos
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- Estimacién de las emisiones de gases de efecto invernadero: CO,,
CH4y Nzo

- Consumo de energia para los VEB

- Emisiones de GEI evitadas por la accién de mitigacion

Reporte

Informe segun este formato con los puntos del | al V.

Verificacion

Se describe si se ha realizado alguna verificacién interna o externa.

V. Metas cuantitativas e indicadores alcanzados en la ejecucion de la
accion/programa desde el inicio de su ejecucion hasta el cierre del

periodo e

n Ccurso.

Metas cuantitativas

Se resumiran las metas cuantitativas del proyecto logradas durante toda
Su ejecucion, se compara con lo planificado. Se relacionan las causas en
caso de desviaciones y las medidas correspondientes para lograr el curso
propuesto.

Indicadores de
progreso

Se reporta cada uno de los indicadores de progreso planificados y lo que
se ha alcanzado hasta el cierre de la informacion.

Necesidades
financieras, técnicas
y de creacién de
capacidades
detectadas

V. Otra infor

macién relevante y Anexos

Otra informacion

Proporcionar detalles sobre alguna otra informacion relevante como los
cobeneficios (econémicos, sociales, medioambientales).

Elabora el reporte de progreso

Nombre y apellidos:
Cargo:
Entidad:

Fecha:

Aprueba el reporte de

progreso

Nombre y apellidos:
Cargo:
Entidad:

Fecha:
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