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ACRÓNIMOS 

AETN: Autoridad de Fiscalización de Energía y Tecnología Nuclear 

AP: Acuerdo de París 

APMT: Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra 

BCB: Banco Central de Bolivia  

CDE: Comisión de Desarrollo Energético  

CMNUCC: Convención Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climático 

CND: Contribuciones Nacionalmente Determinadas  

GEI: Gases de Efecto Invernadero 

IBT: Informe Bienal de Transparencia  

ICAT: Iniciativa para la Transparencia en la Acción Climática 

INE: Instituto Nacional de Estadística 

IPCC: Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático  

MHE: Ministerio de Hidrocarburos y Energía  

MMAyA: Ministerio de Medio Ambiente y Agua  

MPD:  Modalidades, procedimientos y directrices del marco para la transparencia de las medidas 

y el apoyo a los que se hace referencia en el artículo 13 del Acuerdo de París, recogidas en la 

decisión 18/CMA.1 y su anexo 

MRV:  Monitoreo, Reporte y Verificación 

MTR: Marco de Transparencia Reforzado 

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible 

ONG: Organización No Gubernamental 

PAM: Políticas y Medidas que reducen las emisiones de GEI 

PIB: Producto Interno Bruto 

TDR: Términos de Referencia 

SIN: Sistema Interconectado Nacional 

SMTCC: Sistema Plurinacional de Información y Monitoreo Integral de la Madre Tierra 

VEER: Viceministerio de Electricidad y Energías Renovables  

VPDE: Viceministerio de Planificación y Desarrollo Energético  

YPFB: Yacimientos Petrolíferos Fiscales Bolivianos 

VMEA: Viceministerio de Energías Alternativas  

VMEER: Viceministerio de Electricidad y Energías Renovables 

WAM: Escenario con medidas adicionales 

WEM: Escenario con medidas 

WOM: Escenario sin medidas 
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1  INTRODUCCIÓN  
De acuerdo a los avances del proyecto: “Desarrollo de un sistema MRV y su prospectiva de GEI 

para el sector Energía en el marco de las metas en las CND de Bolivia” Fase 1, se ha realizado la 

evaluación del marco sectorial MRV para el sector Energía (Documento C) en comparación con 

países de LAC, desarrollando una estructura de MRV con dos subsistemas, el Subsistema  

Inventario GEI y el Subsistema de Mitigación (Documento D), los mismos que se encuentran 

vinculados a la línea de la estructura principal del MRV propuesto para el sector Energía y 

detallados en sus componentes principales para su implementación (Documento E). 

Se definieron los indicadores de seguimiento para las metas del sector Energía propuestas en la 

CND (Documento H), a partir de los mismos se busca implementar las condiciones de cálculo 

para el seguimiento de las medidas de mitigación propuestas en dichas metas.  

Las herramientas de modelamiento son un recurso ya establecido y usado por varios países 

elaboradas desde la misma CMNUCC y apoyada por instituciones relacionadas con acciones 

climáticas y de reducción de emisiones de GEI, se analizaron las siguientes herramientas para su 

uso posterior en el desarrollo de las proyecciones en el país para el sector Energía (Documento 

K):  

• GACMO (Greenhouse Gas Abatement Cost Model) 

• CAAT (Climate Action Aggregation Tool)  

• LEAP (Low Emissions Analysis Platform)  

• MITICA (Mitigation Inventory Tool for Integrated Climate Action) 

El presente documento reúne los puntos principales tomados en cuenta para la demostración 

práctica del uso de la herramienta de modelación de proyecciones GEI GACMO, la herramienta 

fue seleccionada por su aplicabilidad a las condiciones actuales y se realizó una prueba piloto 

con datos referentes a consumo de combustibles, datos económicos y datos técnicos referentes 

al año 2020. 
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2  OBJETIVOS  

2.1 OBJETIVO DEL INFORME 

• Sistematizar los contenidos y desarrollo del “Taller de validación – Metodología para 

desarrollar proyecciones de emisiones GEI para el sector Energía”. 

2.2 OBJETIVOS DEL TALLER 

2.2.a Objetivo general 

• Desarrollar la metodología de aplicación de la herramienta GACMO para las proyecciones 

de emisiones GEI en el sector Energía. 

2.2.b Objetivos específicos  

• Detallar los pasos secuenciales para la introducción de datos a la herramienta. 

• Desarrollar la metodología de uso para la modelación a partir de los datos introducidos 

a la herramienta. 

• Detallar las opciones de mitigación relacionadas a las metas del sector Energía.   
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3  METODOLOGIA  
Previo al desarrollo del taller, se contemplaron los siguientes aspectos: 

3.1 PREPARATIVOS DEL TALLER 

De acuerdo al avance de los productos, se presentó el informe correspondiente a “Propuesta y 

aplicación de la herramienta adecuada de modelamiento de proyecciones GEI del sector Energía” 

el mismo que será analizado para su respectiva evaluación por parte de la mesa de energía.  

Con respecto al desarrollo del taller se realizaron las siguientes actividades: 

• Elaboración de la nota para agendar el taller 

• Aspectos logísticos sobre el desarrollo del taller (Lugar y refrigerios) 

• Material audiovisual para las presentaciones 

• Material para el evento (Folders y papelería) 

• Programa del taller 

• Elaboración de las listas 

3.2 CONVOCATORIA DE PARTICIPANTES 

Se procedió a realizar lo siguiente: 

• Notas de invitación de los representantes de cada una de las instituciones que conforman 

la mesa de energía. 

• Seguimiento a las notas respectivas para la confirmación de la asistencia al taller. 
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4  DESARROLLO DEL TALLER 

4.1 PARTICIPANTES DEL TALLER 

El martes 05 de noviembre de 2024 se desarrolló el Taller de validación y capacitación sobre la 

herramienta de modelación seleccionada para el sector Energía, iniciando con el registro de 

participantes a las 09:00 a.m. (Anexo 2). Se registraron un total de 27 participantes de las 

diferentes instituciones que forman parte de la mesa de energía, autoridades y personal de la 

APMT y personal de la consultora IVDA.  

NOMBRE INSTITUCION 

Jhazmin Castro Lazarte ENDE Corporación  

Rebeca Sonia Vargas M. AETN 

Mirna Jimenez Illanes AETN 

Jhoel Siñani  MHE-VMPDE 

Juan Carlos Benavides R. MHE-VMPDE 

Giovanna Zenteno Luna MHE-VMPDE-DGGSA 

Cesar Sanchez Sainz MHE-VMEER-DGE 

Marcos Mamani APMT-Mitigación 

Freddy A. Marce  APMT-ICAT 

Jaime Grajeda APMT-ICAT 

Carlos Colque Lopez IVDA 

Osvaldo Limachi APMT-DMM 

Grover Condori  APMT 

Rosa Patricia Quispe  APMT-ICAT 

Jhoseline A. Rueda Soliz IVDA 

Michelle Abasto Santa Cruz IVDA 

Leonardo Cusicanqui IVDA 

Roger Paniagua IVDA 

Juan Garcia Blanco APMT 

Carlos Rafael Villegas Diaz APMT 

Mauricio Fernandez  APMT-DMM 

Miguel Flores  IVDA 

Alfredo Zarate IVDA 

Marvin Chirveches CNDC 

Jimmy Gonzales CNDC 
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Carlos Gardillo CNDC 

Jose Luis Flores CNDC 

 Tabla 1. Lista de asistentes al Taller de validación y capacitación sobre la herramienta de modelación 

seleccionada. Fuente: Elaboración propia, 2024 

4.2 DESARROLLO DE AGENDA 

4.2.a Bienvenida al taller  

El director de Mitigación de la APMT, Osvaldo Limachi procedió a dar las palabras de bienvenida 

e introducción al taller. 

 

Figura 1. Palabras de bienvenida por el director de Mitigación APMT. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 

4.2.b Palabras de introducción  

El coordinador del proyecto Freddy Marce, se refirió al alcance y las metas para el taller. 
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Figura 2. Palabras de introducción por el coordinador proyecto APMT. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 

4.2.c Selección de la herramienta de modelación de proyecciones de 

emisiones GEI 

A cargo del personal de IVDA, Miguel Flores detallo las características de los tipos de herramientas 

y el enfoque de modelación correspondiente a cada una, se detallaron los procedimientos para 

la selección en función a los datos actuales y condiciones de aplicación. 

 

Figura 3. Exposición de los enfoques de modelación. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 
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Al finalizar la primera exposición se procedió a una pausa para un refrigerio. 

4.2.d Introducción sobre herramientas de modelación de proyecciones 

de emisiones GEI 

Volviendo del receso, se procedió a realizar un ejemplo sobre el uso de la herramienta GACMO, 

se detallaron los pasos a seguir para la introducción de datos referentes al año 2020. 

• Hoja de supuestos 

• Datos del Balance Energético 

• Emisiones de GEI 

• Hoja de crecimiento 

• Hoja de Balances de energía proyectada BAU 

• Balance de GEI proyectado en BAU 

• Opciones de mitigación  

• Resultados  

 

Figura 4. Hoja de supuestos primera parte. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 
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Figura 5. Hoja de supuestos segunda parte. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 

En la hoja de supuestos se complementó con datos referentes al año 2020, sobre precios de 

hidrocarburos, datos económicos, factores de emisión, datos de población y PIB. 
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Figura 6. Hoja de Balance energético primera parte. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 

 

Figura 7. Hoja de Balance energético segunda parte. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 

Se introdujeron datos en TJ de los combustibles existentes en los datos del BEN para la gestión 

seleccionada y también se tomaron en cuenta datos referentes a generación eléctrica y consumo. 
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Figura 8. Hoja de Emisiones GEI. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 

La herramienta automáticamente realiza el cálculo de emisiones de GEI en ktCO2 eq, para este 

paso no se consideraron la presencia de datos sobre otros gases que no se consideran 

directamente en el BEN. 
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Figura 9. Hoja de crecimiento. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 

En esta hoja se introdujeron valores de crecimiento relacionados a las fuentes de datos del INE y 

algunos datos se introdujeron como ejemplo demostrativo. 

Para las opciones de mitigación de la herramienta GACMO se tomaron en cuenta las siguientes 

según la meta del sector Energía relacionada: 

META OPCION DE MITIGACION 

Meta 2: Al 2030, se prevé que los usuarios 

lleguen a producir un aproximado de 76.9 GWh 

como energía eléctrica demandada a nivel 

nacional (37MW de potencia instalada). 

Tipo: Solar 

Opción: Sistemas PV domésticos 

Meta 3: Al 2030, se ha logrado que el 79% de la 

energía consumida provenga de centrales 

basadas en energías renovables (50% de la 

potencia instalada). 

Tipo: Solar, Eólica, Hídrica 

Opción: Red amplia, sistemas eólicos on-shore, 

Hidroeléctricas conectadas a la red principal 

Meta 4: Al 2030, se ha logrado que el 19% de la 

energía consumida provenga de centrales 

basadas en energías alternativas (13,25 % de la 

potencia instalada). 

Tipo: Solar, Eólica 

Opción: Red amplia, sistemas eólicos on-shore 
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Meta 8: Al 2030, se ha logrado el reemplazo de 

6% del inventario nacional de alumbrado 

público por tecnología LED.  

Tipo: Eficiencia Energética en Servicios 

Opción: Alumbrado público eficiente 

Meta 9: Al 2030 se ha logrado un crecimiento 

anual del 10% de participación de vehículos 

eléctricos en el parque automotor del 

transporte público en Bolivia.  

Tipo: Transporte 

Opción: Carros eléctricos 

Tabla 2. Opciones de mitigación con relación a las metas del sector Energía . Fuente: Elaboración propia, 2024 

 

 

Figura 10. Emisiones de GEI proyectadas de todos los sectores. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 

 

 

Figura 11. Emisiones de GEI proyectadas escenario BAU. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 
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Figura 12. Emisiones de GEI proyectadas escenario con medidas. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 

 

 

Figura 13. Potencial de reducción de GEI por sector. Fuente: Taller herramientas de modelación 05/11/24 
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5  LOGROS Y LIMITANTES 
Posterior a la demostración de la prueba piloto se observaron los siguientes puntos: 

• El MHE tuvo una capacitación sobre el manejo del software LEAP, por lo cual se

determinó que se analizara la información correspondiente sobre el personal

capacitado, nivel de información de la capacitación anterior, logros que se tuvieron con

el uso de LEAP.

• El personal de la MHE realizara las observaciones necesarias para el informe de la guía

metodológica de la herramienta seleccionada para determinar su utilidad a la hora de

desarrollar proyecciones de GEI y si cada entidad puede realizar el desarrollo de los

pasos necesarios para obtener las proyecciones de emisiones de GEI correspondientes.

• Se propondrán reuniones posteriores para la evaluación de la herramienta y

consideraciones necesarias para su uso por parte de las entidades de la mesa de energía

o se designara que entidad puede hacerse responsable del uso de la misma.
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6  CONCLUSIONES Y 

RECOMENDACIONES 

6.1 CONCLUSIONES 

• Se determino un plazo de tiempo para que el personal del MHE pueda analizar las

características y datos necesarios según su experiencia, además de realizar observaciones

necesarias para el informe correspondiente a la guía metodológica de la herramienta de

proyecciones de emisiones de GEI (Ver anexo 4).

• El MHE plantea la modificación de la herramienta GACMO para que muestre resultados de

proyecciones cada año, para lo cual se plantea la programación de la herramienta con el

ajuste mencionado anteriormente.

• El MHE plantea también la capacitación más a detalle de la herramienta LEAP debido a que

se tiene conocimiento y que personal del MHE fue capacitado con anterioridad.

• Se puede observar que 5 metas del sector Energía, se pueden relacionar con las opciones de

mitigación que existen en la herramienta GACMO, los datos sobre las características técnicas

y montos de inversión deben ajustarse con los datos que se maneja en el MHE.

6.2 RECOMENDACIONES 

• Desarrollar una guía corta sobre el uso de la herramienta LEAP que puede estar anexado al

informe correspondiente sobre la guía metodológica de modelación de proyecciones de

emisiones GEI.

• Se considera necesario coordinar con el personal anteriormente capacitado en la

herramienta LEAP para determinar el grado de manejo y las características de la capacitación

anterior, esto con el fin de adicionar o mejorar conocimientos al respecto.

• Se recomienda efectuar el análisis de alternativa de uso de la herramienta GACMO, en un

periodo de prueba para los técnicos de la MHE, basado en el fortalecimiento de capacidades,

para definir la mejor opción en el periodo de transición propuesto en el Producto F.
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7  ANEXOS 

7.1 ANEXO 1 AGENDA DE LA REUNIÓN 
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7.2 ANEXO 2 DECISIONES ASUMIDAS EN EL TALLER 
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7.3 ANEXO 3 FOTOGRAFÍAS ADICIONALES DEL TALLER 

Firma del acta del taller 

Foto grupal de las personas asistentes al taller 




