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DOCUMENTO DE EVALUACION DEL MARCO SECTORIAL MRV PARA SECTOR ENERGIA

De acuerdo a los avances del proyecto: “Desarrollo de un sistema MRV y su prospectiva de GEl
para el sector Energia en el marco de las metas en las CND de Bolivia” Fase 1, se ha realizado la
evaluacion del marco sectorial MRV para el sector Energia (Documento C) en comparacién con
paises de LAC, desarrollando una estructura de MRV para el caso nacional con la articulacion de
dos Sistemas MRV, el Sistema de Registro de GEl y el Sistema de Mitigacion (Documento D), los
mismos que se encuentran vinculados a la linea de la estructura principal del MRV propuesto
para el sector Energia y detallados en sus componentes principales para su implementacion
(Documento E).

En el caso del Sistema de Registro de GEl, se hace un énfasis en la recoleccion de datos para el
desarrollo de los inventarios de GEl y la gestién de datos procedentes de las fuentes proveedoras
de informacién relacionada en temas de consumo de combustibles fésiles (Documento D). En el
caso del Sistema de Mitigacion se realiza la recoleccion de datos necesarios para realizar la
evaluacion condiciones y caracteristicas de las acciones de mitigacién que forman parte de las
CND para el sector Energia, ademas de politicas y planes contra el cambio climatico.

A partir de esta linea de procesos descritos anteriormente, se pueden observar datos relevantes
que son asociados a la comparacién temporal en relacién a las emisiones de GEl en el territorio
nacional, por lo cual se hace referencia a una cantidad de indicadores para realizar el seguimiento
correspondiente de las metas consolidadas en la CND, asi como también a datos relevantes a
nivel nacional como ser produccién eléctrica, poblacién, financiamiento y otros.

A partir de reuniones y talleres efectuados se logrd el consenso de la informacion y datos
obtenidos del calculo de indicadores con distintas instituciones para su posterior incorporacion
al SMTCC a cargo de la APMT.

El Sistema Plurinacional de Informaciéon y Monitoreo Integral de la Madre Tierra y Cambio
Climatico (SMTCC) es una iniciativa de la Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra (APMT) cuya
puesta en marcha fue apoyada por el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) a
través del proyecto GEF Amazonia. El sistema esta en funcionamiento desde el afio 2021.

El sistema es un recurso de informacién técnica sobre cambio climatico, sistemas de vida,
funciones ambientales, saberes y conocimientos ancestrales bajo un modelo de manejo de datos
gue se actualiza permanentemente.

La informacion que genera es de uso publico, a la misma pueden acceder funcionarios y técnicos
del Estado boliviano, instituciones privadas, investigadores, agencias de cooperacion y otros
usuarios interesados.
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e Implementar los indicadores del MRV Energia desarrollados a partir de la CND al sistema
SMTCC de la APMT.

e Determinar los indicadores que forman parte del MRV Energia y que estén vinculados al
flujo de informacion correspondiente.

e Establecer los procedimientos necesarios para la incorporacion de los indicadores al
sistema SMTCC.

e Definir las lineas de evaluacién y seguimiento de los datos incorporados para su
publicacién.
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Para la elaboracion del presente documento se usaron las siguientes metodologias para la
recopilacion de informacién y planteamiento de las propuestas establecidas mencionadas y
detalladas en los puntos siguientes.

Metodologia basada en 3 pasos:

Convocatoria, organizacion de la reunién considerando una clara descripcién del objetivo de la
reunion, un plan de tiempo adecuado para cada uno de los puntos a tratar, identificacion del
personal clave para llevar a cabo la reunién.

Ejecucién de la reunién, se realiza la exposicién, discusién y aclaraciones de los puntos de la
agenda, se identifican los datos o resultados que se puedan manifestar, se documenta las
decisiones tomadas.

Seguimiento de los compromisos, el principal objetivo de la reunién es lograr acuerdos o
compromisos para el trabajo en conjunto y la validacion de los objetivos definidos.

Manual MRV-101
En el documento se conceptualizan tres tipos de MRV relacionados con la mitigacién:

* MRV de emisiones de GEl, realizado a nivel nacional, nivel organizacional y/o de instalacién para
comprender el perfil de emisiones de una entidad y reportarlo en forma de un inventario de
emisiones.

= MRV de acciones de mitigacion (por ejemplo, politicas y proyectos) para evaluar sus efectos en
materia de GEl y sus efectos en el desarrollo sostenible (no relacionados con GEl), asi como para
monitorear suimplementacion. Este tipo de MRV se centra en estimar el cambio en las emisiones
de GEl u otras variables no relacionadas con GEl.

* MRV del apoyo (p. ej., financiacién climatica, tecnologia transferencia y desarrollo de
capacidades) para rastrear la provision y recepcion de apoyo climatico, monitorear los resultados
logrados y evaluar el impacto. El documento pretende desentrafiar el concepto para que sea mas
facil para los profesionales comprender qué tipos de MRV son mas relevantes para ellos, qué
metodologias se pueden utilizar para cada tipo, quién debe realizar las actividades relacionadas
y con qué frecuencia.

En consecuencia, el documento presenta algunas preguntas iniciales para encaminar a los
lectores hacia la identificacion del tipo y nivel apropiado de MRV:
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» ;Por qué realizar mediciones, reportes y ¢verificacion? Esta pregunta aborda los objetivos y el
proposito de MRV, que son elementos criticos para crear apropiacion de iniciativas relacionadas
en todos los niveles.

= ;Como se realizaran las mediciones, reportes y verificacion? Esta pregunta se centra en los
lineamientos y procesos metodologicos y técnicos involucrados en la realizacién de MRV.

» ;Cuando se realizaran la medicion, la presentacién de informes y la verificacién? ;realizado? Esta
pregunta ayuda a definir el marco de tiempo apropiado para realizar MRV.

= (Quién llevara a cabo la medicién, la presentacién de informes y la verificacién? Es importante
identificar claramente las entidades e individuos responsables de realizar MRV.

18/CMA.1

La decisién 18/CMA.1, establece las Modalidades, procedimientos y directrices para el marco de
transparencia para las medidas y el apoyo a que se hace referencia en el articulo 13 del Acuerdo
de Paris (MPD).

Especialmente se toma en cuenta a la seccién lll de la decisién 18/CMA.1, /nformacion necesaria
para hacer un seguimiento de los progresos alcanzados en la aplicacion y el cumplimiento de las
contribuciones determinadas a nivel nacional en virtud del articulo 4 del Acuerdo de Paris, en
esta seccion existen 7 incisos de las cuales se hace énfasis en dos incisos para realizar el analisis
respectivo del seguimiento de la CND:

B. Descripcién de la contribucién determinada a nivel nacional de una Parte en virtud del articulo
4 del Acuerdo de Paris, incluidas las actualizaciones. En este inciso se debe detallar la informacién
correspondiente sobre las metas y su descripcién, el periodo en que se prevé cumplir las metas,
puntos de referencia, plazos de aplicacion, alcances, si se utilizaran enfoques cooperativos y las
actualizaciones o aclaraciones correspondientes si hubiera.

C. Informacién necesaria para hacer un seguimiento de los progresos alcanzados en la aplicacién
y el cumplimiento de las contribuciones determinadas a nivel nacional en virtud del articulo 4 del
Acuerdo de Paris. En este inciso se detallan los puntos a seguir para realizar el seguimiento a los
progresos alcanzados con respecto a la CND, donde se hace recomendaciones para la selecciéon
de los indicadores, la informacién correspondiente de los mismos y los datos necesarios para su
comprensién y posterior presentacion en cada reporte.

5/CMA.3
En la decision 5/CMA.3, se toma en cuenta los siguientes puntos importantes:

En el Anexo Il de la 5/CMA.3 se presentan los formularios comunes tabulares para presentar
electréonicamente la informacién necesaria para hacer seguimiento de los progresos en la
aplicacién y cumplimiento de las CND de conformidad con el articulo 4 del Acuerdo de Paris.
Para realizar lo anteriormente mencionado se destacan las siguientes tablas:

Tabla 1. Proveer una descripcién detallada de los indicadores seleccionados.

Tabla 2. Definiciones necesarias para entender las CND.
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Tabla 3. Metodologias y enfoques de contabilizacién, consistentes con el articulo 4, paragrafos
13y 14 del Acuerdo de Paris y la decision 4/CMA.1

Tabla 4. Seguimiento del progreso realizado en la implementacion y el logro de la CND bajo el
articulo 4 del Acuerdo de Paris.
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El seguimiento de los objetivos climaticos es una tarea esencial para asegurar su logro. No
podemos conocer exactamente que nos depara el futuro, por lo tanto, es necesario comprobar
si las cosas van segun lo planeado o si es necesario afinar los objetivos.

OBJETIVO
CLIMATICO

&)
\ 7}
ula INFORME BIENAL DE
TRANSPARENCIA

R — 3
/ 8= (Incluye un informe de

inventario nacional)

SEGUIMIENTO DE LA
IMPLEMENTACION
Y LOS EFECTOS

Figura 1. Ciclo para las politicas de los objetivos climdticos. Fuente: (WARTMANN, ET AL., 2023)

Bajo el Acuerdo de Paris los paises deben tener objetivos climaticos relacionados a mitigacion y
en muchos casos también a adaptacion. Los paises deben comunicar dichos objetivos en la CND,
en la cual se presentan los sectores especificos a los cuales se establecen objetivos relacionados
al cambio climatico. Bolivia con relacion a la CND presento 10 metas para el sector Energia.

El Articulo 13 del Acuerdo de Paris establece el Marco de Transparencia Reforzado (MTR) con el
fin de “fomentar la confianza mutua y promover la aplicacion efectiva” del Acuerdo. Este marco
tiene dos partes:

e Transparencia en la accién, refiriéndose a la accion para la mitigacion del y la adaptaciéon
al cambio climatico (Art. 13.5); y
e Transparencia en el soporte, refiriéndose al apoyo recibido y brindado (Art. 13.6).
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Entre otros requerimientos, el MTR exige de cada Parte la entrega de un Informe Nacional del
Inventario (de gases de efecto invernadero) y de informacién necesaria para hacer un
seguimiento de los progresos en la implementacién y el logro de la CND en virtud del articulo 4
del Acuerdo de Paris (Art. 13.7), asi como informacion sobre los efectos del cambio climaticoy la
adaptacion (Art. 13.8). (Graichen & Blank, 2018)

En los IBT y de acuerdo con la seccién lll, provisiones 65 - 102 de las MPD, se debe incorporar la
siguiente informacién donde se detalla las caracteristicas de la informacién a presentar para los
indicadores:

e Descripcion del indicador seleccionado

e Definiciones necesarias para entender cada indicador

e Metodologia o enfoque usado para generar la informacion de cada indicador
e Valores de los indicadores en el afio base y en cada afio del periodo de la CND
e Proyecciones de los indicadores clave

e T T T T T T T e e e T e e e 1
< | - ; |
Inventario nacional de GEI | Informacion sobre los impactos del |
| cambio climatico y la adaptacion :
A Sy Sy |
Informacién necesaria para realizar el
seguimiento del progreso en la < Inf 1én sobre el o
5 2 nformacién sobre el apoyo prestado
implementacién y el logro de una CND > z ohra e apoyop
(paises desarrollados)
| Informacién sobre el apoyo prestado |
¢ ; [
Accionesde: | |_(otros paises que brindan apoyo)
mitigacion
Indicadores de e
il
proceso lInformacién sobre el apoyo necesario:
| . > L ‘
»  Proyecciones iy recibido (paises en desarrollo) |
|
e e e e e ———— —— ———— —— ——
COLOR REQUISITOS
O OBLIGATORIO
FLEXIBLE
() VOLUNTARIO

Figura 2. Elementos clave sobre el IBT. Fuente: (WARTMANN, ET AL., 2023)

Como parte del IBT, se observa en la figura anterior, el requisito obligatorio de presentar los
indicadores de proceso referentes al seguimiento de los objetivos planteados en la CND.

Ademas, la informacién a ser proporcionada en el IBT en referencia a los indicadores
seleccionados se debe enviar en funcion a la decision 5/CMA.3, en las tablas se considera
informacién la cual puede ser parcialmente cuantitativo y parcialmente narrativo, para el
presente caso se considera como referencia la opcién 2 del Formulario Tabular Comun. (5/CMA.3,
2021).
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Indicador

Nombre del indicador

Descripcién

Cada parte debe identificar los indicadores que
ha seleccionado para el seguimiento del
progreso de las CND

Informacién sobre el punto o puntos de referencia, el | Cada parte debe proveer la informacién de
nivel, la linea de base, el afio o los puntos de partida de | cada indicador para los puntos de referencia
referencia, seguiin proceda

Actualizaciones de conformidad con cualquier nuevo @ Cada parte debe actualizar la informacién de

calculo del inventario de GEI, seglin proceda

Relacién con CND

acuerdo a cada recalculo con el inventario de
GEl

Cada parte debe describir para cada indicador
como esta relacionado con la CND

Tabla 1. Formulario Tabular Comun para el registro de indicadores, Fuente: (5/CMA.3, 2021)

Se tuvieron las siguientes reuniones con la mesa de energia en las cuales se abordaron temas
relacionados a las metas de energia en la CND', en donde se contemplaron diferentes puntos
relacionados a la necesidad de la gestién de la informacién para el seguimiento de las mismas,
observaciones sobre las descripciones de las metas y aclaraciones que se deben realizar sobre el
uso de indicadores para el desarrollo del sistema MRV para el sector Energia.

NRO.

FECHA

23 de septiembre
de 2024

30 de septiembre
de 2024

07 de octubre de
2024

DETALLES DE REUNION

Socializacién de arreglos institucionales con la mesa de Energia para
el MRV propuesto en sus subsistemas de Emisiones GEl y Mitigacion.

Socializacion de aspectos técnicos con la mesa de Energia y
definicion de roles de participacién para el subsistema Emisiones
GEI.

Se solicité la informacion correspondiente a la gestion y flujo de los
datos para el seguimiento de las 10 metas del sector Energia
contemplados en la CND a los integrantes de la mesa de Energia.

Aprobacién del esquema global propuesto del MRV vy las
responsabilidades tanto en la etapa de transicién y posterior a la
formacién de capacidades para los componentes del MRV del sector
Energia.

Se definié tener reuniones posteriores para desarrollar y mejorar
descripciones de las metas del sector Energia para la preparacion
de la actualizacién de la CND, una vez se remita la informacion
correspondiente de cada entidad sobre las metas a la APMT.

Tabla 2. Detalle de reuniones efectuadas con la mesa de Energia para el desarrollo del Subsistema Mitigacion, Fuente:

Elaboracion Propia, 2024

La informacién base para realizar el analisis del flujo de informacion y el seguimiento
correspondiente del cumplimiento de las metas del sector Energia en la CND fue considerada a
partir de los informes, planes y proyectos que se encuentran publicados en la pagina web del
MHE (Ministerio de Hidrocarburos y Energia, 2024) e informacion de las entidades de apoyo para
el desarrollo de los proyectos involucrados con el sector energia y que se detallan en la tabla 9

L Registros en anexo 3



PLAN DE IMPLEMENTACION PARA INCORPORAR LOS INDICADORES DEL MRV ENERGIA
DESARROLLADOS EN EL SISTEMA DE SMTCC DE LA APMT

como acciones realizadas relacionadas a politicas y programas que se llevan a cabo.

La CND presentada por Bolivia contiene 10 metas para el sector Energia. La informacién para el
seguimiento de los avances se centraliza por el MHE a través de sus viceministerios e
instituciones designadas. En estas 10 metas el sector Energia aborda enfoques de mitigacién y
los indicadores propuestos en una primera instancia se encuentran en el documento “Manual
Orientativo para el Monitoreo y Reporte de los Indicadores Climaticos de las Metas de la NDC
Actualizada de Bolivia de los Sectores Energia, Agua y Agropecuario, bajo el Marco de
Transparencia Reforzada” (MMAyA & HELVETAS, 2022), el detalle de los indicadores se muestra a

continuacién:

NOMBRE DE LA META

Meta 1: Al 2030, se lograra el Acceso
Universal al servicio de electricidad al
100%. LB: (2020) 99% urbano; 80% rural

Meta 2: Al 2030, se prevé que los usuarios
lleguen a producir un aproximado de 76.9
GWh como energia eléctrica demandada
a nivel nacional (37MW de potencia
instalada). LB: (2020) 0 GWh

Meta 3: Al 2030, se ha logrado que el 79%
de la energia consumida provenga de
centrales basadas en energias renovables
(50% de la potencia instalada). LB: (2020)
37% en energia, 27% potencia

Meta 4: Al 2030, se ha logrado que el 19%
de la energia consumida provenga de
centrales basadas en energias
alternativas (13,25 % de la potencia
instalada). LB: (2020) 5% en energia, 6%
potencia

Meta 5: Al 2030, se ha logrado la potencia
instalada del sistema eléctrico
interconectado alcanza 5.028 MW. LB:
(2020) 3.117 MW

Meta 6: Al 2030, se ha logrado la
interconexién de 5 Sistemas Aislados al
SIN. LB: (2020) 0

INDICADOR
MITIGACION

Balance de Emisiones
de GEI

Balance de Emisiones
de GEI

Balance de Emisiones
de GEI

Balance de Emisiones
de GEI

Balance de Emisiones
de GEI

Balance de Emisiones
de GEI

FUENTES METRICAS

CO2 (Gg, kt, 1)
N20 (Gg, kt, t)
CH4 (Gg, kt, 1)
SF6 (Gg, kt, t)

CO2 (Gg, kt, 1)
N20 (Gg, kt, t)
CH4 (Gg, kt, 1)

co2
N20
CH4
SF6

Gg, kt, t)
Gg, kt, t)
Gg, kt, t)
Gg, kt, t)

R~~~

CO2 (Gg, kt, 1)
N20 (Gg, kt, t)
CH4 (Gg, kt, 1)
SF6 (Gg, kt, t)

CO2 (Gg, kt, 1)
N20 (Gg, kt, t)
CH4 (Gg, kt, 1)

CO2 (Gg, kt, t)
N20 (Gg, kt, t)
CH4 (Gg, kt, t)
SF6 (Gg, kt, t)
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Meta 7: Al 2030, se ha logrado que 8

Sistemas  Aislados sean  hibridos, - CO2 (Gg, kt, t)
. . - Balance de Emisiones

incluyendo a su matriz de generacién de GEl N20 (Gg, kt, t)
fuentes renovables. LB: (2020) 3 SA CH4 (Gg, kt, t)
hibridos

Meta 8: Al 2030, se ha logrado el

reemplazo de 6% del inventario nacional = Balance de Emisiones
de alumbrado publico por tecnologia LED. de GEI

LB: (2020) <1%

CO2 (Gg, kt, t)
N20 (Gg, kt, t)
CH4 (Gg, kt, t)

Meta 9: Al 2030 se ha logrado un

crecimiento  anual del 10% de B - CO2 (Gg, kt, t)
e . o alance de Emisiones

participacion de vehiculos eléctricos en el de GEl N20 (Gg, kt, t)
parque automotor del transporte publico CH4 (Gg, kt, 1)
en Bolivia. LB: (2020) <1%

Meta 10: Al 2030 se han implementado 3 CO2 (Gg, kt, t)
proyectos piloto de tecnologias de Balance de Emisiones N20 (Gg, kt, t)
almacenamiento y gestion de energia de GEI CH4 (Gg, kt, t)
eléctrica. LB: (2020) 0 SF6 (Gg, kt, 1)

Tabla 3. Indicadores Actuales para las 10 Metas de la CND del Sector Energia, Fuente: (APMT & MMAyA, Contribucion
Nacionalmente Determinada (CND) del Estado Plurinacional de Bolivia. Actualizacién periodo 2021 - 2030 en el marco del
Acuerdo de Paris., 2022)

Como se observa en la tabla 3, los indicadores propuestos anteriormente hacen referencia solo
a Balances de Emisién de GEl, sin embargo los mismos no se encuentran directamente
relacionados a la descripcién de cada meta para verificar su seguimiento y no se contempla la
fuente de datos relacionada para su evaluacién y calculo que provengan de las instituciones a
cargo del MHE, por dicha situacién se analizan indicadores mejor enfocados para el seguimiento

de las metas del sector Energia de la CND Bolivia en los siguientes puntos.

Los indicadores tienen una relevancia importante al momento de realizar la comparacién entre
valores que pueden ser secuenciales o de avance, en ese sentido, los indicadores son usualmente
comparados por dos elementos:

a) Una referencia o valor de linea base si el indicador fuera cuantitativo, o una situacioén inicial
si fuera cualitativo.

b) Un objetivo o meta al cual se quiere llegar o alcanzar.

Pasos a seguir para la identificacion:

PASO 1 |dentificar y evaluar los objetivos de la CND

PASO 2 Usar la metodologia SMART segun los objetivos de la CND

PASO 3 Identificar el tipo de indicador adecuado para el seguimiento del objetivo de
la CND

PASO 4 Identificar los datos y metodologias requeridos

PASO 5 Compilar, reportar, documentar, archivar

Tabla 4. Pasos para la identificacion de los indicadores relevantes, Fuente: (WNARTMANN, ET AL., 2023)
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En base a las 10 metas del sector Energia presentados en la CND nacional, se realiza la
identificacion de los objetivos y posteriormente se puede realizar una evaluacién de los mismos.

11



DOCUMENTO DE EVALUACION DEL MARCO SECTORIAL MRV PARA SECTOR ENERGIA

META

Meta 1: Al 2030, se lograra el
Acceso Universal al servicio
de electricidad al 100%.

Meta 2: Al 2030, se prevé
que los usuarios lleguen a
producir un aproximado de
76.9 GWh como energia
eléctrica demandada a nivel
nacional (37MW de potencia
instalada).

Meta 3: Al 2030, se ha
logrado que el 79% de la
energia consumida
provenga de centrales
basadas en energias
renovables (50% de la
potencia instalada).

DESCRIPCION

Hasta el 2030 se logre el acceso universal, cobertura
eléctrica del 100%, tomando en cuenta a las
poblaciones conectadas a la red eléctrica nacional
(SIN), provistas por sistemas de media y baja tension
abastecidos por microgrids (SA) y comunidades
aisladas abastecidas por sistemas alternativos de baja
potencia (sistemas fotovoltaicos familiares aislados).

Se busca desarrollar las capacidades y condiciones
operativas de la poblaciéon general, permitiéndoles
interactuar de manera personal con las redes
eléctricas de distribucién, por medio de sistemas de
generacién renovables de baja potencia. Se pretende
que la autogeneracién e inyeccion de energia eléctrica
a las redes locales de los distribuidores promueva la
autonomia energética de la poblacién y el reemplazo
de energia producida por la red eléctrica con fuentes
de energia renovables, solar y edlica principalmente.

Se busca definir participaciones de las centrales
basadas en energias renovables en la matriz de
generacién eléctrica nacional, tomando en cuenta que
una mayor participacién de estas representard una
disminucion de la intensidad de emisiones del sector,
estabilizando y, a largo plazo, reduciendo las
emisiones de GEI del sector eléctrico. Se incluye la
distincién de participaciones en energia y potencia ya
que son variables diferentes, pero a la vez
complementarias.

LINEA BASE
2020

99.1 % Urbano

80 % Rural

0 MWh

0 MW

37 % energia

27 % potencia

META
PROGRAMADA
2030

100 % Urbano

100 % Rural

76900 MWh

37 MW

79 % energia

50 % potencia

UNIDAD DE
MEDIDA

% Cobertura

MWh

MW

% energia

% potencia

VALOR
REPORTADO
2021-2022

99.20 %

84.20 %

109.52 MWh

0.00015 MW

37.02 %

31.91 %

12
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Meta 4: Al 2030, se ha
logrado que el 19% de la
energia consumida
provenga de centrales
basadas en energias
alternativas (13,25 % de la
potencia instalada).

Meta 5: Al 2030, se ha
logrado la potencia instalada
del sistema eléctrico
interconectado alcanza
5.028 MW.

Meta 6: Al 2030, se ha
logrado la interconexion de
5 Sistemas Aislados al SIN.

Se busca definir participaciones de las centrales
basadas en energias alternativas en la matriz de
generacién eléctrica nacional, tomando en cuenta que
una mayor participacién de estas representara una
disminucién de la intensidad de emisiones del sector,
estabilizando y, a largo plazo, reduciendo las
emisiones de GEI del sector eléctrico. En este sentido,
reafirmando y desarrollando sobre la ambicion de las
metas presentadas en la previa CND, se espera que
hasta el 2030 se logre que el 19% de la energia
consumida (GWh) a nivel nacional provenga de
centrales alternativas (Biomasa, Solar, Eoélica vy
Geotérmica).

Asimismo, se espera que al 2030, la potencia instalada
en el SIN de fuentes de energia alternativa sea de 771
MW

Se busca definir el tamafio total del sistema eléctrico
nacional a largo plazo, basdndose en la potencia
instalada, de manera que este valor pueda ser
utilizado como referente para las condiciones macro
del sistema eléctrico que se esperan lograr, al igual
que sentar una base cuantitativa de analisis para las
metas relativas de participacion de las centrales de
generacién. Una nueva evaluacién del contexto
nacional y las expectativas de desarrollo permiten
estimar que hasta el 2030 la potencia instalada del
sistema eléctrico interconectado alcanzara los 5.028
MW.

Se tiene un enfoque mixto de mitigacién y adaptacion
debido a que plantea la interconexién de SA al SIN,
logrando por un lado reducir las emisiones asociadas
al consumo eléctrico en los SAy por otro lado mejorar
las condiciones del recurso energético que es provisto
a las poblaciones aisladas.

5 % energia

6 % potencia

3117 MW

0 SA

19 % energia

13.25 % potencia

5028 MW

5 SA

% energia

% potencia

MW

Numero
Sistemas
Aislados al SIN

10.12 %

11.70 %

3632.6 MW

9 SA

13
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Meta 7: Al 2030, se ha
logrado que 8 Sistemas
Aislados sean hibridos,

incluyendo a su matriz de
generacién fuentes
renovables.

Meta 8: Al 2030, se ha
logrado el reemplazo de 6%
del inventario nacional de
alumbrado publico por
tecnologia LED.

Meta 9: Al 2030 se ha
logrado un crecimiento
anual del 10% de
participacion de vehiculos
eléctricos en el parque
automotor del transporte
publico en Bolivia.

Se busca desarrollar las capacidades de generacidon
limpia en los SA del pais por medio de la inclusién de
centrales de generacién renovables de mediana y baja
potencia complementarias a las centrales existentes
que operan bajo esquemas de microgrids. Se ha
estimado que hasta el 2030 un total de 8 SA puedan
incluir dentro de sus sistemas eléctricos centrales de
generacién basadas en fuentes renovables
(fotovoltaica, edlica o microhidros).

Especificamente, se busca poder implementar a nivel
nacional las experiencias piloto desarrolladas a escala
subnacional de recambio de las ldmparas de
iluminacién publica convencionales por tecnologia
LED.

La medida es considerada debido a su inclusion
dentro de los planes de desarrollo nacional que
buscan promover la introduccién de los vehiculos
eléctricos en el parque automotor y se tiene como
meta que la adopcién de la nueva tecnologia
(movilidad eléctrica) permita lograr una penetracion
paulatina que llegue a representar el 10% del
crecimiento de vehiculos del sector transporte publico
en Bolivia hasta el 2030.

3 SA hibridos

<1%
(0.5%)

<1%
(0.5%)

8 SA hibridos

6 % inventario
nacional

10 % crecimiento
de vehiculos
eléctricos

Numero de SA

hibridos 45A
% inventario
. .97 %
nacional 0.97 %
% crecimiento
de vehiculos 1%

eléctricos
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Meta 10: Al 2030 se han
implementado 3 proyectos
piloto de tecnologias de
almacenamiento y gestion
de energia eléctrica.

Se busca desarrollar, a través de procesos de
transferencia de tecnologia, las capacidades
nacionales para la gestion adecuada de un sistema
eléctrico con un alto grado de penetracién de
centrales de generacion basadas en fuentes de
energia alternativa intermitente. Se busca desarrollar
sistemas/proyectos de almacenamiento de energia
para el control y gestion de la red eléctrica en el corto,
mediano y largo plazo (bancos de baterias, centrales
de bombeo y produccién de hidrogeno verde
respectivamente). La medida es tomada en cuenta
como un complemento a las propuestas de expansion
de participacién de las EERR y EEAA en el sistema
eléctrico y como una forma de poder lograr una
transicion energética completa en el largo plazo.

Numero
3 proyectos
: Proyectos
Piloto ; 0
Piloto

Implementados
P Implementados

Tabla 5. Evaluacion de las Metas del sector Energia de acuerdo a 18/CMA. 1, Fuente: (APMT, PROGRESO DE LAS METAS DE LAS CONTRIBUCIONES NACIONALMENTE
DETERMINADAS (CND/NDC) 2021-2030, EN EL MARCO DEL PRIMER BALANCE GLOBAL (GLOBAL STOCKTAKE-GST), 2024), (18/CMA.1, 2018).
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De acuerdo a la “Guia para practicantes para el progreso de indicadores CND" (Wartmann, et al.,
2023), para conseguir un seguimiento éptimo de las metas acordes a la CND, tanto el indicador
como el objetivo necesitan utilizar la metodologia SMART, la cual se describe a continuacién:

S

Especifico
(Specific)

El indicador esta
claramente
definido, asi que
no puede tener

M

Medible
(Measurable)

El valor del
indicador puede
ser medido tanto
cuantitativamente

A

Realizable
(Ambitious)
Lograr el objetivo
requiere de
acciones factibles.

R

Relevante
(Relevant)

El indicador esta
relacionado con
impactos
relevantes a

T

Linea de tiempo
(Time-bound)
El indicador se

relaciona con un

punto del tiempo
o periodo de

una interpretacion o} acciones tiempo o durante
diferente sobrelo | cualitativamente. climaticas. el cual el valor
que es o si el objetivo debe ser
objetivo es alcanzado.
logrado o no.

Tabla 6. Metodologia SMART para indicadores, Fuente: (WNARTMANN, ET AL., 2023)

A partir de la descripcién de la tabla anterior se realiza el analisis correspondiente para clasificar
cada unade las 10 metas del sector Energia de la CND Bolivia en relacién a la metodologia SMART
considerando los lineamientos para el tipo de objetivo de cada meta y las consideraciones
necesarias para plantear un indicador que sea relevante para su seguimiento, como se describe
en la siguiente tabla:

TIPO DE OBJETIVO

META ELEMENTOS A CONSIDERAR INDICADOR RELEVANTE
PARA MITIGACION
S= Cumple
Se define claramente sobre el cémo y a
donde llegar
M= Cumple
Es medible cuantitativamente e Porcentaje
cobertura eléctrica
A= Cumple
Cobertura o ) . urbana
1 S El objetivo es realizable en relacion a los .
eléctrica e Porcentaje
proyectos planteados hasta la fecha s
cobertura eléctrica
R= El indicador no estd directamente rural
relacionado a medidas de mitigacion
T= Cumple
Cuenta con un periodo de tiempo durante
el cual debe ser alcanzado.
) S= No se define que tipo de tecnologia
Energias especifica se considera como renovable, se | e  Energia eléctrica
2 renovables engloba a solar y edlica principalmente, total generada por
generadg por tampoco existe una aclaracion de como fuentes de energia
usuarios conectarian los usuarios hacia la red renovable por

eléctrica.

usuarios en el
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Energias
3 renovables
consumidas

Energias
4 alternativas
consumidas

Potencia total
instalada

M= Cumple
Es medible cuantitativamente.

A= Cumple
El objetivo es realizable en relacién a los
proyectos planteados hasta la fecha.

R= Cumple
Involucra medidas de mitigacién con
respecto a energias renovables.

T= Cumple
Cuenta con un periodo de tiempo durante
el cual debe ser alcanzado.

S= No se define que tipo de tecnologia
especifica se considera como renovable.

M= Cumple
Es medible cuantitativamente.

A= Cumple
El objetivo es realizable.

R=Cumple
Involucra medidas de mitigacién con
respecto a energias renovables.

T= Cumple
Cuenta con un periodo de tiempo durante
el cual debe ser alcanzado.

S= No se define que tipo de tecnologia
especifica se considera como alternativa, se
engloba a varias (Biomasa, Solar y Eélica).

M= Cumple
Es medible cuantitativamente.

A= Cumple
El objetivo es realizable en relacién a los
proyectos planteados hasta la fecha.

R=Cumple
Involucra medidas de mitigacion con
respecto a energias renovables.

T= Cumple
Cuenta con un periodo de tiempo durante
el cual debe ser alcanzado.

S= No se define claramente sobre el cdémo,
pero si el resultado final.

periodo de
evaluacion -
GWh/afo
Potencia instalada
por fuentes de
energia renovable
de usuarios en el
periodo de
evaluaciéon -
MW/afo

Porcentaje de
Energia eléctrica
generada por
fuentes renovables/
Energia eléctrica
total generada en el
SIN*100 - %
Potencia instalada
en sistemas de
energia de fuentes
renovables/
Potencia total
instalada en el
SIN*100 - %

Porcentaje de
Energia eléctrica
generada por
fuentes alternativas/
Energia eléctrica
total generada en el
SIN*100 - %
Potencia instalada
en sistemas de
energia de fuentes
alternativas/
Potencia total
instalada en el
SIN*100 - %

Potencia total
instalada - MW
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Interconexiéon
sistemas aislados

Energias
7 renovables en
sistemas aislados

Eficiencia
energética en
alumbrado
publico

M= Cumple
Es medible cuantitativamente.

A= Cumple
El objetivo es realizable en relacién a los
proyectos planteados hasta la fecha.

R= El indicador no estd directamente
relacionado a medidas de mitigacion.

T= Cumple
Cuenta con un periodo de tiempo durante
el cual debe ser alcanzado.

S= Cumple
Se define las acciones para que la meta se
cumpla.

M= Cumple
Es medible cuantitativamente.

A= Cumple
El objetivo es realizable en relacién a los
proyectos planteados hasta la fecha

R= El indicador no esta directamente
relacionado a medidas de mitigacion

T= Cumple
Cuenta con un periodo de tiempo durante
el cual debe ser alcanzado.

S= No se define que tipo de tecnologia
especifica se considera como renovable, se
engloba a varias (fotovoltaica, edlica o
microhidros)

M= Cumple
Es medible cuantitativamente

A= Cumple
El objetivo es realizable en relacién a los
proyectos planteados hasta la fecha

R= Cumple
Involucra medidas de mitigacién con
respecto a energias renovables

T= Cumple
Cuenta con un periodo de tiempo durante
el cual debe ser alcanzado.

S= Cumple
Se define claramente sobre el cdmo y a
donde llegar

M= Cumple

Cantidad de
Sistemas Aislados
conectados al SIN

Cantidad de
sistemas aislados
hibridos

Cantidad de
luminarias LED

ENERGIA

instaladas/ Cantidad

de luminarias
convencionales
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Es medible cuantitativamente totales instaladas
para alumbrado
A= El objetivo se vuelve complejo de publico - %

acuerdo a la condicién de cambio solo de
[dmparas de sodio convencionales de
150W por lamparas LED de 54W.

R= El indicador no estd directamente
relacionado a medidas de mitigacién, no se
cuenta con estimaciones de las fuentes
proveedoras de energia eléctrica

T= Cumple
Cuenta con un periodo de tiempo durante
el cual debe ser alcanzado.

S= Establece un crecimiento anual pero no

se plantea como se estimaria el incremento

total para el 2030

M= Cumple

Es medible cuantitativamente

e Cantidad de
vehiculos eléctricos
a nivel nacional /

A= Se enmarca a las facilidades de
adquisicién y promocién de las ventajas de
tener un coche eléctrico

9 Eficiencia Es una medida la cual involucra la Cantidad de
energética participacion directa de los usuarios vehiculos parque
automotor nacional

R= Cumple del transporte
Involucra medidas de mitigacion con publico *100 - %
respecto a reduccién de emisiones en
transporte
T= Cumple

Cuenta con un periodo de tiempo durante
el cual debe ser alcanzado.

S= No se define que tipo especifico de
tecnologia o capacidad tendran los

proyectos
M= Depende del tipo de proyecto a
desarrollar
o A= Se enmarca en el desarrollo de los tipos |4  NGmero de
10 Eficiencia de proyecto a definir proyectos
energética .
R= Cumple ejecutados

Involucra medidas de mitigacion con
respecto a energias renovables

T= Cumple

Cuenta con un periodo de tiempo durante
el cual debe ser alcanzado.

Tabla 7. Identificacion de indicadores relevantes para las metas del sector Energia - CND Bolivia, Fuente:

Elaboracion propia, 2024

De acuerdo ala tabla anterior se definen los siguientes puntos para la aclaracién correspondiente
sobre definiciones y desarrollo de proyectos actuales, los puntos siguientes fueron consensuados
con el MHE, las definiciones para las metas corresponden a lo siguiente:
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Energia generada por usuarios: Se consideran a los sistemas de generacion de energia eléctrica
que forman parte del sector privado pero que no se distribuye o comercializa a la poblacion, son
considerados como Generacion Distribuida que cumplen ciertas condiciones técnicas para su
conexion al SIN.

Energias renovables: Se consideran a los sistemas de generacion de energia eléctrica que usan
como fuente energia solar, edlica, biomasa e hidricas que son implementados por el estado.

Energias alternativas: Se consideran a los sistemas de generacién de energia eléctrica que usan
como fuente energia solar, edlica y biomasa que son implementados por el estado, solo se
excluye a las hidroeléctricas, esta definicion se basa en el sentido de que alternativo se
consideraba como algo novedoso.

Sistemas Aislados: Se consideran a los sistemas de generacidén de energia eléctrica que no estan
conectados al SIN y la mayoria son proyectos del sector privado que generan energia eléctrica de
forma puntual en poblaciones definidas.

Sistemas Aislados Hibridos: Se consideran a los sistemas de generacién de energia eléctrica que
funcionan a base de Energia Solar y el uso de combustibles fésiles (Diésel).

En el caso del MRV sector Energia de Bolivia, para identificar los indicadores relevantes se usara
el marco de intervencion légica segun la siguiente tabla detallando cada uno de los puntos a
tomar en cuenta:

ACCION PRODUCTO RESULTADO IMPACTO

Politica, programa o | Ocurre como resultado ' Cambio generado por el
inversion  para  ser | de la accién y esta bajo | producto, pero no bajo
implementada por las | control directo del el control directo del
naciones proyecto proyecto

Cambios a largo plazo a
causa de los resultados
obtenidos

Tabla 8. Estructura Intervencion Logica, Fuente: (WARTMANN, ET AL., 2023)

Las consideraciones para cada una de las 10 metas del sector Energia, se detallan a continuacién
de acuerdo a la estructura del marco de intervencién légica:

META ACCION PRODUCTO RESULTADO IMPACTO
Programa
Electricidad para
Vivir con Disminucion del
Meta 1: Al 2030, se Dignidad 2006 - ,
, Mayor nimero de uso de o
lograra el Acceso 2025 ) Disminucion
| . Personas con combustibles
Universal al servicio . . de la pobreza
- Programa de servicios de fosiles para la .
de electricidad al e g TS - energética
Electrificacién energia eléctrica generacién de
100%. R
Rural Il (BO- energia eléctrica
L117)
INDICADOR(E Cantidad de . .
CADOR(ES) I Mejora la calidad Incremento
conexiones de )
(3 eléctri de vida de las del acceso al
e Porcentaje cobertura eléctrica urbana =~ @nergla electrica personas servicio de
e Porcentaje cobertura eléctrica rural en area urbanay beneficiadas electricidad

rural
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Meta 2: Al 2030, se
prevé que los
usuarios lleguen a
producir un
aproximado de 76.9
GWh como energia
eléctrica demandada
a nivel nacional
(37MW de potencia
instalada).

Programasy
proyectos del
sector privado
especialmente

DS 4477
Generacion
Distribuida

(En
modificacién)

INDICADOR(ES)

e Energia eléctrica total generada por
fuentes de energia renovable por
usuarios en el periodo de evaluacién

- GWh/afio

e Potencia instalada por fuentes de
energia renovable de usuarios en el
periodo de evaluacion - MW/afio

Meta 3: Al 2030, se ha
logrado que el 79% de
la energia consumida
provenga de centrales
basadas en energias
renovables (50% de la
potencia instalada).

Programa
Electricidad para
Vivir con
Dignidad 2006 -
2025

Programa de
Energias
Renovables KfW

INDICADOR(ES)

e Porcentaje de Energia eléctrica
generada por fuentes renovables/
Energia eléctrica total generada en el

SIN*100 - %

e Potencia instalada en sistemas de
energia de fuentes renovables/
Potencia total instalada en el SIN*100

-%

Meta 4: Al 2030, se ha
logrado que el 19% de
la energia consumida
provenga de centrales
basadas en energias
alternativas (13,25 %
de la potencia
instalada).

Programa
Electricidad para
Vivir con
Dignidad 2006 -
2025

Programa de
Energias
Renovables KfW

Incremento en la
generacion de
energia eléctrica
de baja escala por
medio de energias
renovables

Cantidad de
energia eléctrica
produciday la
respectiva potencia
instalada por
usuarios

Incremento en la
generaciéon de
energia eléctrica
por medio de
energias
renovables

Cantidad de
energia eléctrica
producida y la
respectiva potencia
instalada de
centrales basadas
en energias
renovables a
través de
proyectos de
instalacion de
sistemas
fotovoltaicos,
eodlicos, biomasa e
hidroeléctricas.

Incremento en la
generacion de
energia eléctrica
por medio de
energias
alternativas

Disminucion en
costos de
electricidad de
usuarios /
Disminucion de la
demanda de
electricidad de los
usuarios

Energia eléctrica
total generaday
potencia total
instalada por
usuarios en el
periodo a evaluar

Reduccion
consumo de
combustibles

fosiles y emisiones

GEI provenientes
de la matriz
energética

Energia eléctrica
total generaday
potencia total
instalada en el
periodo a evaluar
por fuentes de
energia renovable
relacionada al total
de energia eléctrica
y potencia instalada
en el SIN

Reduccion
consumo de
combustibles

fosiles y emisiones

GEI provenientes
de la matriz
energética

INDICADORES DEL MRV ENERGIA

Se generan
incentivos
para que mas
sectores
formen parte
enla
generacién de
energia
eléctrica

Incremento en
la energia
eléctrica

generada por
usuarios

Menor costo
de generacion
de energia
eléctrica

Nivel de
participacion
de energia
generada por
fuentes
renovables

Menor costo
de generacién
de energia
eléctrica
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INDICADOR(ES)

e Porcentaje de Energia eléctrica
generada por fuentes alternativas/
Energia eléctrica total generada en el
SIN*100 - %

e Potencia instalada en sistemas de
energia de fuentes alternativas/
Potencia total instalada en el SIN*100
-%

Meta 5: Al 2030, se ha

logrado la potencia Programa
. & P . Electricidad para
instalada del sistema .
eléctrico Vivir con
interconectado Dignidad 2006 -
2025

alcanza 5.028 MW.
INDICADOR

Potencia total instalada - MW

Programa
Electricidad para
Meta 6: Al 2030, se ha Vivir con
logrado la Dignidad 2006 -
2025

interconexién de 5
Sistemas Aislados al
SIN.

Programa de
Electrificacion
Rural Il (BO-
L117)

INDICADOR

Cantidad de Sistemas Aislados
conectados al SIN

Programa
Meta 7: Al 2030, se ha = Electricidad para
logrado que 8 Vivir con
Sistemas Aislados Dignidad 2006 -
2025

sean hibridos,

incluyendo a su
matriz de generacién
fuentes renovables.

Programa de
Electrificacion
Rural Il (BO-
L117)

Cantidad de
energia eléctrica
producida y la
respectiva potencia
instalada de
centrales basadas
en energias
alternativas a
través de
proyectos de
instalacion de
sistemas
fotovoltaicos,
edlicos y biomasa.

Incrementa la
producciény
distribucion de
energia eléctrica

Potencia instalada
por proyectos
ejecutados que

son parte del SIN

Incrementa la
produccién y
distribucion de
energia eléctrica
del SIN

Proyectos
ejecutados de
interconexion de
sistemas aislados
al SIN

Incremento en la
generacion de
energia eléctrica
por medio de
energias
renovables

INDICADORES DEL

Energia eléctrica
total generaday
potencia total
instalada en el
periodo a evaluar
por fuentes de
energia alternativa
relacionada al total
de energia eléctrica
y potencia instalada
en el SIN

Mayor acceso y
cobertura de
servicios de energia
eléctrica

Potencia total
instalada en el
periodo a evaluar
que son parte del
SIN

Mayor acceso y
cobertura de
servicios de energia
eléctrica

Cantidad de
sistemas aislados
que fueron
interconectados al
SIN

Reduccion
consumo de
combustibles

fosiles y emisiones
GEI

MRV ENERGIA

Nivel de
participacion
de energia
generada por
fuentes
alternativas

Aumento de la
productividad
y desarrollo
del sector
publicoy
privado

Incremento en
la potencia
instalada del
SIN

Aumento de la
productividad
y desarrollo
del sector
publicoy
privado

Incremento en
la generacion
de energia
eléctrica del
SIN

Menor costo
de generacion
de energia
eléctrica
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INDICADOR

Cantidad de sistemas aislados hibridos

Meta 8: Al 2030, se ha
logrado el reemplazo
de 6% del inventario
nacional de
alumbrado publico
por tecnologia LED.

INDICADOR

Incremento en
la generacion

Cantidad de

Proyectos . .
sistemas aislados

ejecutados de . .
. - considerados de energia
instalacion de e s
. . hibridos eléctrica por
sistemas aislados .
o interconectados al fuentes
hibridos
SIN renovables
Programa
Nacional de
Eficiencia
Energética 2008
Estrategia Mejora la
Nacional de Aumento del eficiencia
L . Menor consumo de "
Eficiencia ndimero de (et energética del
” energia eléctrica en i
Energética 2022- alumbrado con alumbrado pablico | Us° de energia
2025 tecnologia LED P eléctrica del
SIN
Programa

Realizando la
transicién hacia
la lluminacién
Eficiente
Cantidad de

alumbrado LED

instalado para Reduccién de

A e alumbrado ptblico ~ consumo de
Cantidad de luminarias LED instaladas/ alumbrado LED relacionado con el _€energla
Cantidad de luminarias convencionales instalado a nivel | total de alumbrado = eléctricaen el
totales instaladas para alumbrado e convencional alumbrado
publico*100 - % instalado a nivel publico a nivel
nacional nacional
Programa
Nacional de
Meta 9: Al 2030 se ha Eficiencia
Energética 2008
logrado un
crecimiento anual del Estrategia Reduccién del Reduccién de
10% de participacion Nacional de Aumento del consumo de las emisiones
de vehiculos eléctricos Eficiencia ndmero de combustibles de GEl del
en el parque Energética 2022- | vehiculos eléctricos | fésiles en el parque parque
automotor del 2025 automotor automotor
transportehp‘ubllco en Se impulso
Bolivia.
programas de
EE en
Electromovilidad
INDICADOR Cantidad de Nivel de
NUmero de vehiculos eléctricos | crecimiento de
Cantidad de vehiculos eléctricos a nivel | yeniculos eléctricos | @cumulados hasta vehiculos
nacional / Cantidad de vehiculos parque | registrados a nivel el periodo de eléctricos en el
automotor nacional del transporte nacional evaluacion a nivel parque
publico *100 - % nacional automotor del
comparado con el transporte
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Implementacién
de proyectos de
tecnologias de

almacenamiento

Meta 10: Al 2030 se
han implementado 3

: Se plantearon
proyectos piloto de P

. estion de royectos de
tecnologias de Y& A ey iy
. energia eléctrica produccién de
almacenamiento y . .
o ; (Existen hidrogeno verde
gestion de energia
s proyectos en
eléctrica.
etapa de
preinversién)
INDICADOR Aun no se define
que tipo de
Numero de proyectos ejecutados proyectos se
ejecutaran

INDICADORES DEL

total del parque
automotor del

servicio publico del
afo de evaluacién

Reducciéon
consumo de
combustibles

fosiles y emisiones
GEI provenientes

de la matriz
energética

De acuerdo al

avance de la meta

MRV ENERGIA

publico

Menor costo
de generacion
de energia
eléctrica

De acuerdo al
avance de la
meta

Tabla 9. Intervencion Logico aplicado a las metas del sector Energia, CND Bolivia, Fuente: Elaboracion propia,

2024.

A partir del desarrollo de las tablas 8 y 9 se identifica la relevancia de los indicadores relacionados
al seguimiento de las metas del sector Energia, la definicion de los indicadores propuestos se

desarrolla en el punto siguiente.

Con los indicadores identificados, se necesita desarrollar un plan de recoleccién de datos, esto
proveera a cada indicador de la informacién suficiente como ser: que sera medido, la descripcion,
fuentes de datos, metodologias y supuestos, lineas base de datos, proveedores de datos, si
existen gases GEl asociados, periodo de implementacién y métodos de calculo, se toma en cuenta

los siguientes parrafos de las MPD:

MPD

65. declarar los indicadores

66. podran incluir, segiin proceda: las emisiones y las absorciones
netas de GEl, la reduccién porcentual de la intensidad de las
emisiones de GEl, los indicadores cualitativos pertinentes para
una determinada politica o medida, los beneficios secundarios de
mitigacion derivados de las medidas de adaptacién y/o los planes
u otras medidas de diversificacion econémica

67. se debera proporcionar informacién sobre los puntos de
referencia, los niveles, las bases de referencia, los afios de base o
los puntos de partida

68. Cada Parte deberé facilitar la informacién mas reciente sobre
cada uno de los indicadores seleccionados

Dato incluido en:

- Indicador

- Nombre indicador

- Linea base

- Avance

- Descripcion indicador

- Periodo de implementacién

- Ultimo afio reportado
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69. debera cotejar la informacién mas reciente sobre cada uno de
los indicadores seleccionados con la informacion proporcionada
con arreglo al parrafo 67

70. Para el primer informe bienal de transparencia que contenga
informacion sobre el tltimo afio o el final del periodo de su CDN
en virtud del articulo 4, cada Parte deberad proporcionar una
evaluacion en la que establezca si ha logrado las metas respecto
de su CDN en virtud del articulo 4

71.Respecto de la primera CDN en virtud del articulo 4, cada Parte
debera comunicar e indicar claramente el método utilizado para
rendir cuentas, describiendo su conformidad con el articulo 4

72. En cuanto a las CDN en virtud del articulo 4 segunda vy
subsiguientes, cada Parte debera proporcionar la informacién a
que se hace referencia en el capitulo lll.LB y C supra, de
conformidad con la decisién 4/CMA.1

73. Cada Parte deberad facilitar todas las definiciones necesarias
para que se entienda su CDN en virtud del articulo 4, incluidas las
relativas a cada uno de los indicadores a que se alude en el
parrafo 65 supra

74. Cada Parte debera describir todas las metodologias y/o
métodos de rendicion de cuentas utilizados

75. La informacion a que se hace referencia en el parrafo 74 supra
debera incluir los siguientes elementos, segin sean aplicables a
la CDN de la Parte en virtud del articulo 4 y se disponga de ellos:

a) Los principales parametros, supuestos, definiciones, fuentes de
datos y modelos utilizados;

b) Las directrices del IPCC aplicadas;
¢) Los sistemas de medicién empleados;

d) Cuando sea pertinente para su CDN, todo supuesto,
metodologia o enfoque especifico para un sector, categoria o
actividad, de conformidad con las directrices del IPCC, teniendo
en cuenta las decisiones pertinentes en el marco de la
Convencion;

e) Las metodologias utilizadas para estimar los beneficios
secundarios de mitigacion derivados de las medidas de
adaptacion y/o los planes de diversificacién econémica;

f) Las metodologias asociadas a cualquier enfoque cooperativo
que entrafie el uso de resultados de mitigacion de transferencia
internacional para cumplir su CDN en virtud del articulo 4, de
conformidad con las orientaciones impartidas por la CP/RA
respecto de los enfoques cooperativos a que se hace referencia
en el articulo 6;

g) Las metodologias utilizadas para hacer un seguimiento de los
progresos derivados de la aplicacion de politicas y medidas;

h) Cualquier otra metodologia relacionada con su CDN en virtud

INDICADORES DEL MRV ENERGIA

Se elaborara la tabla de seguimiento
con los datos de cada afio para cada
indicador

En el caso de Bolivia a realizarse para
el afio 2030

- Metodologia y supuestos

Considerados en los
anteriores

puntos

- Descripcion del indicador
- Relacién con la CND

- Descripcion de la meta

- Formula

- Unidades

- Supuestos o condiciones

- Férmula
- Unidades

- Metodologia para la estimacién de
emisiones

- Supuestos o condiciones
- Fuentes de datos

(Para el caso de Bolivia en ninguna
meta se consideran directamente
emisiones o absorciones de GEl, por
lo cual los incisos b, d no son
considerados, asimismo los incisos
e, f, g h seran analizados
posteriormente)
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del articulo 4;

i) Los supuestos o las condiciones que sean pertinentes para el
cumplimiento de su CDN en virtud del articulo 4.

76. a) Describir la relacién de cada indicador a que se alude en el
parrafo 65 supra con su CDN en virtud del articulo 4;

b) Explicar de qué manera la metodologia utilizada en cada afio
objeto del informe es compatible con la(s) metodologia(s) | . Relacién con la CND

utilizada(s) al comunicar su CDN;
- Descripcion de la meta
¢) Explicar, en su caso, las discrepancias metodoldgicas con el

informe del inventario nacional més reciente; (Los incisos b, ¢, d seran analizados

posteriormente)
d) Describir, en su caso, de qué manera se ha evitado el doble

codmputo de las reducciones de las emisiones netas de GEIl, en
particular de conformidad con las orientaciones elaboradas en
relacién con el articulo 6.

Para los parrafos mencionados en la
MPD, el GVA realizara la compilacion
y analisis de los datos sobre las

Parrafos 77,78 y 79 metas del sector energia y los
indicadores con la informacién de
los puntos anteriores y otros
facilitados por el MHE

Tabla 10. Consideraciones sobre los MPD para la elaboracion de la ficha para indicadores, Fuente: Elaboracion
propia, 2024.
En las tablas siguientes se agrupan los indicadores propuestos para realizar el seguimiento de
avance de las medidas de mitigacion tomando como base la descripcion requerida en los MPD
para el detalle de indicadores por cada meta del CND del sector Energia en Bolivia. (18/CMA.1,
2018)

Codificacién propuesta IP-01-01 IP=Indicador propuesto 01= respecto al nUmero de meta, 01=
Numeracion para los indicadores

INDICADORES PARA EL SEGUIMIENTO DEL CND PARA EL SECTOR ENERGIA
META 1

(\[elnplelg=Niale|le:Ic[eJ@ Porcentaje cobertura eléctrica urbana

Descripcion e[clW Muestra la cantidad de conexiones a la red de energia eléctrica en el area urbana
indicador frente al total de conexiones a nivel nacional en %

Metodologia y supuestos

Férmula Cantidad de conexiones eléctricas en el area urbana / Cantidad de conexiones
eléctricas totales*100

Unidades %

Metodologia para No aplica
la estimacion de
emisiones
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Supuestos o}
condiciones

Nombre indicador

Descripcion del
indicador

Condicion de uso de metodologia OLADE para la estimacion de cobertura eléctrica

IP-01-02
Porcentaje cobertura eléctrica rural

Muestra la cantidad de conexiones a la red de energia eléctrica en el area rural
frente al total de conexiones a nivel nacional en %

Metodologia y supuestos

Férmula

Unidades

Metodologia para
la estimacion de
emisiones

Supuestos o}
condiciones

Fuente de datos

Relacién con la
(@\\|D)

Descripcion de la
meta

Alcance

Linea base

Periodo de
implementacion

Ultimo
reportado

Avance

Cantidad de conexiones eléctricas en el area rural / Cantidad de conexiones
eléctricas totales*100

%

No aplica

Condicién de uso de metodologia OLADE para la estimacién de cobertura eléctrica

Considerando la cantidad de conexiones eléctricas en poblaciones urbanas, calculo
a partir de datos de proyeccién de poblacion, nimero de hogares en el area rural y
urbano, indice de habitantes por hogar, poblacién en el rea urbanay rural, datos
proporcionados por el INE.

Cantidad de conexiones por residencia, dato proporcionado por las empresas
distribuidoras.

Meta 1 - Al 2030, se lograra el Acceso Universal al servicio de electricidad al 100%.

Hasta el 2030 se logre el acceso universal, cobertura eléctrica del 100%, tomando
en cuenta a las poblaciones conectadas a la red eléctrica nacional (SIN), provistas
por sistemas de media y baja tensién abastecidos por microgrids (SA) y
comunidades aisladas abastecidas por sistemas alternativos de baja potencia
(sistemas fotovoltaicos familiares aislados).

Sector Energia

2020
99.1% Urbano
80% Rural

2021-2030

99.20 % Urbano
84.20 % Rural

Tabla 11. Indicadores meta 1 sector Energia CND Bolivia, Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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META 2

(\elpplolg=Nialeile-Ic[eJ@ Energia eléctrica total generada (Usuarios - Generacion Distribuida)

(o[<]

Descripcion

indicador

Muestra la cantidad total producida de energia eléctrica por usuarios (Generacion
Distribuida) que abastecen al SIN en GWh.

Metodologia y supuestos

Férmula

Unidades

Metodologia para
la estimacion de
emisiones

Supuestos o}
condiciones

Nombre indicador

Descripcion del
indicador

Generacion de Energia Eléctrica total por usuarios que aportan energia eléctrica al
SIN en el periodo de evaluacion expresado en GWh/afio.

GWh

No aplica

Se consideran proyectos del sector privado que no distribuyen o comercializan
energia eléctrica con poblaciones.

IP-02-02
Potencia instalada (Usuarios - Generacién Distribuida)

Muestra la potencia total instalada por usuarios (Generacién Distribuida) que
abastecen al SIN en MW.

Metodologia y supuestos

Férmula

Unidades

Metodologia para
la estimacion de
emisiones

Supuestos o}
condiciones

Fuente de datos

Relacién la

CND

con

Descripcion de la
meta

Potencia total instalada por usuarios que aportan al SIN en el periodo de evaluacién
expresado en MW/afio.

MW

No aplica

Se consideran proyectos del sector privado que no distribuyen o comercializan
energia eléctrica con poblaciones.

Considerando la produccién de Energia Eléctrica por usuarios (Generacién
Distribuida) que aportan al SIN, informacién proporcionada por las empresas
distribuidoras.

Considerando la Potencia Instalada para la produccién de Energia Eléctrica por
usuarios (Generacion Distribuida) que aportan al SIN, informacién proporcionada
por las empresas distribuidoras.

Meta 2 - Al 2030, se prevé que los usuarios lleguen a producir un aproximado de
76.9 GWh como energia eléctrica demandada a nivel nacional (37MW de potencia
instalada).

Se busca desarrollar las capacidades y condiciones operativas de la poblacién
general, permitiéndoles interactuar de manera personal con las redes eléctricas de
distribucién, por medio de sistemas de generacion renovables de baja potencia. Se
pretende que la autogeneracién e inyeccion de energia eléctrica a las redes locales
de los distribuidores promueva la autonomia energética de la poblacién y el
reemplazo de energia producida por la red eléctrica con fuentes de energia
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_ renovables, solar y edlica principalmente.
Alcance Sector Energia

Linea base 2020

0 MWh

0 MW
Periodo e[cl 2021-2030
implementacion

Ultimo ELOl 2022
reportado

Avance 109.52 MWh
0.00015 MW

Tabla 12. Indicadores meta 2 sector Energia CND Bolivia, Fuente: Elaboracion propia, 2024.

META 3

\[elnalolg-NlalelleIe[eJ@ Porcentaje produccién de energia eléctrica por fuentes renovables

Descripcion eCIW Muestra el porcentaje de produccién de energia eléctrica de fuentes renovables
indicador expresado en MWh respecto a la energia eléctrica total generada en el SIN en MWh

Metodologia y supuestos

Férmula Produccién de energia eléctrica de fuentes renovables MWh/ Produccion de energia
eléctrica total generada en el SIN MWh *100

Unidades %

Metodologia para No aplica
la estimacion de

emisiones
Supuestos 0 | Se considera como energia renovable a sistemas de generacién de energia eléctrica
condiciones por fuentes solares, edlicas, biomasa e hidroeléctricas.

Indicador IP-03-02
\elnplolg=Nsleile:Ie[eJ@ Porcentaje potencia instalada por fuentes renovables

Descripcion o[l Muestra el porcentaje de Potencia total instalada de fuentes renovables expresado
indicador en MW respecto a la Potencia total instalada que abastece al SIN en MW

Metodologia y supuestos

Formula Potencia total instalada de fuentes renovables MW/ Potencia total instalada que
abastece al SIN MW *100
Unidades %

Metodologia para | No aplica
la estimacién de

emisiones
Supuestos o | Se considera como energia renovable a sistemas de generacion de energia eléctrica
condiciones por fuentes solares, edlicas, biomasa e hidroeléctricas.
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Fuente de datos Considerando la produccion de Energia Eléctrica de fuentes renovables y la
produccién total en centrales de energia que abastecen al SIN, informacién
proporcionada por AETN.

Considerando la potencia total instalada de fuentes renovables y la potencia total
instalada en centrales de energia que abastecen al SIN, informacion proporcionada
por AETN.

RCIET(e BN MEN Meta 3 - Al 2030, se ha logrado que el 79% de la energia consumida provenga de
CND centrales basadas en energias renovables (50% de la potencia instalada).

DINagloldls]aMNe[CIMFEW Se busca definir participaciones de las centrales basadas en energias renovables en
meta la matriz de generacion eléctrica nacional, tomando en cuenta que una mayor
participacion de estas representara una disminucion de la intensidad de emisiones
del sector, estabilizando y, a largo plazo, reduciendo las emisiones de GEI del sector
eléctrico. Se incluye la distincion de participaciones en energia y potencia ya que
son variables diferentes, pero a la vez complementarias.

Linea base 2020
37 % Energia
27 % Potencia

Periodo 2021-2030

implementacion

Ultimo sl 2022
reportado

Avance 37.02 % Energia
31.91 % Potencia

Tabla 13. Indicadores meta 3 sector Energia CND Bolivia, Fuente: Elaboracion propia, 2024.

META 4

(\[elnplelg=Nigleile:Ie[eJ@ Porcentaje produccion de energia eléctrica por fuentes alternativas

Descripcion o[IW Muestra el porcentaje de produccién de energia eléctrica de fuentes alternativas
indicador expresado en MWh respecto a la energia eléctrica total generada en el SIN en MWh

Metodologia y supuestos

Férmula Produccidon de energia eléctrica de fuentes alternativas MWh/ Produccién de
energia eléctrica total generada en el SIN MWh *100
Unidades %

Metodologia para | No aplica
la estimacién de

emisiones
Supuestos 0  Se considera como energia alternativa a sistemas de generacién de energia
condiciones eléctrica por fuentes solares, edlicas y biomasa.
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\elnplolg=Nsleile-Ic[eJ@ Porcentaje potencia instalada por fuentes alternativas

Descripcion del

indicador

Muestra el porcentaje de Potencia total instalada de fuentes alternativas expresado
en MW respecto a la Potencia total instalada que abastece al SIN en MW

Metodologia y supuestos

Férmula

Unidades

Metodologia para
la estimacion de
emisiones

Supuestos o}
condiciones

Fuente de datos

Relacién con la

CND

Descripcion de la
meta

Alcance

Linea base

Periodo
implementacion
Ultimo
reportado

Potencia total instalada de fuentes alternativas MW/ Potencia total instalada que
abastece al SIN en MW *100

%

No aplica

Se considera como energia alternativa a sistemas de generacién de energia
eléctrica por fuentes solares, edlicas y biomasa.

Considerando la produccion de Energia Eléctrica de fuentes alternativas y la
produccién total en centrales de energia que abastecen al SIN, informacién
proporcionada por AETN.

Considerando la potencia total instalada de fuentes alternativas y la potencia total
instalada en centrales de energia que abastecen al SIN, informacioén proporcionada
por AETN.

Meta 4 - Al 2030, se ha logrado que el 19% de la energia consumida provenga de
centrales basadas en energias alternativas (13,25 % de la potencia instalada).

Se busca definir participaciones de las centrales basadas en energias alternativas
en la matriz de generacién eléctrica nacional, tomando en cuenta que una mayor
participacion de estas representara una disminucién de la intensidad de emisiones
del sector, estabilizando y, a largo plazo, reduciendo las emisiones de GEI del sector
eléctrico. En este sentido, reafirmando y desarrollando sobre la ambicién de las
metas presentadas en la previa CND, se espera que hasta el 2030 se logre que el
19% de la energia consumida (GWh) a nivel nacional provenga de centrales
alternativas (Biomasa, Solar, Eélica y Geotérmica).

Asimismo, se espera que al 2030, la potencia instalada en el SIN de fuentes de
energia alternativa sea de 771 MW

Sector Energia

2020
5 % Energia
6 % Potencia

2021-2030

2022

10.12 % Energia
11.70 % Potencia

Tabla 14. Indicadores meta 4 sector Energia CND Bolivia, Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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META 5

Nfelnalo]g<Ngle]le=Te[o]d Potencia Total Instalada

Descripcion o[l Muestra la potencia total instalada que abastece al SIN en MW.
indicador

Metodologia y supuestos

Férmula Potencia total instalada en centrales de energia eléctrica del SIN expresado en MW.

Unidades MW

Metodologia para No aplica
la estimacion de
emisiones

Supuestos o | No se consideran
condiciones

Fuente de datos Considerando la Potencia Total Instalada para la produccién de Energia Eléctrica en
centrales de energia que abastecen al SIN, informacién proporcionada por AETN.

RCIETAl T e n MW Meta 5 - Al 2030, se ha logrado la potencia instalada del sistema eléctrico
CND interconectado alcanza 5.028 MW.

DINdgloldle]aMNe[CIEW Se busca definir el tamafio total del sistema eléctrico nacional a largo plazo,
meta basandose en la potencia instalada, de manera que este valor pueda ser utilizado
como referente para las condiciones macro del sistema eléctrico que se esperan
lograr, al igual que sentar una base cuantitativa de andlisis para las metas relativas
de participacion de las centrales de generacion. Una nueva evaluacién del contexto
nacional y las expectativas de desarrollo permiten estimar que hasta el 2030 la
potencia instalada del sistema eléctrico interconectado alcanzara los 5.028 MW.

Linea base 2020
3117 MW

Periodo 2021-2030

implementacion

Ultimo ol 2022

reportado

Tabla 15. Indicador meta 5 sector Energia CND Bolivia, Fuente: Elaboracion propia, 2024.

META 6

N[elnalofg=Rlgloile-Te[o]dM Sistemas Aislados conectados al SIN

Descripcion o[l Muestra la cantidad de Sistemas Aislados que son conectados al SIN.
indicador
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Metodologia y supuestos

Férmula NUmero de Sistemas Aislados en funcionamiento conectados al SIN

Unidades -

Metodologia para No aplica
la estimacion de
emisiones

Supuestos o | Se consideran proyectos del sector privado
condiciones

Fuente de datos Considerando la cantidad de Sistemas Aislados que abastecen de energia eléctrica
al SIN, informacién proporcionada por AETN.

Meta 6 - Al 2030, se ha logrado la interconexién de 5 Sistemas Aislados al SIN.
CND

DI dgloldleJaMNC[CIEW Se tiene un enfoque mixto de mitigacién y adaptacién debido a que plantea la
meta interconexion de SA al SIN, logrando por un lado reducir las emisiones asociadas al
consumo eléctrico en los SA y por otro lado mejorar las condiciones del recurso
energético que es provisto a las poblaciones aisladas.

Linea base 2020
0 Sistemas Aislados conectados

Periodo 2021-2030
|mplementaC|on

Ultimo il 2022
reportado

9 Sistemas Aislados conectados (Meta cumplida)

Tabla 16. Indicador meta 6 sector Energia CND Bolivia, Fuente: Elaboracion propia, 2024.

META 7

(N\[elngle]g<Nlgleil=Te[o]d Sistemas Aislados Hibridos conectados al SIN

Descripcion e[clW Muestra la cantidad de Sistemas Aislados Hibridos que son conectados al SIN.
indicador

Metodologia y supuestos

Férmula Numero de Sistemas Aislados Hibridos en funcionamiento conectados al SIN

Unidades -

Metodologia para | No aplica
la estimacién de
emisiones
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Supuestos o}
condiciones

Fuente de datos

con la

Relacién
CND

Descripcion de la
meta

Alcance

Linea base

Periodo
implementacion

Ultimo
reportado

No se consideran

Considerando la cantidad de Sistemas Aislados Hibridos que abastecen de energia
eléctrica al SIN, informacion proporcionada por AETN.

Meta 7 - Al 2030, se ha logrado que 8 Sistemas Aislados sean hibridos, incluyendo a
su matriz de generacion fuentes renovables.

Se busca desarrollar las capacidades de generacién limpia en los SA del pais por
medio de la inclusién de centrales de generacion renovables de mediana y baja
potencia complementarias a las centrales existentes que operan bajo esquemas de
microgrids. Se ha estimado que hasta el 2030 un total de 8 SA puedan incluir dentro
de sus sistemas eléctricos centrales de generacion basadas en fuentes renovables
(fotovoltaica, edlica o microhidros).

Sector Energia

2020
3 Sistemas Aislados Hibridos

2021-2030

2022

4 Sistemas Aislados Hibridos

Tabla 17. Indicador meta 7 sector Energia CND Bolivia, Fuente: Elaboracion propia, 2024.

META 8

(\lelnplelg=Nialele:Ie[eJ@ Porcentaje de luminarias LED

Descripcion del
indicador

Muestra la cantidad de luminarias LED instaladas respecto a la cantidad de
luminarias convencionales en alumbrado publico a nivel nacional

Metodologia y supuestos

Férmula

Unidades

Metodologia para
la estimacion de
emisiones

Supuestos o}
condiciones

Fuente de datos

Relacién con la

NuUmero de luminarias LED/ NUmero de luminarias convencionales instaladas en el
afio base a nivel nacional *100

%

No aplica

Se considera el cambio de luminarias de sodio de 150W por luminarias LED de 54W.
Se define un total de luminarias de sodio de 38,108 como dato base.

Considerando la cantidad de luminarias LED instaladas y la cantidad de luminarias
convencionales instaladas en el afio base para alumbrado publico, informacién
proporcionada por VMEER.

Meta 8 - Al 2030, se ha logrado el reemplazo de 6% del inventario nacional de
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alumbrado publico por tecnologia LED.

Descripcion de la
meta

Especificamente, se busca poder implementar a nivel nacional las experiencias
piloto desarrolladas a escala subnacional de recambio de las ldmparas de
iluminacion publica convencionales por tecnologia LED.

Linea base

Periodo
|mplementaC|on

Ultimo
reportado

2020
<1 % (0.5%)

2021-2030

2022

0‘97%

Tabla 18. Indicador meta 8 sector Energia CND Bolivia, Fuente: Elaboracion propia, 2024.

META 9

\e]nplelg=Nsleile:Ie[eJ@ Porcentaje de vehiculos eléctricos

Descripcion del
indicador

Muestra la cantidad de vehiculos eléctricos respecto a la cantidad de vehiculos en
el parque automotor a nivel nacional

Metodologia y supuestos

Férmula

Unidades

Metodologia para
la estimacion de
emisiones

Supuestos o}
condiciones

Fuente de datos

Relacion con la

CND

Descripcion de la
meta

Numero de vehiculos eléctricos a nivel nacional/ Numero de vehiculos en el parque
automotor del transporte publico*100

%

No aplica

No se consideran

Considerando la cantidad de vehiculos eléctricos y la cantidad de vehiculos en el
parque automotor en el afio base para servicio publico, informacién proporcionada
por VMEER y por el RUAT respectivamente.

Meta 9 - Al 2030 se ha logrado un crecimiento anual del 10% de participacién de
vehiculos eléctricos en el parque automotor del transporte publico en Bolivia.

La medida es considerada debido a su inclusion dentro de los planes de desarrollo
nacional que buscan promover la introduccién de los vehiculos eléctricos en el
parque automotor y se tiene como meta que la adopcién de la nueva tecnologia
(movilidad eléctrica) permita lograr una penetracién paulatina que llegue a
representar el 10% del crecimiento de vehiculos del sector transporte publico en
Bolivia hasta el 2030.
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Linea base

2020
<1 % (0.5%)

Periodo 2021-2030
|mplementaC|on
Ultimo 2022

reportado

1%

Tabla 19. Indicador meta 9 sector Energia CND Bolivia, Fuente: Elaboracion propia, 2024.

META 10

Nelnplelg=Naleile:IeleJ@ Cantidad de proyectos piloto ejecutados

Descripcion o[l Muestra la cantidad de proyectos piloto de tecnologias de almacenamiento y
indicador gestion de energia eléctrica.

Metodologia y supuestos

Férmula

Unidades

Metodologia para
la estimacion de
emisiones

Supuestos o}
condiciones

Fuente de datos

Relacién con la

CND

Descripcion de la
meta

Alcance

Linea base

NuUmero de proyectos ejecutados

No aplica

Se consideran los proyectos ejecutados hasta el periodo de evaluacién que se
encuentren definidos en relacién a la descripcién de la meta

Considerando la cantidad de proyectos ejecutados en relacién a tecnologias de
energias alternativas, tecnologias de almacenamiento y gestién de energia eléctrica,
informacién proporcionada por VMEA.

Meta 10 - Al 2030 se han implementado 3 proyectos piloto de tecnologias de
almacenamiento y gestion de energia eléctrica.

Se busca desarrollar, a través de procesos de transferencia de tecnologia, las
capacidades nacionales para la gestion adecuada de un sistema eléctrico con un
alto grado de penetracién de centrales de generacion basadas en fuentes de
energia alternativa intermitente. Se busca desarrollar sistemas/proyectos de
almacenamiento de energia para el control y gestion de la red eléctrica en el corto,
mediano y largo plazo (bancos de baterias, centrales de bombeo y produccion de
hidrogeno verde respectivamente). La medida es tomada en cuenta como un
complemento a las propuestas de expansién de participacion de las EERR y EEAA
en el sistema eléctrico y como una forma de poder lograr una transicion energética
completa en el largo plazo.

Sector Energia

2020
0 Proyectos implementados
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INDICADORES DEL MRV ENERGIA

2021-2030

Periodo
implementacion

Ultimo
reportado

0 Proyectos implementados

Tabla 20. Indicador meta 10 sector Energia CND Bolivia, Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Definidos los indicadores se realiza la sistematizacion para la compilacion de los datos necesarios
y su posterior calculo, los avances sobre temas de mitigacion en torno a las politicas y medidas
asumidas por el pais como parte del Acuerdo de Paris son reportados en el formato establecido
en su Anexo Il “Formularios comunes tabulares para presentar electronicamente la informacion
necesaria para hacer un seguimiento de los progresos alcanzados en la aplicacion y el
cumplimiento de las contribuciones determinadas a nivel nacional de conformidad con el articulo
4 del Acuerdo de Paris". (5/CMA.3, 2021)

A continuacion, se realiza el detalle de las acciones correspondientes al MRV Mitigacion en
relacion a las metas del sector Energia:

SISJE\'\/AA MONITOREO REPORTE VERIFICACION INDICADORES
Subsistema | Se realiza el  Reportes internos | Verificacion de los | Indicadores de
Mitigacion seguimiento de de avance de datos y evaluacién | seguimiento
Sector las politicas y @ ejecucion por parte  del desarrollo de las = planteados
Energia medidas de las instituciones | politicas y medidas | para las 10

adoptadas en la | pertenecientes al | adoptadasenla CND | metas del

CND de Bolivia

a través del
MHE, en
funcién a los

indicadores de
seguimiento.

MHE, para luego
reportarlos a la
APMT.

Reporte externo al
CMNUCC como
parte del IBT cada
dos afios.

por parte de la APMT
y el MMAYA,

Ademas, se prevé
que los avances sean
verificados por
terceros que tengan
relacibn con temas
ambientales y de
acciones climaticas.

sector Energia

Tabla 21. Indicadores para el Sistema Mitigacion sector Energia, Fuente: Elaboracion Propia, 2024

Los informes comprometidos al CMNUCC que se desarrollaran a partir de los dos subsistemas
propuestos para el MRV del sector Energia, se resumen en la siguiente tabla:
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REPORTE CONTENIDO

v Inventario Nacional de Gases de
Efecto Invernadero
Avances en los CND
Informacion relativa a los efectos del

INFORME  BIENAL
DE TRANSPARENCIA

cambio climatico

v Circunstancias nacionales
COMUNICACION v' Inventario Nacional de Gases de
NACIONAL Efecto Invernadero

v' Mitigacién al Cambio Climatico

FRECUENCIA

2

4

Tabla 22. Reportes en el MTR. Fuente:(10/CP.2, 1996), (18/CMA.1, 2018).

afos

afos

En el siguiente esquema se puede observar el flujo de datos necesario para el calculo y analisis
de los indicadores del MRV, en base a las medidas de mitigacién asociadas a las metas del sector
energia de la CND, se muestran los detalles de inicio y salida de datos para la elaboracién del IBT.

----------------------- | F—————————————— — — — — — ——
| | | :
| |
[ mventario e Ge } Ly »| Datos Emisiones de GEl | :
| H | | |
| H | | |
| i |
| e Proyeccion de GEl  |--smsmemememmeeenens : ------- fe=eees ){ En funcion de metodologias | : )
| | | |
| | | |
| |
| ] || |
| |
| trngach : \ =l Impactos de mitigacién :
| | | I Otros indicaderes de soporte |
| | | |
|
| M CND- : : ;{ i es de avance I |
|

! o poobmm oo |
T = R SN =y B
| | I

| |
: | Financiacion climatica i ] ;{ Indicadores financieros | |

[ v
| | |

| |
| Desarrollo de capacidades | | [ |
| | Transferencia de tecnologia | ] ;l R Rl | | :
| |

| |
I e e O |
| | |
_—t——e—eer e ———— L o e o e e e e s e e e e — — — — —— —— — !

v Todos les indicadores seleccionados v

PREPARACION DEL IBT

| A CONSIDERAR EN UN FUTURO

REPORTES

Evaluacion del progreso del CND
Recomendaciones de politicas

Proceso del IBT

narrativo

Informe Bienal de
Transparencia

Figura 3. Compilacion de los indicadores para el IBT. Fuente: Elaboracion en base a (GRAICHEN & BLANK, 2018)
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Se analiza el marco normativo y legal que respalda al SMTCC, se hace un analisis de los articulos

que vinculan el funcionamiento y responsabilidades vinculadas al SMTCC con el ente gestor del
mismo, la APMT tiene plena autoridad para su manejo, coordinacion y articulacion tomando en
cuenta el impacto del Cambio Climatico en distintos sectores.

NORMA

LEY 300 DE LA
MADRE  TIERRA
15/10/2012

ASPECTOS RELEVANTES

Art. 10 Obligaciones del Estado Plurinacional de Bolivia, Formular, implementar,
realizar el monitoreo y evaluar las politicas, normas, estrategias, planes, programasy
proyectos para el cumplimiento de los objetivos, metas e indicadores del Vivir Bien, a
través del desarrollo integral en armonia y equilibrio con la Madre Tierra.

Art. 32 Cambio Climatico, 2) Desarrollar capacidades institucionales y técnicas para el
monitoreo, modelacién y prondsticos de escenarios para la planificacion y toma de
decisiones sobre cambio climatico a largo plazo

Art. 53 54, 55 constituciéon de la APMT tiene las siguientes funciones: Formular e
implementar la politica y el plan plurinacional de cambio climatico para vivir bien en
coordinacién y articulacion con los ministerios y otras entidades del 6rgano ejecutivo.

Art. 51 Sistema de registro de los componentes de la madre tierra, |. El Estado
Plurinacional de Bolivia, a través de la Autoridad Nacional competente, realizara de
forma progresiva el registro de los componentes de la Madre Tierra, con alto valor
estratégico y priorizando los componentes naturales renovables, que comprende el
desarrollo de lineas de base, inventariacion y/o indicadores segun corresponda, que
expresan el estado de situaciéon de los componentes de la Madre Tierra, en los
términos que establece el Articulo 346 de la Constitucion Politica del Estado y en base
a reglamentacion especifica, asi como el desempefio de la economia con relacion a
éste y sin asignarle un valor monetario a los componentes de la Madre Tierra.

Art. 53 Se constituye la Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra

Art. 55 Mecanismo de Mitigacién para el vivir bien:
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NO

REGLAMENTO DE

LA
14/8/2013

APMT

Art. 8 I. La APMT desarrolla, administra, opera y ejecuta la Politica y el Plan
Plurinacional de Cambio Climatico, a través de sus mecanismos operativos de
caracter técnico, metodolégico y financiero, que coordinan con las entidades del nivel
central del Estado, entidades territoriales auténomas, en el marco de sus
competencias, y otras instancias con relacién a la mitigacién y adaptacion al Cambio
Climatico.

[l. El caracter técnico, metodoldgico y financiero de los mecanismos, para el
cumplimiento de sus funciones establecidas en la Ley N° 300, incluye lo siguiente:

a. Gestion del Cambio Climatico, con programaciones de corto, medianoy largo plazo
en objetivos y/o metas de mitigacién y adaptacién al Cambio Climatico;

b. Desarrollo de procedimientos técnicos y metodoldgicos Unicos e integrados como
base de la coordinacién inter e intragubernamental con enfoque de mitigacion y
adaptacion al Cambio Climatico y gestion de sistemas de vida de la Madre Tierra;

Art. 9 (PROCEDIMIENTOS DE APLICACION DE LOS MECANISMOS). El procedimiento
para la aplicacién de los mecanismos incluye, entre otros, los siguientes:

a. Establecimiento o fortalecimiento de plataformas consultivas territoriales,
sectoriales o por programas, segun corresponda, con la participacién de las instancias
representativas;

d. Implementacion de acciones integrales de apoyo al cumplimiento de los objetivos
y/0 metas de mitigacién y adaptacion al Cambio Climatico, en territorios, sectores o
programas de intervencion de los mecanismos, segun corresponda;

e. Acciones de evaluacién de los avances en la mitigacion y adaptacién al Cambio
Climatico.

Art. 11 (SISTEMA PLURINACIONAL DE INFORMACION Y MONITOREO INTEGRAL DE LA
MADRE TIERRA Y CAMBIO CLIMATICO).

I. La APMT es la entidad encargada de coordinar y articular el Sistema Plurinacional
de Informacién y Monitoreo Integral de la Madre Tierra y Cambio Climatico - Sistema
MTCC, que incluye los componentes, funciones ambientales y sistemas de vida de la
Madre Tierra, tomando en cuenta el impacto del Cambio Climatico en los distintos
sectores, sistemas productivos y territorios del pais.

. La implementacion del Sistema MTCC de la APMT, sera coordinada y articulada con
las entidades e instancias que generen informacion relacionada a la tematica referida
en el Paragrafo anterior, incluyendo las entidades territoriales auténomas.

[ll. La emision de informacion oficial sobre Cambio Climatico y su relacién con los
componentes, funciones ambientales y sistemas de vida de la Madre Tierra, se
realizara a través de la APMT.
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IV. La APMT fortalecera los sistemas de informacién en relacién a la Madre Tierra 'y
Cambio Climatico de las entidades sefialadas en el Paragrafo Il del presente Articulo,
las mismas que deberan proveer la informacién requerida por la APMT.

Art. 12 (NORMAS TECNICAS DE LOS MECANISMOS). La APMT para el funcionamiento
de sus mecanismos emitira normas técnicas de alcance nacional, territorial y/o
sectorial, en coordinacion con las diferentes instancias involucradas que
correspondan. Estas normas técnicas, son de cumplimiento obligatorio para todas las
entidades publicas del nivel Central del Estado.

TABLA 23. Marco normativo para la implementacion de indicadores al SMTCC. Fuente: (BOLIVIA, LEY 300 DE LA
MADRE TIERRA, 2012), (BOLIVIA, D.S. 1696, 2013)

El SMTCC actual cuenta con los siguientes componentes publicados en la pagina web de la APMT:

e Transparencia

e Escenarios Climaticos

e Sistemas de Vida

e Componentes de la Madre Tierra
e RAPPI

El componente que muestra actualmente los avances desarrollados en la CND es el componente
de Transparencia, el mismo cuenta con informacion del 2022 publicado en la plataforma web de
las diferentes metas asociadas a la CND de Bolivia, asi como del sector Energia.

x84
10 Energio m:, Seleccionor Afio: 2022 E
Desde: 2020 hasta: 2022

METAS METAS PERTENECIENTES A MECANISMOS
Meta 1 @
Al 2030, se logrard el Acceso Universal al @ @ @ @ @ @ @ @
senicio de electricidad dl 160%, . Meta Meta Meta Meta Meta Meta Meta Meta Meta Meta
% Urbano 1% m (2) @) (4) (5) (8) @ (8 = (10)
% Rural 21.00% . N

ura Adaptocion Mitigacion Conjunto

Meta 2
AL 2030, se prevé gue los usuarios lleguen a PROGRESO DE LOS VALORES POR META

producir un aproximado de 76.9 GWh como
energia eléctrica demandada a nivel nacional
{37MW de potencia instalada).

Mh / hr 0.00%

Mh 0.00%

Meta 3

AL 20320, se ha logrado que el 79% de la
energia consumida provenga de centrales 60
basadas en energias renovables (50% de la
potencia instalada)

% Energia 0.05%

Figura 4. Plataforma SMTCC, datos publicados de las metas sector Energia. Fuente: Pagina Web APMT, 2024
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INDICADORES DEL MRV ENERGIA

Los indicadores definidos para el funcionamiento del MRV Sector Energia en los puntos
anteriores en sus dos sistemas (Sistema Emisiones de GEl y Sistema Mitigacién ambos del sector
Energia), se implementardan a la plataforma SMTCC en base a normativas y arreglos
institucionales para su elaboracién, calculo y seguimiento correspondiente.

De acuerdo a los niveles de responsabilidad de los actores involucrados definidos en el Producto
E, se establece los procedimientos para su ejecucion:

INSTITUCION(ES)

Instituciones
participantes en la
elaboraciéon del BEN

Consultor Externo

Ministerio de Medio
Ambiente y Aguas
MMAyA

NIVEL DE
RESPONSABILIDAD

Proveedor de datos parala

los
GEl vy
seguimiento a las acciones

elaboracion de
Inventarios de

de mitigacién descritas en
la CND

Grupo de Verificacion y
Analisis (GVA)
Personal que realiza el

calculo de emisiones GEl,

andlisis de datos 'y
desarrollo de los
indicadores para el
seguimiento de los
avances en la CND

Supervisiéon

Institucién encargada de la
evaluacion de politicas,
planes y guias
relacionadas a cambio
climatico con el objetivo de

NORMATIVA BASE

Resolucién  Ministerial 054/2021
Creacion del Comité de Desarrollo
Energético para la elaboracion del
BEN

TDRs para la contratacion en funcién
a la normativa de la APMT

DS 4857

Art. 53  (ATRIBUCIONES  DEL
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y
AGUA).

h) Proponer la Politica Nacional de

Cambios Climéticos, conducir,

ARREGLO A
DESARROLLARSE

Acuerdos sobre
intercambio de datos
DSA en el flujo de datos
del BEN de forma anual.

Acuerdos sobre
intercambio de datos
sobre el seguimiento de
los avances de la CND del
sector Energia con el MHE
de forma anual.

Inclusion a la
Reglamentacién para la
aplicacion y coordinacién
del MRV Sector Energia

Contrato  del equipo
consultor externo para
analisis y verificacion de
procedimientos para
calculo y estimacién de
indicadores

Inclusion a la
Reglamentacién para la
aplicacion y coordinacién
del MRV Sector Energia

Seguimiento y
planteamiento de nuevas
politicas, planes, leyes,
etc. o mejora de las
actuales en base a los
alcances y avances del
MRV Sector Energia
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Autoridad
Plurinacional de la
Madre Tierra APMT

cumplir con al Acuerdo de
Paris.

Coordinacién y Enlace

Institucién encargada de
coordinar el buen
funcionamiento del MRV
las

Sector Energia con

demas instituciones vy
también la encargada dela
preparacion y
presentacién  de  los
reportes correspondientes

ala CMNUCC.

supervisar y evaluar el
funcionamiento del Plan Nacional de
Cambios Climaticos, fortalecer el
Mecanismo Nacional de Adaptacion
al Cambio Climatico y la Estrategia
Nacional de Implementacion, y
evaluar las acciones que permitan
reducir y mitigar
impactos de los cambios climaticos y

prevenir, los
adaptacién al mismo, asi como la
formulacién de normativa;

DS 1696

Art. 11 (SISTEMA PLURINACIONAL
DE INFORMACION Y MONITOREO
INTEGRAL DE LA MADRE TIERRA Y
CAMBIO CLIMATICO).

INDICADORES DEL MRV ENERGIA

Coordinacion de arreglos
planteados  para la
implementacion de los
objetivos del MRV Sector
Energia

Tabla 24. Lineamiento normativo para los arreglos institucionales acordes a la implementacion de los indicadores, Fuente:
Elaboracion propia, 2024

Para el sistema SMTCC en base a sus componentes y estructura de datos se plantea el siguiente
esquema para incorporar los indicadores a la plataforma en el componente de Transparencia,

para que los mismos se publiquen con la frecuencia especificada en los arreglos institucionales,
esto con la finalidad de cumplir el inciso e) Archivo y gestién de la informacién correspondiente
al Titulo V Articulo 24 sobre lineas de accion del Reglamento del MRV Sector Energia para el
Subsistema de seguimiento de la CND y las acciones de mitigacién del sector Energia (Producto

F).
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Figura 5. Esquema de recoleccion de informacion de indicadores en el SMTCC. Fuente: Elaboracion propia, 2024
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DOCUMENTO DE EVALUACION DEL MARCO SECTORIAL MRV PARA SECTOR ENERGIA

A continuacién, se detalla la informacion correspondiente con cada paso en la estructura

anterior:

PASO

1. REGISTRO

2. SELECCION DE
META

3. INDICADORES

4. REVISION APMT

5. DATOS
INDICADORES

6. PUBLICACION

7. BASE DE DATOS

SMTCC

8. INFORME DE
AVANCES CND

9. REPORTE

ESPECIFICACIONES FUNCIONALES

El GVA, encargado para el calculo y seguimiento de las CND, debe
registrarse para hacer uso de la plataforma, obteniendo su usuario
y contrasefia correspondiente.

Una vez el usuario ingrese a la plataforma, debe seleccionar una (1)
de las diez (10) metas del sector Energia.

Se debe usar previamente la Guia Operativa del MRV (Bloque 2
Procesos de calculo de indicadores), para la meta seleccionada en el
paso anterior realizar el registro de datos del valor de los
indicadores para el periodo correspondiente.

El registro de los datos de indicadores de cada meta se almacena y
se genera un primer informe interno el cual sera revisado por la
APMT, si este informe es aprobado el proceso avanza al siguiente
pasoy sies observado porla APMT, se envian las observaciones para
que el usuario vuelva a cargar los datos segun las observaciones
correspondientes.

Se remiten los datos y calculos correspondientes en el formato
establecido para su publicacion en la plataforma.

Los datos de indicadores son publicados en la plataforma SMTCC
segun las metas del sector Energia.

Los datos son guardados en la base de datos de la SMTCC y
conservados seguin su requerimiento.

Si el periodo para la presentacién del IBT se cumple (2 afios) se debe
realizar la compilaciéon de los datos obtenidos para la elaboracion
del informe de avance de la CND.

El informe de avance de la CND elaborado por el GVA y posterior
aprobacion por el grupo QA/QC es remitido a la APMT para que
posteriormente se elabore el reporte correspondiente para la
presentacién a la CMNUCC.

Tabla 25. Pasos para la incorporacion de los datos de indicadores en el SMTCC, Fuente: Elaboracion Propia, 2024
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INDICADORES DEL MRV ENERGIA

A partir del andlisis del punto 4 se establecen las entidades responsables para la recoleccion de los
datos necesarios para el calculo de los indicadores planteados para cada meta del sector Energia:

META

Meta 1: Al 2030, se lograra
el Acceso Universal al
servicio de electricidad al
100%.

Meta 2: Al 2030, se prevé
que los usuarios lleguen a
producir un aproximado

de 769 GWh como
energia eléctrica
demandada a nivel
nacional (37MW de

potencia instalada).

Meta 3: Al 2030, se ha
logrado que el 79% de la

energia consumida
provenga de centrales
basadas en energias

renovables (50% de la
potencia instalada).

Meta 4: Al 2030, se ha
logrado que el 19% de la

energia consumida
provenga de centrales
basadas en energias

alternativas (13,25 % de la
potencia instalada).

Meta 5: Al 2030, se ha

logrado la  potencia
instalada del sistema
eléctrico interconectado

alcanza 5.028 MW.

Meta 6: Al 2030, se ha
logrado la interconexién
de 5 Sistemas Aislados al
SIN.

INDICADOR RELEVANTE

Porcentaje cobertura eléctrica urbanay
rural - %

Energia eléctrica total generada por
fuentes de energia renovable por usuarios
en el periodo de evaluaciéon - GWh

Potencia instalada por fuentes de energia
renovable de usuarios en el periodo de
evaluacion - MW

Porcentaje de Energia eléctrica de fuentes
renovables/ Energia eléctrica total
producida en el SIN - %

Potencia instalada energia de fuentes
renovables/ Potencia total instalada - %

Porcentaje de Energia eléctrica de fuentes
alternativas/ Energia eléctrica total
producida en el SIN - %

Potencia instalada energia de fuentes
alternativas/ Potencia total instalada - %

Potencia total instalada - MW

Cantidad de Sistemas Aislados conectados
al SIN

INSTITUCION PROVEEDORA

DE DATOS
VICEMINISTERIO DE
ELECTRICIDAD Y ENERGIAS
RENOVABLES (VMEER)
VICEMINISTERIO DE
ELECTRICIDAD Y ENERGIAS
RENOVABLES (VMEER)
VICEMINISTERIO DE
ELECTRICIDAD Y ENERGIAS
RENOVABLES (VMEER)
VICEMINISTERIO DE
ELECTRICIDAD Y ENERGIAS
RENOVABLES (VMEER)
VICEMINISTERIO DE
ELECTRICIDAD Y ENERGIAS
RENOVABLES (VMEER)
VICEMINISTERIO DE
ELECTRICIDAD Y ENERGIAS
RENOVABLES (VMEER)
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Meta 7: Al 2030, se ha
logrado que 8 Sistemas
Aislados sean hibridos,
incluyendo a su matriz de
generaciéon fuentes
renovables.

Meta 8: Al 2030, se ha
logrado el reemplazo de
6% del inventario nacional
de alumbrado publico por
tecnologia LED.

Meta 9: Al 2030 se ha
logrado un crecimiento
anual del 10% de
participacion de vehiculos
eléctricos en el parque
automotor del transporte
publico en Bolivia.

Meta 10: Al 2030 se han

implementado 3
proyectos  piloto de
tecnologias de

almacenamientoy gestion
de energia eléctrica.

Cantidad de sistemas aislados hibridos

Cantidad de luminarias LED instaladas/
Cantidad de luminarias convencionales
totales instaladas para alumbrado publico
- %

Cantidad de vehiculos eléctricos a nivel
nacional en el periodo de evaluacién/
Cantidad de vehiculos parque automotor
nacional del transporte publico en la
gestion de evaluacién - %

Numero de proyectos ejecutados

INDICADORES DEL MRV ENERGIA

VICEMINISTERIO DE
ELECTRICIDAD Y ENERGIAS
RENOVABLES (VMEER)
VICEMINISTERIO DE
ELECTRICIDAD Y ENERGIAS
RENOVABLES (VMEER)
VICEMINISTERIO DE
ELECTRICIDAD Y ENERGIAS
RENOVABLES (VMEER)

VICEMINISTERIO DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS (VMEA)

Tabla 26. Responsabilidad de instituciones para cada meta del sector Energia, Fuente: Elaboracion Propia, 2024
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e De acuerdo al analisis del capitulo 4 utilizando las metodologias necesarias para la
contabilidad del seguimiento a los avances de la CND, se puede observar que los indicadores
relevantes se enfocan mas al seguimiento del avance de cumplimiento de las acciones
definidas para las metas sefialadas en la CND para el sector energia, se detalla en el Anexo 3
las metas sobre las cuales se puede realizar una actualizacién para generar datos de
reduccion de emisiones GEl con las cuales establecer mejor el desarrollo para las
proyecciones correspondientes en relacién a las medidas de mitigacion adoptadas a nivel
nacional para el sector energia, asimismo, en el anexo 1 se proponen indicadores que podrian
ser usados de acuerdo a la actualizacién de las metas del sector Energia.

e A partir del avance de los inventarios de GEl, los mismos que estaran sujetos a los
procedimientos para la recolecciéon de datos y el calculo de emisiones en el Sistema de
Emisiones GEl para el sector Energia, se plantea el uso de los valores de emisién por categoria
para determinar una linea base (BAU) relacionada con emisiones GEl, con la cual establecer
la contabilidad y las proyecciones correspondientes para obtener mejores alcances en temas
de mitigacion.

e Se plantean 10 indicadores para el seguimiento del avance de las metas de Energia del CND,
los mismos estan desarrollados tomando en cuenta los puntos a considerar en las MPD de la
decisién 18/CMA.1 y los formatos tabulares comunes de la decisién 5/CMA.3.

e En el desarrollo del capitulo 5 se definen las atribuciones normativas para el SMTCC y su
lineamiento sobre arreglos institucionales con los proveedores de datos (Acuerdo de
transferencia de datos con los encargados del BEN y viceministerios del MHE para los avances
de la CND), TDRs para el contrato de los consultores externos para la conformacién del Grupo
de Verificacién y Andlisis por la APMT y los detalles técnicos del esquema de recoleccion de
informacion y el calculo de indicadores para su implementacién al SMTCC.

e En el anexo 2 se plantean 3 ecuaciones base para el analisis futuro de los indicadores, estas
ecuaciones se basan en: Contar con una linea base (BAU) para la contabilizacién de los
impactos de mitigacién en referencia al inventario de GEl, elaboracién de metodologias para
la cuantificacién de los impactos de las politicas y medidas de mitigacién en base a supuestos
por su dificultad de analisis sin una linea base y la Gltima ecuacién implica el desarrollo de la
cuantificacion de medidas y politicas de mitigacion con respecto a una linea base, pero se
recomienda su uso moderado solo en caso de no tener informacién adecuada.
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INDICADORES PROPUESTOS PARA LA ACTUALIZACION DE LA CND PARA EL SECTOR ENERGIA

META

Meta 1: Al 2030, se lograra el
Acceso Universal al servicio de
electricidad al 100%.

Meta 2: Al 2030, se prevé que los
usuarios lleguen a producir un
aproximado de 76.9 GWh como
energia eléctrica demandada a
nivel nacional (37MW de potencia
instalada).

Meta 3: Al 2030, se ha logrado que
el 79% de la energia consumida
provenga de centrales basadas en
energias renovables (50% de la
potencia instalada).

Meta 4: Al 2030, se ha logrado que
el 19% de la energia consumida
provenga de centrales basadas en
energias alternativas (13,25 % de la
potencia instalada).

Meta 5: Al 2030, se ha logrado la
potencia instalada del sistema
eléctrico interconectado alcanza
5.028 MW.

Meta 6: Al 2030, se ha logrado la
interconexién de 5 Sistemas
Aislados al SIN.

Meta 7: Al 2030, se ha logrado que
8 Sistemas Aislados sean hibridos,
incluyendo a su matriz de
generacién fuentes renovables.

INDICADORES PROPUESTO

Se mantiene el indicador actual

Porcentaje de Energia eléctrica de fuentes renovables por
usuarios/ Energia eléctrica producida relacionada a combustibles
fosiles - %

Energia eléctrica total generada por fuentes de energia renovable
- GWh

Porcentaje de Energia eléctrica de fuentes renovable/ Energia
eléctrica producida relacionada a combustibles fésiles - %
Emisiones de CO2eq debido al uso de combustibles fésiles para
generar energia eléctrica/ Generacion de Electricidad en centrales
de energia renovable - CO2eq/GWh

Energia eléctrica total generada por fuentes de energia alternativa
- GWh

Porcentaje de Energia eléctrica de fuentes alternativas/ Energia
eléctrica producida relacionada a combustibles fésiles - %
Emisiones de CO2eq debido al uso de combustibles fésiles para
generar energia eléctrica/ Generacion de Electricidad en centrales
de energia alternativa - CO2eq/GWh

Energia eléctrica total generada - GWh

Emisiones de CO2eq debido al uso de combustibles fésiles para
generar energia eléctrica/ Generacién de Electricidad Total -
CO2eq/GWh

Energia eléctrica total generada en Sistemas Aislados - GWh
Emisiones de CO2eq debido al uso de combustibles fosiles para
generar energia eléctrica/ Generacién de Electricidad en Sistemas
Aislados - CO2eq/GWh

Energia eléctrica total generada en Sistemas Aislados Hibridos -
GWh

Porcentaje de Energia eléctrica de Sistemas Aislados Hibridos/
Energia eléctrica producida relacionada a combustibles fésiles - %
Emisiones de CO2eq debido al uso de combustibles fésiles para
generar energia eléctrica/ Generacién de Electricidad en Sistemas
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Meta 8: Al 2030, se ha logrado el
reemplazo de 6% del inventario
nacional de alumbrado publico por
tecnologia LED.

Meta 9: Al 2030 se ha logrado un
crecimiento anual del 10% de
participacion de vehiculos
eléctricos en el parque automotor
del transporte publico en Bolivia.

Meta 10: Al 2030 se han
implementado 3 proyectos piloto
de tecnologias de almacenamiento
y gestion de energia eléctrica.

META 1
Se mantiene el indicador actual

META 2

Metadatos

Aislados Hibridos - CO2eq/GWh

Energia eléctrica total utilizada por alumbrado LED - MWh

Cantidad de vehiculos eléctricos a nivel nacional

Energia eléctrica total almacenada en bancos de baterias - Ah
Produccién de hidrogeno verde - Kg

Nombre Factor de energia por usuarios

Descripcion Muestra el factor de produccién de energia eléctrica por usuarios expresado en
MWh respecto a la energia eléctrica relacionada a combustibles fésiles en MWh.

Formula Produccién de energia eléctrica por usuarios MWh/ Produccién de energia eléctrica
relacionada a combustibles fésiles MWh.

Unidades %

Fuente de datos Considerando la producciéon de Energia Eléctrica por usuarios y de fuentes
relacionadas a combustibles fésiles en centrales de energia que abastecen al SIN,
informacion proporcionada por CNDC.

META 3
Indicador 1S-03-01

Nombre Energia eléctrica total generada (Fuentes renovables)

Descripcion Muestra la cantidad total producida de energia eléctrica de fuentes denominadas

Metadatos

renovables que abastecen al SIN en GWh.

Formula Generacion de Electricidad total de fuentes renovables en centrales de energia
eléctrica del SIN expresado en GWh.

Unidades GWh
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Fuente de datos Considerando la produccién de Energia Eléctrica de fuentes renovables en centrales
de energia que abastecen al SIN, informacion proporcionada por CNDC.

Porcentaje de energias renovables

Descripcion Muestra el factor de produccién de energia eléctrica de fuentes renovables
expresado en MWh respecto a la energia eléctrica relacionada a combustibles
fésiles en MWh.

Metadatos

Férmula Produccién de energia eléctrica de fuentes renovables MWh/ Produccién de energia
eléctrica relacionada a combustibles fésiles MWh.

Unidades %

Fuente de datos Considerando la produccién de Energia Eléctrica de fuentes renovables y de fuentes
relacionadas a combustibles fésiles en centrales de energia que abastecen al SIN,
informacién proporcionada por CNDC.

Intensidad de emisiones GEl relacionada a Energia Renovable

Descripcién Muestra la intensidad de emisiones GEIl procedentes del consumo de combustibles
para generar energia eléctrica, expresado en Toneladas de CO2 equivalente por
MWh generado en fuentes renovables.

Metadatos

Formula Emisiones de CO2eq debido al uso de combustibles fésiles para generar energia
eléctrica en el afio/ Generacidon de Energia Eléctrica en centrales de energia
renovable del SIN en MWh.

Unidades Ton CO2 eq/MWh

Fuente de datos Intensidad de emisiones GEI de Energia (tonCO2eq/MWh): Corresponde a los
valores informados en el Sistema de Emisiones GEIl para la emisién neta de gases
de efecto invernadero relacionada a la quema de combustibles fosiles para generar
energia eléctrica, considerando la produccion de Energia Eléctrica en centrales de
energia renovable del SIN, informacion proporcionada por CNDC.

META 4

Energia eléctrica total generada (Fuentes alternativas)

Descripcién Muestra la cantidad total producida de energia eléctrica de fuentes denominadas
alternativas que abastecen al SIN en GWh.

Metadatos
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Formula Generacion de Electricidad total de fuentes alternativas en centrales de energia
eléctrica del SIN expresado en GWh.
Unidades GWh

Fuente de datos Considerando la produccién de Energia Eléctrica de fuentes alternativas en
centrales de energia que abastecen al SIN, informacion proporcionada por CNDC.

Porcentaje de energias alternativas.

Descripcion Muestra el factor de produccién de energia eléctrica de fuentes alternativas
expresado en MWh respecto a la energia eléctrica relacionada a combustibles
fésiles en MWh.

Metadatos

Formula Produccién de energia eléctrica de fuentes alternativas MWh/ Produccién de
energia eléctrica relacionada a combustibles fosiles MWh.

Unidades %

Fuente de datos Considerando la produccién de Energia Eléctrica de fuentes alternativas y de
fuentes relacionadas a combustibles fosiles en centrales de energia que abastecen
al SIN, informacién proporcionada por CNDC.

Intensidad de emisiones GEl relacionada a Energia Alternativa.

Descripcion Muestra la intensidad de emisiones GEIl procedentes del consumo de combustibles
para generar energia eléctrica, expresado en Toneladas de CO2 equivalente por
MWh generado en fuentes alternativas.

Metadatos

Formula Emisiones de CO2eq debido al uso de combustibles fésiles para generar energia
eléctrica en el afio/ Generacién de Energia Eléctrica en centrales de energia
alternativa del SIN en MWh.

Unidades Ton CO2 eq/MWh.

Fuente de datos Intensidad de emisiones GEI de Energia (tonCO2eq/MWh): Corresponde a los
valores informados en el Sistema de Emisiones GEIl para la emision neta de gases
de efecto invernadero relacionada a la quema de combustibles fésiles para generar
energia eléctrica, considerando la produccién de Energia Eléctrica en centrales de
energia alternativa del SIN, informacién proporcionada por CNDC.

META 5

Energia eléctrica total generada
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Descripcion Muestra la cantidad total producida de energia eléctrica que abastecen al SIN en
GWh.

Metadatos

Formula Generacion de Energia Eléctrica total en centrales de energia eléctrica del SIN

expresado en GWh.

Unidades GWh

Fuente de datos Considerando la produccién total de Energia Eléctrica en centrales de energia que
abastecen al SIN, informacion proporcionada por CNDC.

Intensidad de emisiones GEI de Energia Total

Descripcién Muestra la intensidad de emisiones GEIl procedentes del consumo de combustibles
para generar energia eléctrica, expresado en Toneladas de CO2 equivalente por
MWh generado en todas las centrales de energia que abastecen al SIN.

Metadatos

Formula Emisiones de CO2eq debido al uso de combustibles fésiles para generar energia
eléctrica en el aflo/ Generacién de Energia Eléctrica en todas las centrales de
energia del SIN en MWh

Unidades Ton CO2 eq/MWh

Fuente de datos Intensidad de emisiones GEI de Energia (tonCO2eg/MWh): Corresponde a los
valores informados en el Sistema de Emisiones GEIl para la emisién neta de gases
de efecto invernadero relacionada a la quema de combustibles fésiles para generar
energia eléctrica, considerando la produccién de Energia Eléctrica en todas las
centrales de energia del SIN, informacién proporcionada por CNDC.

META 6

Energia eléctrica total generada (Sistemas Aislados)

Descripcién Muestra la cantidad total producida de energia eléctrica de Sistemas Aislados que
abastecen al SIN en GWh.

Metadatos

Formula Generacion de Energia Eléctrica total de Sistemas Aislados conectados al SIN
expresado en GWh.

Unidades GWh

Fuente de datos Considerando la produccién de Energia Eléctrica de Sistemas Aislados que
abastecen al SIN, informacién proporcionada por CNDC.
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Intensidad de emisiones GEl relacionada a Energia en Sistemas Aislados

Descripcion Muestra la intensidad de emisiones GEIl procedentes del consumo de combustibles
para generar energia eléctrica, expresado en Toneladas de CO2 equivalente por
MWh generado en Sistemas Aislados.

Formula Emisiones de CO2eq debido al uso de combustibles fésiles para generar energia
eléctrica en el afio/ Generacién de Energia Eléctrica en Sistemas Aislados del SIN en
MWh

Unidades Ton CO2 eq/MWh

Fuente de datos Intensidad de emisiones GEI de Energia (tonCO2eq/MWh): Corresponde a los

valores informados en el Sistema de Emisiones GEI para la emision neta de gases
de efecto invernadero relacionada a la quema de combustibles fésiles para generar
energia eléctrica, considerando la produccidon de Energia Eléctrica en Sistemas
Aislados del SIN, informacién proporcionada por CNDC.

META 7

Energia eléctrica total generada (Sistemas Aislados Hibridos)

Descripcion Muestra la cantidad total producida de energia eléctrica de Sistemas Aislados
Hibridos que abastecen al SIN en GWh.

Metadatos

Formula Generacion de Energia Eléctrica total de Sistemas Aislados Hibridos conectados al
SIN expresado en GWh.

Unidades GWh

Fuente de datos Considerando la produccién de Energia Eléctrica de Sistemas Aislados Hibridos que
abastecen al SIN, informacién proporcionada por CNDC.

Porcentaje de energia en Sistemas Aislados Hibridos

Descripcién Muestra el factor de produccién de energia eléctrica de Sistemas Aislados Hibridos
expresado en MWh respecto a la energia eléctrica relacionada a combustibles
fosiles en MWh

Metadatos

Formula Produccién de energia eléctrica de Sistemas Aislados Hibridos MWh/ Produccion de
energia eléctrica relacionada a combustibles fésiles MWh

Unidades %
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Fuente de datos Considerando la produccion de Energia Eléctrica de Sistemas Aislados Hibridos y de
fuentes relacionadas a combustibles fosiles en centrales de energia que abastecen
al SIN, informacién proporcionada por CNDC.

Intensidad de emisiones GEl relacionada a Energia en Sistemas Aislados Hibridos

Descripcion Muestra la intensidad de emisiones GEIl procedentes del consumo de combustibles
para generar energia eléctrica, expresado en Toneladas de CO2 equivalente por
MWh generado en Sistemas Aislados Hibridos.

Formula Emisiones de CO2eq debido al uso de combustibles fésiles para generar energia
eléctrica en el afio/ Generacién de Energia Eléctrica en Sistemas Aislados Hibridos
del SIN en MWh

Unidades Ton CO2 egq/MWh

Fuente de datos Intensidad de emisiones GEI de Energia (tonCO2eq/MWh): Corresponde a los

valores informados en el Sistema de Emisiones GEI para la emision neta de gases
de efecto invernadero relacionada a la quema de combustibles fésiles para generar
energia eléctrica, considerando la produccidon de Energia Eléctrica en Sistemas
Aislados Hibridos del SIN, informacién proporcionada por CNDC.

META 8

Energia eléctrica total alumbrado LED

Descripcion Muestra la cantidad total de energia eléctrica consumida por luminarias LED en
alumbrado publico en MWh,

Metadatos

Formula Consumo de energia eléctrica por luminarias LED para alumbrado publico
conectados al SIN expresado en MWh.

Unidades MWh

Fuente de datos Considerando la cantidad de Energia Eléctrica consumida por luminarias LED en
alumbrado publico conectado al SIN, informacién proporcionada por VMEER.

META 9

Cantidad de vehiculos eléctricos
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Descripcion Muestra la cantidad de vehiculos eléctricos a nivel nacional

Metadatos

Formula Numero de vehiculos eléctricos en el parque automotor a nivel nacional

Unidades -

Fuente de datos Considerando la cantidad de vehiculos eléctricos en el parque automotor para

servicio publico, informacién proporcionada por VMEER.

META 10
Indicador IS-10-01

Nombre Energia eléctrica almacenada*

Descripcion Muestra la cantidad de energia eléctrica almacenada en bancos de baterias.

Metadatos

Formula Cantidad de energia eléctrica almacenada en bancos de baterias de acuerdo al
proyecto piloto ejecutado expresado en Ah.

Unidades Ah

Fuente de datos Considerando los proyectos ejecutados en relacion tecnologias de almacenamiento
se realiza el seguimiento a la cantidad de energia eléctrica almacenada en bancos
de baterias, informacién proporcionada por VMEA.

Indicador IS-10-02
Nombre Produccién de hidrogeno verde*

Descripcion Muestra la cantidad de produccién de hidrogeno verde en Kg producidos.

Metadatos

Formula Cantidad de produccién de hidrogeno verde expresado en kg.

Unidades Kg

Fuente de datos Considerando los proyectos ejecutados en relacién tecnologias de energias

alternativas se realiza el seguimiento a la cantidad producida de hidrogeno verde,
informacion proporcionada por VMEA.

* A utilizarse cuando se cuente con proyectos en operacion.
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ECUACIONES A CONSIDERAR PARA EL SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION FUTURAS
CONSIDERADAS PARA LA ACTUALIZACION DE LA CND

Para el seguimiento posterior se proponen las siguientes opciones de calculo para poder establecer
mejor el avance de cada meta en relacién a los aportes que puedan generar en la reduccién de GEl,
el impacto de cada politica o medida adoptada se debe valorar en unidades de CO2eq para la
evaluacion correspondiente del avance en un periodo de tiempo establecido.

Reduccién en el inventario contra LB

LB(t)—INGEI(t)
LB(t)

El acuerdo de Paris exige contabilizar las emisiones y absorciones antropdgenas correspondientes a
la CND de conformidad con las metodologias y los sistemas de medicion comunes evaluados por el
IPCCy aprobados por la 1/CP.21. (1/CP.21, 2015)

Si bien las metodologias del IPCC 2006 establecen las caracteristicas para la evaluacién de las
emisiones de GEl, esta férmula también usa una Linea Base LB (BAU), para realizar la comparacion
de las metas en funcién a las emisiones correspondientes para cada periodo de tiempo a evaluar.
Existe gran robustez en este calculo sin embargo se debe partir de la generacion de datos del
Inventario de GEl de cada periodo de tiempo. Como el inventario de GEl se basa en una serie historica
de datos no es necesario realizar suposiciones para su calculo, asi mismo las directrices establecidas
como resultado del intercambio cientifico global ya son de amplio uso y mejora continua en su
aplicacién, por ello se asegura la reduccion de incertidumbre, mejora la calidad de datos y es aplicable
para llevar a cabo estimaciones de medidas de mitigaciéon acordes para cada una de las metas.

Impactos de las Politicas y Medidas contra el inventario
Impactospypm (t)
INGEI(t)+Impactospyp(t)

Para este caso si no existe una linea base relativa a emisiones de GEl asociada a la implementacion
de las medidas, esta férmula aplica la evaluacion de los impactos de las politicas y medidas, dicha
evaluaciéon requiere de la cuantificacion de los efectos relacionados a las politicas y medidas. Para
este caso es necesario tener bastantes datos para la cuantificacion de los impactos en unidades de
emisiones correspondientes.

Impactos de las Politicas y Medidas contra LB

Impactospypm (t)
LB(t)

Esta formula es aplicable pero no se recomienda por su baja calidad de los datos, varios supuestos
implicados en la linea base y el problema de traslapes y solapamientos implicados en la cuantificacion
de los efectos de las Politicas y Medidas. (Rich, Bhatia, Finnegan, Levin, & Mitra).
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ACTA DEL TALLER DE VALIDACION

PROYECTO:
"DESARROLLO DE UN SISTEMA MRV Y SU PROSPECTIVA DE GEI PARA EL SECTOR ENERGIA EN EL
MARCO DE LAS METAS EN LAS CND DE BOLIVIA” FASE 1. LA PAZ 7 DE OCTUBRE DE 2024
LUGAR: SALON CONVENIO ANDRES BELLO

En fecha 7 de octubre del 2024, se ha desarrollado el: Taller de Validacién del MRV y Guia
operativa desarrollada y socializacién de la propuesta de arreglos institucionales para el
MRYV del Sector Energia, con las siguientes conclusiones y acuerdos:

1. Sevalida la propuesta del Sistema MRV sector energia y Guia operativa
desarrollada y socializacién de la propuesta de arreglos institucionales para el MRV
Energia,

2. Se seguiran difundiendo los productos relacionados al avance del sistema MRV
sector energia.

3. Sellevo a cabo el ejercicio de prueba del Sistema MRV del sector energia.

4. Seacuerda que la estrategia de implementacién debe tener tres etapas, la primera
etapa: la aplicacion de los arreglos institucionales a cargo de las MAE, en el sector
energiay/o medio ambiente; segunda etapa: se llevard a cabo la formacién de
Capacidades para el personal técnico del sistema MRV sector energia; tercera
etapa: debera haber una etapa de implementacion, a fin de dejar el sistema en
operacién por parte del sector energia

a constancia del alcance descrito firman los participantes:
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ACTA DE REUNION DE LA MESA DE ENERGIA

FECHA 30/09/2024
LUGAR: SALON DE LA APMT

En fecha 30 de septiembre del 2024, en instalaciones de la APMT se ha desarrollado
la reunion de socializacién de los arreglos institucionales ajustados para el MRV
Energia, con las siguientes conclusiones y acuerdos:

1. Se ajustaron las observaciones propuestas por los participantes, en lo
referido a los alcances y la participacion del Viceministerio de Planificacion y
Desarrollo Energético, en los articulos correspondientes.

2. Se debe definir un periodo de transicion para la aplicacién del reglamento y
la puesta en marcha del sistema MRV, mismo que sera socializado en la
proxima reunion, junto a su plan respectivo.

3. Se socializaran los indicadores que se propondran para la siguiente sesion.

4. Se actualizaran los documentos D y E, hasta el 2 de octubre a horas 23:59
p.m

5. Se informa a todos los asistentes que habra una siguiente sesion en fecha 7
de octubre del 2024, lugar a definir.

Para constancia firmar los participantes:

[ 41,bmouk - Lkﬁ’b& rc‘/a‘m()” ‘/ﬂ

NUHE = UMA -
/</
e

IDAD Y TECNOLOGIA M uLFAR

POy 26 S2EAD.
Hrte~ DL 694

/
prlOnd3L A

{814 30VUROLNY
N BN
vayDody

o, piginbny) vIAIIS

F L 7.

o | %;?ﬂ/

/B/ | CN/ .
Q[/Ww\ pw J}M\V‘n 6\,0,4/ f\/ﬁA

TUDH »l,\;' o\((\ ENARIO"

C. Sénchez Lima Nro. 2653 de la zona de Sopocachi, La Paz — Bolivia

Telf.: 22184025 email:informacion retierra.
www.madretierra.gob.bo
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ACTA DE REUNION DE LA MESA DE ENERGIA
FECHA 23/09/2024
LUGAR: SALON DE LA APMT

En fecha 23 de septiembre del 2024, en instalaciones de la APMT se ha desarrollado la
reunion de socializacion de los arreglos institucionales para el MRV Energia, con las
siguientes conclusiones y acuerdos:

1. Se hicieron observaciones segutin el documento anexo, sugiriendo que los roles de
las instancias proveedores de datos sea ajustados, en funcién a sus competencias
establecidas.

2. Se llevara a cabo el siguiente taller en fecha 30 de septiembre en instalaciones de
la APMT, a horas 9:00 am.

3. Se les enviara los ajustes en base al taller de fecha 23 de septiembre, mismo que
sera enviado hasta el 24 de septiembre.

4. Definir el mecanismo de aprobacion del reglamento sea esta resolucion
biministerial, convenio u otro mecanismo.

5. Detallar en definiciones el tema de sistema, subsistema componentes.

6. Las instituciones se comprometen hacer sus observaciones, recomendaciones y
sugerencias hasta el 27 de septiembre.

Para constancia firmar los participantes:
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