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1 Introduccion.

El Estado Plurinacional de Bolivia, asume sus compromisos internacionales respecto al calentamiento global bajo la
Convencién Marco de las Naciones Unidas Para el Cambio Climatico (CMNUCC) y el Acuerdo de Paris (AP) en este
sentido, Bolivia cuenta con una politica que refuerza su vocacién de cumplimiento de las obligaciones contraidas
frente a este evento climatoldgico.

En el marco de la Ley N° 300, la Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra (APMT), se constituye una entidad
estratégica y autarquica de derecho publico con autonomia de gestidon administrativa, técnica y econdmica, bajo
tuicién del Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAYA), cuyo funcionamiento estd establecido en el Decreto
Supremo N° 1696 y sus acciones a través de tres mecanismos técnicos: el Mecanismo de Mitigacién, el Mecanismo
de Adaptacion para Vivir Bien, y el Mecanismo Conjunto de Mitigacidn y Adaptacion para el manejo integral y
sustentable de los bosques. La APMT también cuenta con el Fondo Plurinacional de la Madre Tierra como
mecanismo financiero y es responsable de implementar el Sistema Plurinacional de Informacidon y Monitoreo
Integral de la Madre Tierra (Sistema MTCC).

La Iniciativa para la Transparencia de la Accion Climatica (ICAT) ayuda a los paises a evaluar mejor el impacto de sus
politicas y acciones climaticas y a cumplir sus compromisos de transparencia. Para ello, ICAT aumenta la capacidad
general de transparencia de los paises, incluida la capacidad de evaluar la contribucidn de las politicas y acciones
climaticas a los objetivos de desarrollo de los paises, y proporciona informacion metodolégica y herramientas
adecuadas para apoyar la elaboracidn de politicas basadas en pruebas. El enfoque innovador del ICAT consiste en
integrar estos dos aspectos.

En el marco de las acciones que se vienen implementando, en fecha 2.12.2023, suscribié un Acuerdo de Cooperacion
en Proyectos con la Oficina de las Naciones Unidas de Servicios para Proyectos (UNOPS) y la Autoridad Plurinacional
de la Madre Tierra APMT, a través de la Iniciativa para la Transparencia en la Acciéon Climatica (ICAT), Instituto de
Gestion de Gases de Efecto Invernadero te (GHGMI) ha brindado asistencia técnica, guias para la estructuracion del
MRV, ha contribuido con capacitaciones y estdndares de buenas practicas en la medicidn y reporte de emisiones de
GEI. para laimplementacién del proyecto “Desarrollo e institucionalizacidn del seguimiento y la implementacién de
las metas del sector energia de CDN de Bolivia”.

Este material de divulgacion estd disefiado para informar y sensibilizar a tomadores de decisiones, actores
sectoriales, organizaciones sociales y publico en general sobre la importancia de contar con herramientas y procesos
institucionalizados que garanticen la transparencia, la eficiencia y la coherencia en la gestidn climatica del sector
energia. Asimismo, se destaca el trabajo articulado entre la Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra (APMT),
organismos internacionales y aliados estratégicos, orientado a consolidar un sistema robusto de seguimiento y
reporte, alineado a los mas altos estandares internacionales.

2. Objetivos

2.1. Objetivo general

e  Presentar, materiales de divulgacién, que incluya documento para presentar en eventos de cambio
climatico, del Proyecto: “Desarrollo e institucionalizacion del seguimiento y laimplementacién de las metas
del sector Energia de CDN de Bolivia”.
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3. Desarrollo

El Estado Plurinacional de Bolivia, en el marco de su compromiso con la accién climatica global y en concordancia
con la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y el Acuerdo de Paris, ha
priorizado el fortalecimiento de capacidades y la transparencia en el monitoreo de sus politicas sectoriales. Bajo
este contexto, se implementa el proyecto “Desarrollo e institucionalizacion del seguimiento y la implementacion de
las metas del Sector Energia de la CDN de Bolivia”, como parte fundamental de la estrategia nacional de mitigacién
y adaptacion al cambio climatico.

El presente documento material de divulgacién resume los principales avances, objetivos y relevancia del proyecto
“Desarrollo e institucionalizacidn del seguimiento y la implementacion de las metas del Sector Energia de CDN de
Bolivia” y permitird a Bolivia gestionar y hacer un seguimiento de la implementacién de las metas del Sector Energia
de su CDN (metas bajo el apartado 3.1. de la CDN de Bolivia) mediante el establecimiento de un marco para la
recopilacidn y gestion continua de los datos necesarios, incluidos aquellos para proyectar las emisiones de GEl,
evaluar el impacto de las politicas y medidas pertinentes, y desarrollar indicadores adecuados para informar sobre
los progresos realizados. (Documento en anexo 1)

4. Recomendaciones

- Serecomienda que la APMT, socializara los logros, avances y experiencias adquiridas a través del proyecto,
tanto a nivel nacional como internacional, contribuyendo a la generacion de conocimiento, el intercambio
de buenas practicas y la consolidacidn del liderazgo de Bolivia en la accidn climatica regional del sector
energético.
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5. Anexos
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La Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra (APMT) lidera en Bolivia la defensa
ambiental, integrando polfticas publicas, ciencia climéticay saberes ancestrales.

Bao su gestién, se ha fortalecido el seguimiento y la implementacion de las
Contribuciones Nacionaimente Determinadas (CND) mediante un sistema de
Monitoreo, Reportey Verificacién, con especial énfasis en el sector energético.

Bolivia avanza con pasos firmes en la transformacién de su matriz eléctrica haciaun
sistema basado en energias renovables. Al 2020, el pais alcanzé 3.150 MW de
potencia instalada, con un 38% de energias renovables y un 4,2% de fuentes
alternativas, logrando importantes avances desde 2015.

Respaldado por la Politica Plurinacional de Cambio Climéatico y la Tercera
Comunicacién Nacional, el sector impulsa iniciativas de eficiencia energética, uso
de tecnologias limpias y marcos regulatorios para buenas practicas. Con seis lineas
estratégicas y diez metas clave hacia 2030, Bolivia reafirma su compromiso con la
mitigacién del cambio climéticoy un modelo energético sostenible y resiliente.
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Lidera las operaciones diarias, guiado por el plan estratégico de la Iniciativa.
Ademads, supervisa la secretaria del ICATy funge como representante publico de la
misma.

El Dr. Wuester aporta una vasta experiencia en el &mbito del cambio climéticoy el
desarrollo sostenible. Previamente a su incorporacién al ICAT, se desempeiié en la
Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA), donde supervisé las
actividades de la Agencia en areas clave como el conocimiento, las politicas y las
finanzas. Anteriormente, el Dr. Wuester trabgé en el Fondo Verde para el Clima
(FVC) como Gerente Senior de la Secretaria Provisional. Asimismo, ha ocupado
diversos cargos en el sistema de las Naciones Unidas, incluyendo el de Asesor
Especial del Secretario Ejecutivo de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC) y en la Comisién Econémica de las Naciones
Unidas para Europa (CEPE), desempenando funciones en la secretaria del Convenio
sobre la Contaminacién Atmosférica Transfronteriza.

El Dr. Wuester es Doctor en Economia por la Universidad de Munich, institucién
donde inicié su trayectoria profesional como profesor asistente.
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Richard Martinez es Gerente de Proyectos para Latinoamérica
del Instituto de Gestion de Gases de Efecto Invernadero
(GHGMI). Con mas de 10 aflos de experiencia, ha liderado el
desarrollo de inventarios de GEI, sistemas de MRV y
evaluaciones de mitigacion en la region. Fue coordinador del
Sistema Nacional de Inventarios de Chile y ha apoyado a varios
paise s latincamericanos en el fortalecimiento de capacidadesy
la implementacion del Marco de Transparencia Reforzada del
Acuerdo de Paris. Ingeniero civil quimico, reside en Santiago de
Chile.

Desde esta funcion, impulsa politicas, planes y proyectos
orientados a la mitigacion del cambio climatico, integrando
innovacion tecnologica y saberes ancestrales. Su labor se
centra en el monitoreo de la reduccion de Gases de Efecto
Invernadero (GEI), el cumplimiento de las metas nacionales de
mitigacion y el registro de iniciativas en los ambitos publico,
privado y comunitario. Con mas de 10 affos de experiencia en
gestion ambiental y desarrollo sostenible, ha liderado la
implementacion de sistemas agroforestales y programas de
presarvacion de suelosen distintosecosistemas del pais.

Ingeniero Agronomo con amplia experiencia en gestion
agronomica, ambiental y sanitaria. Ha trabajado en el CEPA
como investigador, en el SENASAG como Jefe Departamental
de Oruro, y en el INIAF como Responsable de la Macro Region
Altiplano. Actualmente, desde la Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra, lidera el Proyecto Pais - ICAT, impulsando
acciones de conservacion, restauracion y uso sostenible de los
sistemas de vida, en el marco de la mitigacion y adaptacion al
cambio climatico.
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RESUMEN

El desarrollo del sistema de Monitoreo, Reporte y
Verificacion (MRY) en el sector energético del
Estado Plurinacional de Bolivia ha sido impulsado
por iniciativas internacionales, comao la Oficina de
las Maciones Unidas de Servicios para Proyectos
[UMOPS), la Iniciativa para la Transparencia en
la Accion Climatica {ICAT) y el Greenhouse Gas
Management Institute (GHGMI). Este proceso se
fundamenta en wn solide marco  normativo
nacional, conformado por la Ley N® 300 de la
Madre Tierra, el Decreto Supremo N® 1696 y la
de Climatico,
respaldada por la Resolucidn Ministerial N° 360
del Ministerio de Medio Ambiente y Agua.
Asimismo, responde a compromisos asumidos en
al que
establecen directrices especificas para la gestion
de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEN v la mitigacion del cambio climatico.

Politica Plurinacional Cambio

marco de acuerdos internacionales,

El sistema MRY del sector energético se
constituye como una herramienta fundamental
para dar cumplimiento a los compromisos del
pais en el marce del Acuerdo de Paris y la
Contribucion Macionalmente Determinada (CNDY.
Su disefio se orienta a garantizar un mecanismo
transparente y confiable gue permita evaluar el
impacto de las acciones de mitigacien y facilite la
toma de decisiones bazada en evidencia. Bolivia
ha priorizade |la articulacien interinstitucional v la
aplicacion de metodologias  estandarizadas
internacicnalmente para la implementacion del
Marco Reforzado de Transparencia del Acuerdo
de Paris v el seguimienta de la CND.

El plan de implementacien del MRY en el sector
energético se sustenta en una estruciura robusta
de recoleccion y analisis de datos, que garantiza
su integracion con el Sistema Plurinacional de
Infarmacion ¥ Monitoreo Integral de la Madre
Tierra (SMTCC). En este marco, se han definido
indicadores clave para el seguimiento de las
metas del sector Energia en la CND.

PALABRAS CLAVE:

ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVI

A

Entre la
identificacion de indicadores de seguimiento que
permiten evaluar la efectividad del MEY en el
cumplimients de metas climaticas, asi como la
necesidad de adaptar los hitos de evaluacion a la
realidad nacional. Ademas, se priorizé um
Convenio Interinstitucional en el los
arreglos institucionales como una herramienta
legal, que permita gque los arreglos instilucionales
entre el MHE y la APMT faciliten el flujo de
informacion para alimentar el MRV del Sector
Energia. los cuales posteriormente serviran de
insumos para la plataforma del SMTCC v tambien
para los proximos Informes Bienales de
Transparencia {IBT) ¥ Comunicaciones
Nacionales [CN).

los principales resultados, destacan

marco de

Finalmente, =e recomienda continuar con la
mejora continua del sistema MRY del Sector
Energia, integrando tecnclogias v
metodologias gue optimicen la medicion y reporte
de emisiones. La capacitacion permanente de los
actores involucrados y la implementacion del
marco institucional seran factores clave para
consolidar un MRY efectivo y alineado con las
exigencias globales en materia climatica. Por lo
que, dentro del contexto del proyecto de
desarrollo de un MRY para el sector Energia en
se ambiciona desarrollar un MRW
nacional con los sectores faltantes (AFOLU.
IPPU, UTCUTS), a fn de cumplr Ilos
compromisos internacionales dentro del Acuerdo
de Paris, tomando como referencia el presente
proyecto.

nuevas

Bolivia,
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SUMMARY

The development of the Monitoring. Reporting,
and Verification (MRV) system in the energy
sector of the Plurnnational State of Bolivia has
been driven by international initiatives such as the
United Nations Office for Project Services
(UNOPS). the Initiative for Climate Action
Transparency (ICAT), and the Greenhouse Gas
Management Institute (GHGM!). This process is
based on a solid national regulatory framework,
comprised of Law No. 300 of Mother Earth,
Supreme Decree Mo, 1696, and the Plurinational
Climate Change Policy. supported by Ministernial
Resolution No. 369 of the Ministry of Environment
and Water. Likewrse, it responds o commitments
assumed within the framework of intermnational
agreements, which establish specific guidelines
for the management of greenhouse gas (GHG)
emissions and climate change mitigation.

The MRV system in the energy sector conslitutes
a fundamental tool for fuifiling the country’s
commitments under the Paris Agreement and the
Nationally Determined Confribution (NDC). s
design ams fo guarantee a transparent and
refiable mechanism to evaluate the impact of
mitigation actions and facilitate ewvidence-based
decision-making. Bolivia has proritized  inter-
institvtional coordination and the application of
internationally standardized — methodologies,
focusing the MRV system on the integration of
renewable energy sources and their impact on
the reduction of GHG emissions. Efforts have
included the collection of historical data, trend
analysis fo identify patterns of emission growth
and reduction, as well as the simulation of
different future scenarios. considering mitigation
measures such as the transformation of the
energy mailrix, energy efficiency. and the
transition o renewable sources.

The MRV implementation plan in the energy
sector i5 based on a robust data collection and
analysis struclure, ensunng its integration with the

Piurinational Information and Integral Monitoring
System of Mother Earth (SMTCC). Within this
framework, key indicators have been defined to
manitor the sector's performance regarding the
Nationally Determined Contributions. Among the
main results, the identification of monitoring
indicators that allow the evaluation of the MRV's
effectiveness in achieving climate goals stands
out, as well as the need to adapt evaluation
milestones to the national reality. In addition, an
Inter-institutional Agreement was prioritized as a

legal  instrument within  the  institulional
arrangements, enabling the institutional
coflaboration between the Ministry of

Hydrocarbons and Energies (MHE) and the
Piurinational Authornity of Mother Earth (APMT) to
facilitate the flow of information that feeds the
MRV for the Energy Sector. This information will
later serve as input for the SMTCC platform and
for upcoming Biennial Transparency Repors
(BTR) and National Communications (NC).

Swengthening the continuous improvement
process of the MRV system in the energy sector,
by  incorporating  new  technologies  and
methodologies thal optimize the measurement
and reporting of emissions, is crucial The
adoption of intemational standards, orgoing
training of the actors involved. and the
implementation of digital platforms will be key
factors in consolidating an effective MRV aligned
with global climate regquirements. Within the
context of the project for developing an MRV for
the energy sector in Bolivia. the ambition is to
develop a national MRV covering the missing
sectors (AFOLU, IPPU, LULUCF), in order to
meet international commitments under the Paris

Agreement, taking this project as a reference.
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El zistema de Monitoreo, Reporte y Verficacidn
(MRY] en el sector energetico de Bolivia surge
como una herramienta clave para el cumplimiento
de los compromisos del pais en el marco del
Acuerdo de Pars vy  la  Contribucion
Macionalmente Determinada (CMD). Su
desarrolle ha sido impulsado por iniciativas
internacionales como la Oficina de las Maciones
Unidas de Servicios para Proyectos (UNOPS). la
Iniciativa para la Transparencia en la Accidn
Climatica (ICAT) vy el Greenhouse Gas
Management Instite (GHGMI), gue han
aportado metodologias y lineamientos para su
implementacion. La UNOPS se compromete a
prestar servicios de asesoramiento, ejecucicn y
apoyo transaccional en la gestion de proyectos
sostenibles, de infraestructuras vy adguisiciones.
El ICAT se ha establecido como un proyecto de
UMOPS para ayudar a los paises en desarrollo a
desamrollar sus capacidades de transparencia
efectiva en la accign climatica; para evaluar mejor
los impactos de sus poliicas y acciones
climaticas, vy realizar =sus compromizos de
transparencia. El GHGMI ha brindado asistencia
técnica, guias para la estructuracion del MRY, ha
contribuido con capacitaciones y estandares de
buenas practicas en la medicién v reporte de
emisiones de GEIl. El MRY energético en Bolivia
se ha disefiado con base en estos lineamientos,
cuyo objetive  principal  es
mecanismo transparente y confiable para evaluar
el impacte de las acciones de mitigacion y facilitar
la toma de decisiones basada en evidencia.

garantizar un

La evolucion del MRV del sector energia en
Baolivia ha pasado por diversas etapas. desde la
identificacion de necesidades hasta Ia
implementacion de herramientas de modelacion y
el disefio de un sistema estructurado. Bolivia ha
adoptade un enfoque integral alineado con las
directrices del IPCC y la CMNUCC.

Entre las necesidades identificadas se incluyen la
consolidacion de datos sectoriales confiables, la
coordinacion  interinstitucional  efectiva vy el
fortalecimiente de capacidades técnicas para la
evaluacion de politicas de mitigacion. Ademas, se
busca mejorar la integracion de las plataformas
de infarmacion W establecer procesos
estandarizados de werificacion de datos.

Estas acciones estan directamente vinculadas
con la Contribucion Macionalmente Determinada
(CND) Sector Energia de Bolivia, ya que permiten
medir y reportar el avance en el cumplimiento de
los compromisos climaticos del pais.

El desarrollc del MRY del Sector Energia en
Bolivia se sustenta en normativas nacionales,
como mandato del Acuerdo de Paris mismo gue
ha sido ratificado por Ley N® 865, v la normativa
complementaria gque son la Ley N° 300 su
Decreto  Supremo  MN° 1606, la Paolitica
Plurinacional de Cambio Climatico, con
Resolucion Ministerial N® 368 del Ministerio de
Medio Ambiente y Agua.

En el desarrollo del MRV, las fuentes de datos
juegan un papel crucial para garantizar la calidad
y confiabilidad de la informacion reportada. Entre
estas fuentes 58 incluyen registros
administrativos de instituciones gubemamentales,
bases de datos del sector energético, reportes de
emisiones de industrias y encuestas nacionales
sobre consumao de energia.

Se prioriza la suscripcion de un Conwvenio
Interinstitucional comao instrumento legal
fundamental dentro de los arreglos institucionales
establecidos. Este convenio, se trabaja entre el
Ministeric de Hidrocarburos y Energias (MHE) v
la Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra
[(APMT). tiene como principal objetive facilitar v
formalizar el flujo de informacion relevante para
alimentar el sistema de Monitoreo, Reporte y
Verificacion (MRV) del Sector Energia.

La implementacion de este mecanismo legal
garantiza que los datos generados y compartidos
entre  ambas instituciones sean oportunos,
confiables v estandarizados, permitiendo asi su
integracion eficiente en la plataforma del Sistema
Plurinacional de Informacion y Menitoreo Integral
(SMTCC). Ademas. la
informacion recopilada vy sistematizada a traves
del MRY servira como insumo clave para la
elaboracion de los proximos Informes Bienales de
Transparencia (IBT) y las
Macionales (CM), en cumplimiento de los
compromisos  intermnacionales  asumidos  por
Bolivia en materia de cambio climatico.

de la Madre Tierra

Comunicaciones
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EVALUACION DEL MARCO SECTORIAL

La evolucion del MRV del sector energia en
Bolivia ha p

0

.ado por diversas etapas, desde la

identificacion de necesidades hasta la
implementacion de herramientas de modelacion y
el disefio de un sistema estructurado. Comparado

con otros paises de América Latina, Bolivia ha

La primera fase del desarrollo del MRV del sector

energia implicdc wun analisis del sector,

identificando brechas en la recoleccion de datos y

la falta de integracion de informacion relevante
para la estimacion de emisiones de GEl. A
continuacion, se presenta en el cuadro siguiente

adoptado un enfoque integral alineado con las
IPCC y la CMNUCC.
contexto de la CMNUCC, Bolivia ha participado

el flujo de datos actual, de donde se verifica el

directrices del En el paso inicial por parte de la APMT, siendo que en

aplicacion plena del MRV Energia (enfatizando

activamente en la formulacion de marcos de los principios de transparencia, consistencia,
transparencia reforzada destacando la comparabilidad, integridad y exactitud).
importancia de desarrollar capacidades

nacionales para la medicion y el reporte de

emisiones

ILUSTRACION 1 LUJO DE DATOS A TUAL
v
3 > PEeRLION N P
|
CALCULO Y REPORTE
1 L EVALUACION
== I
* REVISION z

[ | REPORTE
DATOS J
!
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El sistema MRY del Sector Energia involucra a
diversas instituciones, cada una com un rol
fundamental en la gestion vy operacion del
sistema:

* Ministerio de Hidrocarburos y Energia
(MHE): responsable de la formulacion e
implementacion de politicas energéticas v del
cumplimiento de los compromisos  climaticos
nacionales.

» Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos
[YPFE): encargado de la administracion v gestion
de los recursos hidrocarburiferos, proporcionando
datos clave sobre emisiones derivadas de la
produccion v distribucion de combustibles fasiles.

» Empresa Macional de Electricidad (ENDE):
Actia en la generacion v distribucion de
electricidad, aponando informacion sobre  la
matriz energetica y su contribucion a la reduccion
de emisiones.

» Instituto Macional de Estadistica (INE):
responsable de la recoleccion y andlisis de datos
estadisticos que respaldan el seguimiento
monitoreo de las emisiones del sector energético.

= Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra
(APMT): coordina v verifica el cumplimiento de
las metas climaticas nacionales establecidas en
la Contrbucion Macionalmente Determinada
(CHDY).

* Ministeric de Medio Ambiente y Agua
(MMAyA): facilita la integracion del MRV con las
estrategias ambientales nacionales v la gestion
de recursos naturales.

= Organismos Académicos y de Investigacion:
apoyan con estudios técmicos v metodologias
para el desarrollo y optimizacion del sistema
MR,

Existen diversos tipos de MRV, los cuales se
diferencian seglin su propdsito v alcance. Entre
los principales tipos & encueniran:

« MRV de Emisiones: Se centra en la medicion
y reporte de emisicnes de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) a nivel nacional, sectorial o
empresarial.

= MRV de Acciones de Mitigacion: Evalia la
implementacion y efectividad de medidas o
politicas disefadas para reducir emisiones.

= MRV de Apoyo: Hace seguimiento a la
prowision v recepcion  de  financiamiento,
desamollo de capacidades y wransferencia de
tecnologia relacionados con el cambio climatico.

El MRV desarrollado para Bolivia para el sector
Energia, estara conformado por dos subsistemas
que reportan diferentes aspectos de la accion
nacicnal para la contabilidad v mitigacion de los
gases de efecto invernadero(WRI, 2016).

= Subsistema de Inventarc de GEI del sector
Energia, que recopila informacion v establece los
procedimientos  para la  obtencion  de  los
inventarios de GEI.

= Subsistema del Seguimiento de la CHD vy las
acciones de mitigacion del sector Energia, que
incluye las acciones de mitigacion e indicadores
de mitigacion asociados a la CHD.
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ILUSTRACION 2: COMPOSICION DEL SISTEMA DE MRV - ENERGIA
PROPUESTO EN BOLIVIA

SUBSISTEMA DEL INVENTARIO
DEL GEI SECTOR ENERGIA

SUBSISTEMA DEL SEGUIMIENTO
DE LA CND ¥ LAS ACCIONES DE
MITIGACION DEL SECTOR ENERGIA

SUBSISTEMA DE INVENTARIO DE GEI SECTOR ENERGIA

Este subsistema permite 1a recoleccion y andlisis de » Procesos industriales v uso de productos:

X

datos sobre emisiones de GEl del sector energetico, Emisiones derivadas de la  manufactura ¥
utiizando metodologias alneadas con las Directrices

del IPCC. Para elo, se utilizaran diversas fuentes de
datoes, incluyendo el Balance Energético Macional
{BEM). repantes de consumo de combustibles fosiles,
esfadisticas de generacion electrica, y registros : -
administrativos de instituciones clave como el MHE, — 'STTRSIES, S8recs y manimos.
YPFE. EMDE = INE

procesamiento de materiales.

* Transporte vy movilidad: Calculo de emisiones
asociadas al uso de combustibles en vehiculos

= rros SeCiOres relacionados Datos
Las categorias gque se tomaram en cuenta en e complementarics provenientes de areas como la
nventario incluyen: agricultura  y  residucs  solidos que puedan

impactar en la contabilidad de GEl del sector
* Consumo de combustibles fasiles: Datos energético.

provenientes de sectores como el transporte, la

industria y la generacian de electricidad. Estos datos serdn recopilados y  validados

mediante mecanismos de control de calidad,
asegurando la coherencia y comparabilidad con
los lineamientos internacionales.

* Generacion y uso de electricidad
Informacion sobre la produccion de energia en
plantas termoeléciricas, hidroeléctricas, edlicas v
solares.
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SECTOR ENERGIA

Se centra en evaluar el progreso de las acciones
CND,
permitiendo el monitoreo de los indicadores clave
y la verificacion del impacto de las politicas

de mitigacion establecidas en la

implementadas. Actualmente, el seguimiento de
las metas del sector Energia de la CND se
encuentra en fase de consolidacian,
sistema de monitoreo que ha permitido identificar
avances en la generacion y el uso de energias

con un

renovables y la eficiencia energética.

INTEGRACION CON EL
SISTEMA SMTCC

El Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion
(MRV) del sector energia esta disefado para
integrarse con el Sistema Plurinacional de
Informacion y Monitoreo Integral de la Madre
Tierra y Cambio Climatico (SMTCC). una vez que
el mismo se encuentre operable. Esta integracion
permite consolidar los datos de emisiones de GEI
y acciones de mitigacion en una plataforma
centralizada, garantizando la transparencia y la
accesibilidad de la informacion.

La determinacion de indicadores es crucial para

garantizar un seguimiento eficaz y una
evaluacion precisa del cumplimiento de las metas

de la CND. La actualizacion o reformulacion de

estos indicadores permite mejorar la alineacion
con las directrices internacionales y fortalecer su
integracion en el SMTCC. En el proyecto se
propone el siguiente esquema de recoleccion de
datos:
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HERRAMIENTAS
DE MODELACION
UTILIZADAS

El Sistema MRV energetico en Bolivia, en el

Subsistema de Inventarioc de GEI del Sector
Energia =e considerd herramientas como
GACMO, LEAP, CAAT y MITICA, las cuales

permiten la proyeccion de emisiones y el analisis
de escenarios de mitigacion. Se cuenta con
EXpErencias previas de  formacion de
capacidades impartidas por el Instituto de Medio
Ambiente de Estocolmo (SEl) a personal del
Ministeric de Hidrocarburos y Energia (MHE),
fortaleciendo el uso de estas herramientas. En la
evaluacion realizada, se determing que, entre las
heramientas mencionadas, GACMO resultd ser
la mas adecuada para Bolivia debido a su
facilidad de uso, compatibilidad con los datos
nacionales v su enfoque en la identificacion de
costos y beneficios de medidas de mitigacion,
permitiendo la  priorizacion  de  politicas
energeticas de manera mas efectiva.

METODOLOGIA PARA
LA ELABORACION DE
PROYECCIONES GEI

La primera fase del desarrollo del MRV del sector
implicé  un
identificando brechas en |a recoleccion de datos v

energia analisis del sector,

la falta de integracion de informacion relevante

a

para la estimaciom de emisiones de GEL A
continuacion, se presenta en el siguiente cuadro
el flujo de datos actual. de donde se werfica el
paso inicial por parte de la APMT, en la
aplicacion plena del MRY Energia (enfatizando
los principios  de consistencia,
comparabilidad, integridad y exactitud).

transparencia,
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PLAN DE IMPLEMENTACION Y MONITOREO DE

INDICADORES

El plan de implementacion del MRY energetico
del Sector Emergia en Bolivia =e basa en una
estructura de recoleccion y analisis de datos que
garantiza su  integracion com el
Plurinacional de Informacian v Monitoreo Integral
de la Madre Tierra (SMTCC). Este plan
contempla un enfoque escalonado, gque inicia con
el fortalecimiento de capacidades en las
instituciones  responsables, seguidoe de la
consolidacion  de  un metodolagico
estandarizado para la medicion y reporte de
Emisiones.

Sistema

marco

Se ha definido un conjunto de indicadores clave
que permiten el seguimiento del desempenio del

sector  energético  en  relacion con  las
Contribuciones  Maciomalmente  Determinadas
[CHD).

Estos indicadores  incluyen wariables como

intensidad de emisiones, eficiencia energetica,
adopcion de energias renovables v reduccion de
emisiones por tipo de tecnologia implementada.
Su monitorec  continuo  permitira
impacto de las politicas de mitigacion v ajustar

evaluar el

estrategias  en  funcign de los  resultados
obtenidos. La Meta 1 contempla los indicadores
de porcentaje cobertura  eléctrica urbana ¥
porcentaje de cobertura eléctrica rural; la Meta 2:
energia eléctrica total generada vy potencia
instalada; la Meta 3: porcentaje de produccion de
energia electrica por fuentes renovables
Porcentaje de potencia instalada por fuentes
rencvables: la Meta 4: porcentaje de produccion
de energia eléctrica por fuentes alternativas y

Porcentaje de potencia imstalada por fuentes
alternativas; la Meta 5: Potencia Total Instalada;
la Meta 6: Sistemas Aislados conectados al SIM;
la Meta T-:
conectados al SIN; la Meta B: Porcentaje de
luminarias LED; la Meta O: Porcentaje de
vehiculos eléctricos v, finalmente, la Meta 10:
Cantidad de proyectos piloto ejecutados.

Sistemas  Aislados  Hibridos

Para mejorar la precision del seguimiento de las

metas, se ha implementado la metwdologia
SMART (Especificos, Medibles. Alcanzables,
Ambiciosos, Relevantes v con un Tiempo

determinado). Esta metodologia permite definir
indicadores claros y objetivos, asegurando que
cada uno tenga un proposito definido ¥ que su
progreso pueda medirse de manera efectiva.
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PROCESOS DE VALIDACION Y SOCIALIZACION

La walidacion del Sistema MRV del Sector
Energia se ha realizado a través de talleres
participativos con los puntos focales del sector,
garantizando su funcionalidad v alineacion con
los compromisos climaticos.

INTEGRACION DE DATOS
INSTITUCIONALES

La integracion de datos y los  ameglos
institucionales dentro del MRV del Sector Energia
son fundamentales para garantizar la coherencia
v confiabilidad de la informacion reportada. Para
ello, se& han establecido mecanismos de
interoperabilidad  entre  distintas  instituciones
responsables de la generacion y validacion de
datos, como el Ministerio de Hidrocarburos vy
Enemia (MHE), la Autoridad Plurinacional de la
Madre Tiera (APMT) v otras entidades clave.

Los datos recopilados en el sistema MRV deben
cumplir  con  estandares de  calidad vy
verfficabilidad, asegurando que la informacion
fluya de manera eficiente entre los actores
involucrados. En este sentido, se han definido
procedimientos  de  intercambic  de  datos
estructurados mediante acuerdos institucionales,
garantizando la trazabilidad de la informacion y

Durante estos procesos, se han llevado a cabo
pruebas técnicas v metodoldgicas para asequrar
la confiabilidad de los datos v la aplicabilidad de
los modelos empleados. Ademas, se  han
desarrollado mecanismos de revision por pares
para verificar la coherencia y precision de los
reportes generados.

Y ARREGLOS

su  alineacion con ks requernmientos
internacionales. Ademas, En tEMminns
tecnoldgicos, sS& esta  trabajando en &
consolidacion de plataformas  digitales que

permitan la integracion automatica de datos en
tiernpo real, facilitando el monitoreo v reporte de
EMmisianes.

Ademas, la implementacion  de  arreglos
institucionales  solidos  permitira  fortalecer la
gobemanza del sistema MRV, asegurando roles
Yy responsabilidades claras para cada actor. Se
han wentificado necesidades priontarias, tales
como la formalizacion del reglamento especifico
(prioritariamente), o la firma de Acuerdos de
Servicio de Datos (DSA) vy Convenios
Interinstitucionales (Cl) enire entidades, con el
objetivo de estandarizar procesos vy garantizar la
operatividad continua del sistema.
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INDICADORES DE SEGUIMIENTO DE LAS CDN Y

LAS BRECHAS DE DATOS PARA EL SECTOR

ENERGIA

El sector energético boliviano se caracteriza
por una fuere dependencia del gas natural,
aungue en los Gltimos afos se ha impulsado la
incorporacion de fuentes renovables como la
solar y edlica.

El Estado jusga un rol central en la gestion y
operacion del sectar, v s& cbserva la necesidad
de diversificar la matriz energética para
avanzar hacia una mayor sostenibilidad.

El informe identifica diez metas principales en la
CMD para el sector Energia. relacionadas con la
cobertura eléctrica, la incorporacion de energias
renovables y alternativas, la eficiencia energética,
la electromovilidad y el desarrollo de tecnologias

de almacenamiento.

Para cada meta, se definen indicadores
especificos, lineas base (2020} y metas
programadas para el 2030, asi como la

metodologia de caloulo y fuentes de informacion
responsables.

Entre los avances destacados hasta el 2023,
zobresale el incremento de proyectos de energia
solar y edlica, el acceso ampliado a la
electrificacion rural v la integracion de sistemas
aislados al Sistema Interconectado Macional. Sin
embargo, persisten desafios significatives, comao
la baja penetracion de tecnologias  de
almacenamiento, la limitada sustitucion  del
alumbrado piblico por tecnologia LED vy el

escaso avance en la electromovilidad.

HERRAMIENTA PARA EL SEGUIMIENTO DE LAS
CDN PARA EL SECTOR ENERGIA, CON DATOS

DEL 2021-2023

El desarrollo v la aplicacion de una herramienta
especifica para el seguimiento de las metas
establecidas en la Confribucion Macionalmente
Determinada [(CMD) del sector Energia de Bolivia,
en el marco del Acuerde de Paris. El objetivo
principal es mejorar transparencia, el
monitores y la werificacion de los avances
logrados entre 2021 y 2023, apoyando el
cumplimiento de los compromisos climaticos del

la

pais.
La estructura de la herramienta incluye:

* Una base de datos de indicadores clave de la
CHD energética, con sus respectivas lineas base
y metas al 2030.

* Planillas para el registro anual de awvances,
diferenciando indicadores de cobertura eléctrica,
integracion de energias renovables, eficiencia
energeética, electromovilidad, tecnologias  de
almacenamiento y sistemas aislados, entre otros.

La herramienta fue disefiada con base en las
modalidades, directrices

establecidas  en

procedimientos
las decisiones 1B/CMAL v

SICMA.3 de la Convencion Marco de las
Maciones Unidas sobre el Cambic Climatico
([CMMNUCC), integrando formatos tabulares

COMUNEs que permiten una gestion mas eficiente
y transparente de la informacion sectorial.

* Un sistema automatizado de calculo de
progreso respecto a las metas, basado en datos
provistos  principalmente por el Ministerio de
Hidrocarburos y Energia {MHE) y ofras instancias

técnicas sectoriales.
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ARREGLOS INSTITUCIONALES PARA EL MARCO

DE SEGUIMIENTO DE LAS METAS CDN

La identificacion de los arreglos instiucionales

necesarios para la implementacion y el

seguimiento efective de las metas de la
Contribucion Macionalmente Determinada (CHD)
en el sector Energia. Se destaca la importancia
de garantizar un flujo constante y coordinado de
datos  entre las diferentes

integran la Mesa de Energia, permitiendo asi una

instituciones que

= El subsistemna de imventario de GEIl, encargado
de elaborar el inventario sectoral de emisiones
de gases de efecto invernadero.

= El subsistema de seguimiento de la CHD vy
acciones de mitigacion, encargado de monitorear
el progreso vy cumplimiento de las metas
sectorales v de las politicas de mitigacion
adoptadas.

Entre los beneficios de contar con arreglos
nstitucionales robustos se encuentran:

= Mejor toma de decisiones basada en

evidencia.

=  Cumplimiento eficaz v oportuno de los
COMpromisos nacionales e internacicnales.

toma de decisiones informada y el cumplimiento
de los compromisos internacionales asumidos
por Bolivia en materia de cambic climatico.

La propuesta considera la  creacion v
fortalecimiento de dos subsistemas dentro del
Sisterma MRV {Monitoreo, Reporte y Verificacion)
del sector Energia:

El analisis realizado subraya la necesidad de
establecer instrumentos legales sdlidos, como un
Decreto Supremo y un Comvenio Intennstitucional
entre €l Ministerio de Hidrocarburos y Energias
(MHE) v la Autoridad Plunnacional de la Madre
Tiema (APMT). Estos instrumentos permitiran
formalizar el flujo de informacion v asegurar la
sostenibilidad v transparencia de los procesos,
ademas de establecer roles, responsabilidades v
mecanismos claros para la coordinacion v el
aseguramiento de la calidad de los datos.

+ Atraccion de financiamiento climatico.

+ Fortalecimiento de capacidades técnicas e
institucionales para & monitoreo v la geston
climatica.
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INDICADORES CLAVE ALCANZADOS

Se han establecido indicadores de seguimiento
que permiten evaluar la efectividad del MRV en &l
cumplimiento de metas climaticas. Sin embargo,
se ha identificado la necesidad de mejorar los
hitos de evaluacion, ajustandolos a la realidad
nacional y considerando un marco mas preciso
para el seguimiento del desempefio del sector
Enemetico.

En este sentido, se plantea la reformulacion y
actualizacion de los indicadores, priorizando
aguellos que =se alineen con la capacidad
metrolagica v financiera del pais, proponiendo
indicadores que contemplen emisicnes v
reducciones de GEIL

Ademas, se debe trabajar en la mejora de los
mecanismos de repore y analisis, asegurando
gue los indicadores sean consistentes con los
objetivos  climaticos nacionales y con  las
metodologias de verficacion internacionalmente
reconocidas. Esto garantizara una evaluacion
mas efectiva v transparente del desempefio del
sector energético en la mitigacion de emisiones
de GEI.

ARREGLOS INSTITUCIONALES Y SU NECESIDAD

Se  cuenta con

institucionales y los
permitido identificar potenciales indicadores de
reduccion de emisiones en distintos subsectores

propuestas de  arreglos

analisis realizados  han

del sector energético. Sin embargo, sin arreglos
institucionales adecuados, todo esfuerzo por
implementar un sistema MRV robusto puede
volverse insostenible a mediano vy largo plazo.

La ausencia de arreglos insfitucionales solidos
priva al pais de oportunidades para el desarrollo
de capacidades técnicas y la transferencia de
conocimiento en el ambito del monitoreo, reporte y
verificacien de emisiones de GEl y del seguimiento
al cumplimiento de la CND del Sector Energia. En
ese sentido, se propone la adopcién de marcos
normativos claros, la formalizacion de acuerdos
interinstitucionales vy el establecimiento de
estructuras de gobemanza que fortalezcan la
integracion de datos y la rendicion de cuentmas
derntro del sistema MRV energético.

Para asegurar la efectividad del MRV, se plantea
una estrategia de implementacion basada en los
siguientes pilares:

1. Formalizacion de Marcos  Mormativos:
Elaboracion y promulgacion de regulaciones
especificas que garanticen el funcionamiento del
MRY del Sector Energia, asegurands la
obligatoriedad de reporte v verificacion de datos.

2. Fortalecimiento de Capacidades Institucionales:
Desarrollo de programas de capacitacion continua
para las entidades responsables, permitiendo una
mejor geston de datos y aplicacion  de
metodologias de reporte.

3. Interoperabilidad v Digitalizacion: Creacion de
plataformas  digitales para la  integracion
automatica de datos provenientes de distintas
fuentes, mejorando la trazabilidad y la calidad de

la informacion.

4. Acuverdos Interinstitucionales: El Conwvenio
Interinstitucional se establece como arreglos
institucionales, para el Subsistema del
Seguimiento de la CND y las acciones de
mitigacion del Sector Energia vy  para el
Subsistema del Inventaric de GEl| del Sector
Energia, los cuales componen el Sistema MREY del
Sector Energia. que defina roles, funciones y
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proecesos ecnicos bajo criterios de transparencia,
trazabilidad de datos para el cumplimiento de los
COMPromisos climaticos nacionales e
internacionales.

SISTEMA MRV ENERGIA

La propuesta de Sistema MRV del Sector
Energia, es un logro del analisis realizado a lo
large del proyecto y la implementacion efectiva
del sistema MRV en el sector energetico requiere
un compromiso firme tanto a nivel cnico como
de las autoridades responsables. La woluntad
politica y técnica es un factor determinante para
garantizar que
reporte v verificacion de emisiones de GEI y del

los esfuerzos en monitoreo,
seguimiento al cumplimients de las metas CND
del Sector Energia, sean sostenibles en el tiempo
y logren los objetivos climaticos planteados.

DESAFIOS Y LECCIONES

Entre los principales desafios identificados se
encuentran la necesidad mejorar  la
coordinacion  interinstitucional, fortalecer las
capacidades técnicas de los actores involucrados
y asegurar la disponibilidad y calidad de los datos
necesarios para la medicion v wverficacion de
Emisiones.

ae

Uno de los aprendizajes clave ha la
importancia de establecer arreglos institucionales
solidos, ya gue sin ellos cuakquier esfuerzo de

implementacion puede volverse insostenible a

SI00

mediano y largo plazo. La falta de una estructura
de gobernanza de
mecanismos efectivos de intercambio de datos
han sido barreras para la implementacion fluida
del MRY. Paor ello, es crucial consclidar acuerdos
formales entre las instituciones responsables,
garantizando responsabilidades bien
definidos.

clara la ausencia

rales v

Otro aspecto relevante ha sido la necesidad de
adaptar los indicadores de seguimiento de las
metas climaticas a la realidad nacional.

3. Monitoreo ¥ Ewvaluacion Continua:
Implementacicn de
retroalimentacion que permita ajustar estrategias
en funcion de los resultados  obtenidos,
optimizando la operatividad y sostenibilidad del

MR

um sistema de

Entre los principales desafios identificados se
encuentran la necesidad de mejorar la
coordinacion  interinstitucional,  fortalecer  las
capacidades tecnicas de los actores involucrados
y asegurar la disponibilidad y calidad de los datos
necesarios para la medicion vy wverificacion de
emisiones.

APRENDIDAS

Se ha evidenciado que algunos indicadores
previamente definidos no reflejan con precision las
condiciones locales, por lo que se requiere una
actualizacion basada en la capacidad metroldgica

y financiera del pais.

Finalmente, la ambicién de Bolivia de ingresar a
los mercados de carbono ha resaltado la urgencia
de fortalecer la transparencia y trazabilidad de la
informacion dentro del sistema MRY. Sin un marco
solide de monitoreo vy reporte, el pais podria
enfrentar para cumplir los

dificultades con

estandares internacionales y acceder a
financiamiento climatico. En este sentido, se ha
aprendido que la voluntad tecnica y politica es un
factor determinante para el éxito del sistema, y se
impulsando la capacitacion y
sensibilizacion de los actores clave para consolidar
una cultura de gestion eficiente de las emisiones

de GEI.

debe continuar
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El desarrollo e implementacion del sistema MRV
del Sector Energia de Bolivia ha representado un

paso crucial en l|a consolidacion de un
mecanismo solido de monitoreo, reporte y
verificacion de emisiones de GEI y del

seguimiento al cumplimiento de las metas de la
CND del
documento, se ha demostrado la importancia de

Sector Energia. A traves de este

establecer un marco institucional robusto,
herramientas de modelacion adecuadas vy
metodologias alineadas con las mejores practicas
internacionales. Sin embargo, aun existen
desafios importantes que deben abordarse para

garantizar su sostenibilidad a largo plazo.

Uno de los principales aprendizajes ha sido la

necesidad de fortalecer la gobernanza del
sistema mediante arreglos institucionales bien
tales aprobacion del

Reglamento del MRV del Sector Energia o el

definidos, como la
establecimiento de Convenios Interinstitucionales
y acuerdos de intercambio de datos que regulen
la colaboracion entre entidades clave del sector
energéetico y ambiental.

Ademas, la integracion de metodologias
avanzadas como SMART para la evaluacion de
indicadores ha permitido mejorar la precision y
pertinencia de las metas establecidas en el sector
energetico. Sin fundamental
continuar ajustando y adaptando los indicadores
para reflejar con mayor fidehidad |a realidad del

embargo, es

pais, considerando sus capacidades
metrologicas, tecnologicas y financieras, ademas
de la oportunidad de la actualizacion de las

metas de la CND en esta gestion 2025, con

metas e indicadores relacionados con emisiones
y reducciones de GEL

Otro aspecto clave es la vinculacion del MRV con
los mercados de carbono y los mecanismos de
financiamiento internacional. La ambicion de
Bolivia de ingresar a estos mercados requiere de
un sistema de transparencia solido y confiable, lo
que MRV en

esencial para la verificacion de reducciones de

convierte al una herramienta

emisiones y la demostracion de avances en
mitigacion del cambio climatico.
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