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ACRONIMOS

DGC Direccién de Gestién Climatica

FE Factores de emision

ELP Estrategias de largo Plazo

GEI Gases de efecto invernadero

GNCC Gabinete Nacional de Cambio Climatico

IBA Informe Bienal de Actualizacién

IBT Informes Bienales de Transparencia

ICAT Iniciativa para la transparencia de la accién climatica (/niciative for Climate
Action Transparency)

INGEI Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero

INI Informe nacional de inventario

MtCO.e Millones de toneladas de diéxido de carbono equivalente

SsAyDS Subsecretaria de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Nacién

PNAyMCC Plan Nacional de Adaptacién y Mitigacion del Cambio Climatico

SEO Optimizacién para Motores de BUsqueda

SinlA Sistema Integrado de Informacién Ambiental

SNI-GEI-AR Sistema Nacional de Inventario de GEI de Argentina

SNMMM Sistema Nacional de Monitoreo de Medidas de Mitigacién

ul User interface (Interfaz de usuario)

UXx User experience (experiencia de usuario)

VPN

Red Privada Virtual
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INTRODUCCION

Habiendo detectado las necesidades y presentado un plan de trabajo y un listado de
requerimientos detallado del cual se ha informado del progreso en el entregable 3.3, y habiendo
descrito en el informe 3.4, tanto el seguimiento de la implementacién de los requerimientos, asi
como el avance de las mejoras propuestas, y el posterior testeo de la primera version piloto del
sitio actualizado, para verificar las modificaciones solicitadas y brindar devolucién a la empresa
consultora, se describe en el presente informe, la verificacion de la finalizacién de los
requerimientos propuestos. Ademas, se describen algunas oportunidades de mejora para
eventuales proximos desarrollos.

PLATAFORMA WEB

El equipo de técnico y de comunicacién de la SsAyDS probd y verificé el correcto funcionamiento
de la version piloto de la plataforma, y revisd los que los datos numéricos que se muestran en los
graficos y series histdéricas coincidan con las bases de datos. Se hizo un repaso punto a punto del
listado de requerimientos detallado que se presentd en el entregable 3.3, y se verificaron
enlaces, secciones, funcionalidades, paleta de colores, imagenes y logos.

Todas las observaciones, tanto fallas como faltantes de funcionalidades fueron reportadas en
una planilla de seguimiento y una presentacion de PowerPoint con capturas de pantalla
descriptas en el entregable 3.4 y fueron enviadas a la empresa consultora para que realice las
correcciones y devuelva la version final de la actualizacién.

La consultora realizé nuevas actualizaciones y entrega la version corregida y final del sitio,
comprometiéndose, ademas, incluso habiendo finalizado los periodos contractuales de los
servicios, a realizar las modificaciones pactadas que faltasen.

https://ingei.atic.com.ar/

A nivel visual y de usabilidad, a modo de resumen, las principales mejoras fueron las siguientes:

a) Se mejoré la organizacion y el acceso a las distintas secciones, incorporando un disefio de
interfaz con jerarquias mas claras y sencillas, adaptado a los “modelos mentales” que las
personas usuarias ya tiene aprendido a la hora de navegar sitios. La incorporacion del
menu desplegable, con las secciones "Inicio", "Inventario", "Monitoreo" y "Reportes",
facilita la navegacion dentro de la web, permitiendo a los usuarios encontrar
rapidamente la informacién que necesitan.

b) Se adapto el sitio de la nueva identidad de gestion del gobierno nacional, unificando
codigos y recursos visuales (logo, paleta cromatica y fuentes tipograficas).

c) Los ajustes en la seccién “Reportes” marco un cambio rotundo en la interaccién de la

6


https://ingei.atic.com.ar/

Evaluation of possibilities to host more information on the site, based on the needs of the NCCD

d)
e)

g)

h)

)

persona usuaria con el recurso de la linea del tiempo. El disefio actualizado permite a las
personas percibir, de manera directa, que los casilleros son botones que permiten
acceder a otros elementos/documentos. Se sumaron los botones de acceso a los Ultimos
reportes a la CMNUCC (Quinto IBA, INI del IBA5, Primer IBT y INI del IBT).

La nueva arquitectura permitié eliminar 3 interfaces que complejizaban la navegacion.

Se actualizé la paleta de todos los graficos, a partir de los colores establecidos para cada
sector INGEI.

Se sumd la posibilidad de descarga en formato .PNG en todos los graficos.

En el menu se sumo, dentro del desplegable de “Inventario”, el acceso a la descarga de un
documento con los factores de emisién.

La incorporacién del menud principal permitié eliminar los botones “volver” que se
encontraban en muchas de las interfaces.

Se aplicaron ajustes de writing en todo el sitio (botones, titulos, descripciones, pie de
graficos, etc.).

Se actualizé la interfaz de inicio, con cambios de imagen, titulo y texto. Lo mismo en la
seccion de “Reportes”.

A continuacién, se muestran algunas pantallas comparativas, del disefio anterior vs. el disefio
actualizado por ATIC.

&

llustracién 1 - Seccidn “Inicio” anterior

Ministerio de Ambients
yne;r'mllosnsmm: Inventario Macional de Gases de Efecto Invernadero

%7 Argentina v Monitoreo de Medidas de Mitigacidn

INVENTARIO NACIONAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
Y MONITOREO DE MEDIDAS DE MITIGACION

El Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero permite identificar aquellos sectores del pais con mayor
potencial de reduccitn de emisiones a través de la implementacitn de Medidas de Mitigacién.

INVENTARIO MADIONAL DE GASES MONITORED DE MEDIDAS = ONALES
DE EFECTO INVERNADERD DE MTIGAZION R IIEREE

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracién 2 - Seccidn “Inicio” actualizada

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI)

El Inventario Nacional de Gases de Efecto Invemnadero (INGEI) contabiliza los gases emitidos y absorbidos de la atmosfera
durante un afo calendario en el 1otal del territorio nacional. Incluye anicamente |as fuentes de emision y absorcion para las
cuales se cuenta con la Informaciin disponible para realizar la estimacion, siguiendo los lineamientos del Grupo
Intergubermnamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC). El INGEI permite identificar aquellos sectores del pals con
mayor potencial de reduccion de emisiones.

Por otro lado, el conjunto de medidas a través de las cuales se reducen emisiones de gases de efecto invernadero forma
partes de distintos planes nacionales. En el marco del Plan Nacional de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico

Fuente: Elaboracién Propia

llustracién 3 - Seccién “Plataforma interactiva” anterior

Ministerio de Ambiente . N - .
 Disarrella Sastenible Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero

Argentina y Monitoreo de Medidas de Mitigacidn

|

Distribucién de GEI

Sector: Todes «Ano: 2018
DISTRIBUCION DE GEI ° Tatal anual: 365,89 MECO:e
\

EVOLUCIGN DE GEI ]
DESAGREGACION PROVINGIAL &

W Agricultura, ganaderia, silviculiura v oiros uses de la flerra @ Energia @ Procesos indusiriales v uso de producios @ Residuos

Agricultura, ganaderia, silvieultura y otros usos de la tierra (AGSyOUT)

En el seclon s inchuyen las emesiones y sbsorciones de liermss forestales, lisres de cullive, pastizsles, y obos lipos de use de la liera. Tambén ncluye les emisiones por I geslin de gansdo vivo y
e estidrcal, Ins ervsicnes de los sueks aestionacos v Ins emisiones de lns aplenciones de fertilizontes.

Fuente: Elaboracién Propia
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llustracion 4 - Seccién “Plataforma interactiva” actualizada

REPORTES

Distribucién de GEI

Sector: Todos-Afo: 2022 4 pn
flnnIsoouees -

EVOLUCION DE GEI (]

DESAGREGACION PROVIN ]

B agreulta y Ganaderia M Energia M Proossos industriales y usa de productos B Residuos ™ Usos de [a e, cambios de uso de la bera y siviculura

Agricultura y Ganaderla (AGSyOUT)

Frmisianes y absarciones de tiemas forestales, tiarmss dr cultive. pastizales, bumednles, ssentamicntos y atres tierras. Tambien inchuye las smisionss por I gestion de ganade vive y dr estifreol, Ins

emisicnes de los suelos gestionados v las smisiones de los aplicacionss de piedia caliza ¥ de uren. Esta categoria abarsa también los métodos para estimar o3 varables de los productos de madera
recolactada (PMA)

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 5 - Seccién “Reportes” anterior

Ministerio de Ambiente .
y Desarrolla Sostenible Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero

Argentina y Monitorea de Medidas de Mitigacion

Reporte Bienal de Actualizacién
(BUR, por sus siglas en inglés)

En el marco de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético (CMNUCC), se requieren
distintos tipos de reporte a nivel nacional.

El Reporte Bienal de Actualizacion contiene informacién actualizada sobre los inventarios nacionales de GEL, las

medidas de las y el apoyo recibido. Las Comunicaciones Nacionales (CN)
plasman los compromisos del pais vinculados al reporte de sus i de GEl y al imi de
prog i de mitigacion y ad; ién al cambio climati

1997 2008 2015 2016 2017 2019 2020 2021 2022
. . .
EEE . . EES
Segundo Cuarte
= Bl | .

Fuente: Elaboracidn Propia
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llustracion 6 - Seccion “Reportes” actualizada

Subsecretaria | |y

I | de Ambiente ° o il clo INVENT! MONITORED
13 g

Reportes presentados a la Convencién Marco de las

Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC)

1997 2008 2015 2016 2017 2019 2020 2021 2022 2023 2024
| L ‘ I I I | D | I | D | D | S | .

[ ] [ ] [ ]
cN cN
L ] [ ] [ ]

Primer
IBA

AT REDD+: Anexo Técnico REDD+

CA: Comunicacién de Adaptacién

CN: Comunicacion Nacional

ELP: Estrategia a Largo Plazo »
IBA: Informe Bienal de Actualizacion Primer und
IBT: Informe Bienal de Transparencia AT REDD+ AT REDD+
INI: Inferme Nacional de Inventario

INDC: Centribucién Pravista y Determinada a Nivel Nacional

NDC: Contribucion Determinada a Nivel Nacional

MREF: Nivel de Referencia de Emisiones Forestales

if

Los paises que forman parte de la CMNUCC deben presentar periddicamente, de acuerdo a los compromisos asumidos, distintos reportes

que surgen de los procesos de negociacion y responden a distintos objetivos. Desde 1897 Argenting presenta:

Comunicaciones Nacionales: plasman los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (INGEI] y los programas nacionales de mitigacion y adaptacion
al cambio climatico.

Informes Bienales de Actualizacion (IBA): contienen informacion aclualizada sobre los INGE|, las principales medidas de mitigaciin impleme:
encontradas y el apoyo recibido

Informes i de o (INI): do complementarios a los IBA o los IBT con detalle de los métodos de calculo, los datos de actividad, factores

de emisién y los resultados del INGEI

Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional: presentan desde 2020 una meta nacional de mitigacion y una de adaptacicn

Nivel de Referencia de Emisiones Forestales (NREF): linea de base a partir de a cual se evaliia |a reduccion de ks emisiones y el aumento de las capiuras derivadas

del manejo de los bosques. En sus Anexos técnicos (AT REDD+) se reporta la reduccion de las emisiones por deforesta avitada.

Informes Bienales de Transparencia (IBT): nuevo lipo de reporte bajo & Acuerdo de Paris implementado a partir de 2024. Presenta el INGE|, el seguimiento de la aplicacion
de la NDC, Informacion sebre adaptacion y perdidas y dafios, y de apoyo requerido y recibido

, las necesidades

San Martin 451« CIONAAA CARA + Arganting

Fuente: Elaboracion Propia
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a) En la secciéon de Inventario, se actualizaron los enlaces, tanto al nuevo Booklet, asi
como a las fichas en espafol, también correspondientes al IBT1. Ademas, se
incorpord un enlace a informacién de factores de emisién, con la posibilidad de
descargar una planilla de Excel con dicha base de datos.

llustracién 7 - Nuevos Datos en Seccion "Inventario”

Inicio Inventario Monitoreo

en la Republica
Argentina

Plataforma Interactiva
Booklet
Fichas

Factores de emision )
r . Subsecretaria
i + de Ambiente

Fuente: Elaboracion Propia

b) En la seccién de Emisiones de GEl, y a nivel de datos, vale mencionar la actualizacién
de los valores histéricos, tanto en la parte de distribucidon, que muestra las
principales clasificaciones, como en la parte de evolucién, que permite,
interactivamente, observar datos en detalle de la serie histérica, asi como el detalle
de la desagregacién provincial, todos ellos referidos al inventario de gases de efecto
invernadero hasta el afio 2022, que se reportaron el primer informe bienal de
transparencia, incorporando datos de los afios 2019, 2020, 2021 y 2022 que no
figuraban en la pagina web y actualizando los datos de los afios anteriores. Ademas,
se modificaron los sectores principales, pasando de 4 a 5, lo que denota un trabajo
de actualizacién profundo.

llustracién 8 - Actualizacion de Datos en Seccion "Emisiones de GEI"

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero f vo
y Monitoreo de Medidas de Mitigacion

Evolucién de GEI por sector
Sector: Energia +Ano: 1990 - 2018

Nahde

Evolucién de GEI por sector
Sector: Energia «Ano: 1990 - 2018

. /_/
F

- Evolucién de GEI por sector
Sector: Energia*Ario: 1990 - 2022

100. /
.

Fuente: Elaboracidn Propia

c¢) Del mismo modo, en la seccién de Indicadores, se actualizaron los 8 indicadores
existentes en el sitio web, incorporando valores de los afios 2019, 2020, 2021 y 2022,
y actualizando los valores de los afios previos (1990 a 2018). A su vez, se actualizd el
enlace de descargar de la base de datos que sustenta esta informacion.

11
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d) En la seccién de Monitoreo, los graficos sumaron datos que no figuraban. En el caso
de transicion energética se sumaron datos de afio 2021, 2022 y 2023. En el caso de
movilidad sostenible, también se sumaron valores de los afios 2021, 2022 y 2023,
para indicadores de desarrollo urbano y sistema ferroviario. Y en el caso de
conservacion de la biodiversidad, se adicionaron valores de los afios 2019 a 2024,
para indicadores de deforestacién evitada y valores de 2019 a 2021 para planes de
manejo de bosques nativos.

llustracién 9 - Nuevos Datos en seccidon "Monitoreo”

I v— Efecto i Inventario Nacional de Gases de Efecto Invemadero o o .
ety Nociorel o ?di?d‘i‘;ga:‘fé:’ invernadero ¥ ¥ ionitoreo de Miodidas da itgacion Inido Inventario  Monitoreo  Reportes @
de todas las plantas no de todas las plantas renovables no convencionales
conectadas a la red R ) conectadas a la red
TRANSICIGN ENERGETICA < Unidad de medid: MYV, Transicion Energética <
Uridad de medida: MWh
1400000
18000000,
N ANO 2023
12000000
ANO 2020 |—
10000000

14000000

12000000
5000000

10000000
5000000
000000

4000000 000000

Por tpo defuente a oo 000000

2000000

015 2016 017 018 2010 020

s | 1 | 20w | 2o | 2o | 200 | 2021 | 2022 | 2023
W Ebica W Solsr © PAH W Biomssa siogis

.y peusfios
area

1e15 romoercicoe o 3
biocombustibles a

ticsge coriates 3
onectadas a Ia red a

Fuente: Elaboracion Propia

e) En la seccién Reportes, se sumaron los enlaces del afio 2022 en adelante,
correspondientes a ELP, IBAS5, INI3, INI4 e IBT1.

llustracién 10 - Nuevos Datos en seccién "Reportes”

12
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2022 2023 2024
I | I | .

Primer Informe Bienal de
Transparencia de la Republica
Argentina a la Convencion

Marco de las Naciones Unidas

® sobre el Cambio Climatico

Segundo

% Subsecretaria
e Ambiente
rgentina

Fuente: Elaboracién Propia

Se solicita a la empresa consultora, con la version final de la actualizacidn corregida y verificada,
el envio del cédigo fuente a el equipo de IT de la SsAyDS para su carga en servidores propiedad
del organismo. El equipo informatico realiza la migracion y es alli cuando los revisores
designados vuelven a chequear que todo funcione correctamente, para dar el aviso y cargar la
actualizacién en el entorno de produccion, que es el sitio web definitivo y de orden y acceso
publico.

https://inventariogei.ambiente.gob.ar/
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OPORTUNIDADES DE MEJORA

Dada la complejidad de la estructura actual del cédigo no permite que personas usuarias sin
conocimientos de programacion puedan realizar cambios sobre los datos de las diferentes
graficas, debido a que los datos se encuentran alojados dentro de la base de datos y también
sobre el mismo cédigo. Ante esto, se propone la construccion de un nuevo sitio que permita la
actualizacién de datos por parte del equipo a través de un SGBD* (Sistemas gestores de bases de
datos).

El sitio web auto gestionable, estructurado en dos capas principales:

e BackOffice o panel de administracidn: una interfaz seguray de acceso restringido,
donde los administradores podran gestionar contenidos, cargar y modificar datos a
través de formularios dinamicos e integraciones con la base de datos.

e Frontend publico: la capa visible para los usuarios finales, que consumira y mostrara en
tiempo real la informacién gestionada en el BackOffice, garantizando una experiencia
dinamica y actualizada.

El sitio web disefiado con una arquitectura de informaciéon que garantice la accesibilidad y
comprensién del contenido por parte de distintos perfiles de persona usuarias, desde
especialistas en ambiente hasta el publico general. Se sugiere implementar un enfoque de UX
adaptable, con jerarquizacién de la informaciéon y patrones de disefio que permitan la
exploracién progresiva del contenido. Ademas, se optimizaria la usabilidad a través de disefio
responsivo, tipografia legible, contrastes adecuados y componentes interactivos,
asegurando una experiencia intuitiva y eficiente en diferentes dispositivos y niveles de
conocimiento técnico.

Se propone que la totalidad de los graficos se muestren de manera interactiva, pudiendo aplicar
diversos filtros para la muestra y el cruce de datos e informacién. Se deberia incorporar
descripciones simples que ayuden a los perfiles menos técnicos a entender qué se muestra en
cada grafico.

Dado que la versién web actual no es responsiva, es pertinente evaluar un disefio responsive de
https://inventariogei.ambiente.gob.ar en un formato de programaciéon que permita ajustar el
sitio web automaticamente al tamafio y disposicién de los dispositivos de sus usuarios.

Se mencionan algunas ventajas que aportaria este desarrollo:

e Mejor experiencia de usuario: Las paginas web responsivas se adaptan a cualquier
dispositivo, ya sea un ordenador, una tablet o un movil, proporcionando una experiencia
de navegacion 6ptima en todos ellos.

e Mayor alcance: Con el aumento del uso de dispositivos mdviles, una pagina web
responsiva asegura que mas personas puedan acceder a tu contenido sin importar el
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dispositivo que utilicen.

e Mejora en el SEO (Optimizacion para Motores de Busqueda por su sigla en inglés): Los
motores de busqueda, como Google, favorecen las paginas web responsivas, lo que
puede mejorar el posicionamiento en los resultados de busqueda.

e Mantenimiento mas sencillo: En lugar de tener multiples versiones de tu sitio web (una
para moviles y otra para escritorio), solo se necesita mantener una Unica version, lo que
simplifica el proceso de actualizacién y mantenimiento.

e Mayor velocidad de carga: Las paginas web responsivas suelen estar optimizadas para
cargar rapidamente en cualquier dispositivo, lo que mejora la experiencia del usuario y
reduce la tasa de rebote.

e Adaptabilidad futura: A medida que surgen nuevos dispositivos con diferentes tamafios
de pantalla, una pagina web responsiva estara mejor preparada para adaptarse a estos
cambios sin necesidad de redisefios significativos.

Esto por otro lado, implica iniciar un desarrollo web nuevo y un cddigo fuente desde cero.

Se propuso la incorporacién de herramientas analiticas en el sitio que aporten datos
cuantitativos y cualitativos y que permitan conocer mas profundamente a los navegantes y medir
como la audiencia interactia con su contenido y sus secciones.

Algunas ventajas de esta implementacién en la pagina web que pueden ayudar a la mejora del
sitio son:

e Conocimiento del comportamiento del usuario: La analitica web permite entender cémo
los visitantes interactdan con el sitio, qué paginas visitan, cuanto tiempo pasan en ellasy
qué acciones realizan. Esto ayuda a identificar areas de mejora y optimizar la experiencia
del usuario.

e Medicién del rendimiento: se puede evaluar el rendimiento de las campafias de
marketing, contenido y estrategias de SEO. Saber qué funciona y qué no; y ajustar
esfuerzos para obtener mejores resultados.

e Segmentacion de audiencia: La analitica permite segmentar a los visitantes en diferentes
grupos segun su comportamiento, demografia, ubicacion geografica, entre otros. Esto
ayuda a personalizar el contenido y estrategias para diferentes segmentos de audiencia.

e Optimizacién de conversiones: Al analizar el embudo de conversién, se puede identificar
en qué puntos los usuarios abandonan el proceso y hacer ajustes para mejorar las tasas
de conversion.

e Toma de decisiones basada en datos: Con datos precisos y detallados, se pueden tomar
decisiones informadas sobre el disefio, contenido y estrategias de marketing del sitio
web, en lugar de basarte en suposiciones.

e Deteccion de problemas técnicos: La analitica ayuda a identificar problemas técnicos en
el sitio, como paginas con tiempos de carga lentos o enlaces rotos, que pueden afectar
negativamente la experiencia del usuario y el SEO.

e Evaluacién del ROI: se posible medir el retorno de inversion (ROI) de los esfuerzos de
marketing digital, lo que permite asignar recursos de manera mas efectiva y justificar el
gasto en diferentes iniciativas.

Existen algunas herramientas especificas de analitica web, con versiones gratuitas que pueden
servir para un comienzo como Google Analytics o Microsoft Clarity y que a su vez pueden
complementarse entre si. Google Analytics se centra en el analisis de trafico y conversiones,
ofreciendo informes detallados y segmentaciéon avanzada mientras que Microsoft Clarity se
enfoca en la experiencia del usuario mediante mapas de calor y grabaciones de sesiones.
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Se realizd la consulta al equipo de IT de la Subsecretaria, para que evalle en términos de
compliance y legalidad, asi como su costo de implementacion de este tipo de herramientas y se
encuentra en periodo de andlisis.
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CONCLUSIONES

A pesar de las barreras externas y la escasez de tiempo, se logré el cometido del proyecto,
poniendo a disposicion de la comunidad, informacién de caracter nacional, que incluyen los
datos actualizados de las emisiones de GEl de Argentina reportadas ante la Convencién Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y que tendran vigencia por los préximos 2 afios.

A su vez, la actualizaciéon basada en un enfoque de disefio UX, permitié tener un sitio mas
atractivo y accesible, y con una identidad visual acorde a la gestién actual.

También se generd una sinergia con el departamento de IT del organismo, que entendié las
necesidades del proyecto, y la importancia estratégica que los departamentos de tecnologias de
la informacién tienen, y que cada vez son mas preponderantes contemplar desde mandos
jerarquicos.

Por ultimo; dadas las circunstancias coyunturales y el complejo contexto interno, en nuestra
apreciacion se maximizaron los recursos dentro de las posibilidades y ahora si, con mayor
tiempo se invita a repensar y analizar posibles nuevas modificaciones e incorporacién de nuevas
funcionalidades y herramientas al sitio existente, asi como el desarrollo de un nuevo cédigo para
el futuro mejor integrado y mas flexible.
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